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2. REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado con éxito: Fundamentos de Matematicas |, Fundamentos de Matematicas Il, Fundamentos de Matematicas Ill, Fundamentos de Fisica |,
Fundamentos de Fisica Il, Analisis de Sistemas, Componentes y circuitos, Dispositivos Electronicos, Medios de Transmision, Antenas y Radiocomunicaciones.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La capacidad de reconocer, disefiar y seleccionar los distintos dispositivos que permiten la recepcién y transmisiéon de sefiales de alta frecuencia es un tema
muy importante en la formacién del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion. Esto es asi porque la difusién sefiales audiovisuales, concretamente la difusion de
sefales de television, los enlaces de distribucién de television, todos los enlaces de comunicaciones via satélite, las redes wi-fi, etc. se establecen en la banda
de microondas. Esto implica que el Graduado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién, en el ejercicio de su profesion, debera ser capaz de
seleccionar los dispositivos mas adecuados para procesar este tipo de sefiales en recepcién o transmisién, asi como caracterizar e incluso disefar este tipo de
dispositivos cuando el mercado no ofrezca una alternativa adecuada para una aplicacién concreta. En esta asignatura se trabajara concretamente: la
capacidad para disefar y seleccionar dispositivos que permitan separar bandas de frecuencia: filtros; la capacidad de disefar y seleccionar redes de
adaptacién que permitan acoplar un dispositivo cualquiera (normalmente una antena) a un sistema de emision y recepcién de sefiales; la capacidad para
seleccionar, y en algunos casos sencillos, disefar, dispositivos mas complejos como divisores de potencia, circuladores, etc. que tienen un papel fundamental
en los sistemas de recepcion y emisién de sefiales de alta frecuencia.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion
E28 Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas.
E29 Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y

radiodeterminacion.
Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmisién, propagaciéon de ondas guiadas y no guiadas, por medios

E30 electromagnéticos, de radiofrecuencia u épticos y la correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

GO1 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

Go02 Una correcta comunicacion oral y escrita.
Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de las tecnologias especificas de Sonido e Imagen y/o de

Go4 Sistern_as de Telecomunicacién de la ingenieria técnica de telec.orpuni.cacién que tengan por objetq, de acuerdo con los conocimigntos
adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la Orden Ministerial CIN/352/2009, la concepcion y el desarrollo o la explotacion
de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién y electronica.

G06 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que

le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
Go7 habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacién en el ambito de las tecnologia especificas de Sonido e Imagen y/o de Sistemas de Telecomunicacion.
Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacién de
tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.
Capacidad de buscar y entender informacién, tanto técnica como comercial, en varias fuentes, relacionarla y estructurarla para integrar
ideas y conocimientos. Analisis, sintesis y puesta en practica de ideas y conocimientos.

Go8

G13

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Aplicacion de los circuitos de alta frecuencia.

Conocimiento de redes monopuerto, bipuerto y multipuerto y su caracterizacion.



Determinacién de pérdidas en los circuitos de microondas
Identificacién de los parametros S de un circuito de alta frecuencia.

Realizacion de célculos de transformacion y adaptacién de impedancias.

Realizacion de operaciones con la carta de Smith.
Simulacién de circuitos, subsistemas y sistemas de telecomunicacién.

Andlisis, sintesis y comprension de documentacion técnica y dominio del vocabulario especifico.
Uso correcto de la expresion oral y escrita para transmitir ideas, tecnologias, resultados, etc.
Uso de las TICs para alcanzar los objetivos especificos fijados en la materia.

6. TEMARIO

Tema 1: Linea de transmisién con pérdidas

Tema 1.1 Circuito equivalente de una linea de transmisién con pérdidas

Tema 1.2 Linea de bajas pérdidas
Tema 1.3 Linea sin distorsion
Tema 1.4 Linea con pérdidas cargada

Tema 2: Caracterizacion de circuitos de alta frecuencia. Parametros S

Tema 2.1 Tensiones, voltajes e impedancia equivalentes
Tema 2.2 Matrices de impedancias y admitancias
Tema 2.3 Parametros de dispersiéon
Tema 2.4 Propiedades de los parametros S,Ze Y
Tema 2.5 Redes de 2 puertos
Tema 2.6 Redes de 3 puertos
Tema 2.7 Redes de 4 puertos
Tema 3: Adaptacion de impedancias
Tema 3.1 Introduccién
Tema 3.2 Carta de Smith
Tema 3.3 Adaptacién de impedancias
Tema 3.4 RedesenlL
Tema 3.5 Adaptacién con un stub
Tema 3.6 Adaptacién con doble stub
Tema 3.7 Transformador de un cuarto de onda
Tema 4: Filtros de microondas

Tema 4.1 Disefio de filtros con el método de las pérdidas de insercion

Tema 4.2 Transformaciones de filtros

Tema 4.3 Filtros paso-bajo

Tema 4.4 Filtros paso-banda

Tema 4.5 Filtros banda-eliminada
Tema 5: Redes multipuerto

Tema 5.1 Divisor resistivo

Tema 5.2 Divisor Wilkinson

Tema 5.3 Hibrido en cuadratura

Tema 5.4 Hibrido de 180°

Tema 5.5 Acopladores direccionales en tecnologia microstrip
Tema 6: Practicas de laboratorio

Tema 6.1 Adaptacién practica de impedancias

Tema 6.2 Disefio de filtros paso-bajo en tecnologia microstrip

Tema 6.3 Disefio de filtros paso-banda en tecnologia microstrip

Tema 6.4 Disefio y simulacién de un acoplador direccional en tecnologia microstrip
Tema 6.5 Caracterizacion experimental de un hibrido en cuadratura microstrip

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias

Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion E28 E29 E30 GO1 G02 G04 1 .
[PRESENCIAL] magistral GO6 GO8 1 25N Clase de teoria

Resolucid |
Resolucion de problemas o casos |Resolucion de ejercicios y E28 E29 E30 GO1 G02 G04 0.44 1IN I e'zf;;gfnrgiti:f:deeﬁifr:a
[PRESENCIAL] problemas GO6 GO8 : jercicios p

participativa en el aula
Préacticas de laboratorio Practicas E28 E29 E30 GO1 G02 G04 08 sl NI o - Trabajo tutorizado en el
[PRESENCIAL] G06 G07 G08 G13 ’ laboratorio
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion gii Ié%% E30 G0t Go2 04 0.1 25| S| S| S|Examen de teoria y/o problemas
Tutorias individuales . E28 E29 E30 GO1 G02 G04 Interaccion directa entre profesor
[PRESENCIAL] Otra metodologia G06 GO7 GO8 G13 0.06) 15/ NI+ | alumno
Elaboracion de memorias de Autoaprendizaje E28 E29 E30 GO1 G02 GO4 1.2 30[ S| S| N T:ibijo;:t(ljan(rJenc;ch;z:jéI:?i:aILz o
Practicas [AUTONOMA] P I G06 GO7 GO8 G13 : 9rupo p oa

memorias de practicas
Elaboracién de informes o trabajos o E28 E29 E30 GO1 G02 G04 Realizacion de trabajos en
[AUTONOMA] Autoaprendizaje G06 GO7 GO8 G13 0.25| 6.25) S| NI NI uefios grupos
Estudio o preparacién de pruebas . E28 E29 E30 GO1 G02 G04 .

: . . A - I del al

[AUTONOMA] Autoaprendizaje G06 GO7 GO8 G13 2.15[53.75| N Estudio personal del alumno




Total: 6| 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo presencial: 60
Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones
. e Estudiante Estud. v}
Sistema de evaluacion . y Descripcion
presencial semipres.

Elaboracion de memorias de practicas 50.00% 0.00% Evaluacion de las memorias de practicas.
Prueba 40.00% 0.00% Examen teoria y/o problemas

Elaboracion de trabajos teéricos 10.00% 0.00% Evaluacion de los informes de los trabajos

Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

1. Se deberan aprobar independientemente las practicas y el examen de teoria para superar la asignatura.

2. Para superar la parte de practicas, ademas de presentar informes escritos de calidad, es imprescindible presentar todos los informes en tiempo y forma a lo
largo del curso. Si no se cumple esta condicién se suspendera la parte de practicas y, por lo tanto, la asignatura en esta convocatoria.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

1. Como en la convocatoria ordinaria, se debera aprobar independientemente la parte de teoria y practicas para superar la asignatura. Tal y como se indica en
el apartado de activiades y metodologia, solamente el examen de teoria es recuperable. Las practicas no se pueden recuperar en la convocatoria
extraordinaria.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

1. Como en la convocatoria ordinaria, se debera aprobar independientemente la parte de teoria y practicas para superar la asignatura. Por lo tanto, para optar a
la convocatoria especial de finalizacién es necesario tener las practicas aprobadas en el curso anterior.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25

Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 1.5
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 6.25

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 53.75

Comentarios generales sobre la planificacion: Todos los valores que aparecen en la planificacion tienen un carécter orientativo. El reparto temporal se
reajustara teniendo en cuenta la evolucién del curso.

Tema 1 (de 6): Linea de transmision con pérdidas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 3
Tema 2 (de 6): Caracterizacion de circuitos de alta frecuencia. Parametros S

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4.5
Tema 3 (de 6): Adaptacion de impedancias

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 4
Tema 4 (de 6): Filtros de microondas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 8
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 4
Tema 5 (de 6): Redes multipuerto

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 45
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Tema 6 (de 6): Practicas de laboratorio

Actividades formativas Horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 20
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 30
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 11
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 20
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 1.5
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 30
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 6.25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 53.75

Total horas: 150




10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es
David M. Pozar

Vicente E. Boria Esbert, et al.

Titulo/Enlace Web
Microwave Engineering

Lineas de Transmision

Editorial
Wiley
Editorial
Universidad
Politécnica de
Valencia

Poblacién ISBN
978-0470631553

Ano
2011

2007

Descripcion




