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2. REQUISITOS PREVIOS

Para el adecuado seguimiento de esta asignatura es muy recomendable haber cursado con aprovechamiento las asignaturas de formacién béasica
“Fundamentos de matematicas”, “Fundamentos de fisica I", asi como las asignaturas obligatorias “Medios de transmisién” y “Comunicaciones”. Por otra parte y
de forma mas especifica, sera de gran ayuda dominar los contenidos relativos a andlisis vectorial, sistemas de coordenadas, operadores diferenciales
vectoriales, ecuaciones de Maxwell, electromagnetismo basico, fundamentos de radiacién y lineas de transmision.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Una caracteristica imprescindible de la actual Sociedad de la Informacién en que vivimos es la demanda de sistemas de comunicacién que permitan el
intercambio de datos desde cualquier sitio y en cualquier instante, bien en movimiento o en un sitio fijo. Las ondas de radio son el medio que mantiene las
comunicaciones instantaneas, flexibles y méviles. En este aspecto, la antena es el componente fundamental en todos los sistemas de Telecomunicacion, tanto
en transmisién como en recepcién, que permite la transicién de las ondas guiadas a las ondas radiadas, garantizando una correcta transmisioén de informacién
entre puntos distantes de dichos sistemas. Es por tanto fundamental, el estudio detallado y riguroso de los elementos de radiacién y su compatibilidad
electromagnética para la formacién del futuro Ingeniero.

Por otro lado, el disefio y despliegue de sistemas de radiodifusién es una de las ramas profesionales de la ingenieria de telecomunicacién. Los sistemas mas
extendidos de difusién de sefiales de telecomunicacién, como los sistemas de difusiéon de sefiales de audio (“la radio”), los sistemas de difusién de televisién
via terrena y via satélite y lo sistemas de comunicacién movil, son sistemas de difusion por radio. Es por ello que esta asignatura tiene un peso relevante en la
formacion del Graduado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcién
Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion tanto en entornos fijos

E27 como méviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia, radiodifusion, television y
datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.

E28 Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas.

E29 Capacidad para .Ia seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y
radiodeterminacion.

E30 Capacidad pafa la seleccif’)n de antgnas, equipos y sistemas de.transmisién, propagacifm delondas guiada§ y no.guiadas, por mfadios
electromagnéticos, de radiofrecuencia u épticos y la correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y asignacién de frecuencias.

Go1 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

Go02 Una correcta comunicacion oral y escrita.

G05 Conqcimiento, comprepsié.n y capa.c.idad para aplicar Ig Iegislaciéh.nec.esaria durante el desarrollo de la pr.ofesién de Irllg<.eniero
Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G06 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que

le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
G09 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
Conocery aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi

G11 . » L. o L
como de legislacidn, regulaciéon y normalizacién en las telecomunicaciones.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Comprensién de las Ecuaciones de Maxwell en todas sus formas y aplicacién de las mismas.
Comprensién de los fundamentos de la comunicacion via satélite y sistemas radar.



Conocimiento y determinacién de los distintos tipos de antenas y sus usos en sistemas de telecomunicaciones.
Conocimientos béasicos de los sistemas de radiodifusion y la gestién del espacio radioeléctrico.

Planificacion, en funcién de la informacion y el canal de transmision, de un sistema de radiocomunicacion.
Realizacion de célculos de prediccion de coberturas para los diferentes sistemas de radiocomunicaciones.
Simulacién de circuitos, subsistemas y sistemas de telecomunicacién.

Andlisis, sintesis y comprension de documentacion técnica y dominio del vocabulario especifico.

Uso correcto de la expresion oral y escrita para transmitir ideas, tecnologias, resultados, etc.

Uso de las TICs para alcanzar los objetivos especificos fijados en la materia.

6. TEMARIO

Tema 1: Fundamentos de los sistemas de radiocomunicacién
Tema 1.1 Servicios de radiocomunicacion
Tema 1.2 Parametros y caracteristicas de una radiocomunicacién
Tema 1.3 Parametros de antenas
Tema 1.4 Ecuacién de transmision
Tema 1.5 Efectos perjudiciales
Tema 2: Antenas
Tema 2.1 Antenas basicas
Tema 2.2 Aperturas
Tema 2.3 Agrupaciones de antenas
Tema 3: Radiopropagacion
Tema 3.1 Propagacion en el espacio libre y en el entorno terrestre
Tema 3.2 Efecto de la tierra
Tema 3.3 Efecto de la troposfera
Tema 3.4 Modelo de tierra curva
Tema 3.5 Difraccion
Tema 3.6 Efectos perjudiciales
Tema 3.7 Efecto de la ionosfera
Tema 4: Radioenlaces
Tema 4.1 Estructura general de un radioenlace
Tema 4.2 Calculo de un radioenlace
Tema 5: Aplicaciones
Tema 5.1 Sistemas de comunicacién via satélite
Tema 5.2 Sistema radar
Tema 5.3 Radiodifusion digital
Tema 6: Laboratorio
Tema 6.1 Medida basica de parametros de antenas
Tema 6.2 Disefio y simulacién de una antena
Tema 6.3 Disefio de red de distribucién de TV digital
Tema 6.4 Disefio y simulacién de radioenlaces con RadioMobile

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Software: CST, MMana-GAL, Cast, RadioMobile

Hardware: entrenador de antenas/microondas

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion E27 E28 E29 E30 GO1 G02 1 o5/ Nl |-
[PRESENCIAL] magistral G06 G11
Resolucion de problemas o casos |Resolucion de ejercicios y E27 E28 E29 E30 G0O1 G02 042 105 Nl - -
[PRESENCIAL] problemas G05 G06 G09 G11
Préacticas de laboratorio Practicas E27 E28 E29 E30 GO1 G02 08 ool Nl |-
[PRESENCIAL] G05 G06 G09 G11
%;?Eascg;\/llgT:Lﬁ)resenC|al Pruebas de evaluacién CE:); Ié%% 219923101 Go1 Go2 0.1 25| S| S| S|Realizacion de parciales
;sltjtflfiolc,)\loop’\;lr:]para0|on de pruebas Autoaprendizaje (E;?)Z I(E;%Se 2%9923101G01 Go02 2155375 Nl - -
Tutorias individuales Tutorias grupales E27 E28 E29 E30 GO1 G02 0.08 ol Nl o
[PRESENCIAL] G05 G06 G09 G11
i6 i . E27 E28 E29 E30 G0O1 G02
rElraéZ:i);Z“[):UdTeonr:leon;/?:]as o Otra metodologia GO5 G06 GO9 G 1 12| 3018 8 S
E{Ek?rcg;%?\/rllﬂe informes o trabajos Otra metodologia gz; Ié%% 22099%3101G01 Go2 025 625 sl Nl N
Total: 6| 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacién obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable




8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones
. L Estudiante Estud. L
Sistema de evaluacion . ; Descripcion
presencial semipres.
| - - -
Prueba 50.00% 0.00% Se valora un conjunto de pruebas escritas de teoria y
problemas.
Se tendran en cuenta tanto el trabajo desarrollado en el
Realizacién de practicas en laboratorio 30.00% 0.00% Iaborat.orlo (observacion d|r§cta), asl comq aquellas
memorias de las que se exija la entrega e incluso la
presentacion oral y defensa de las practicas realizadas.
» R i 4 4
Resolucion de problemas o casos 10.00% 0.00% leco.g!da de un’a © Mas entregas compuestas por uno o mas
ejercicios o resimenes propuestos.
Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Se aplicaran las ponderaciones indicadas en el apartado de 'valoraciones'.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Las practicas de laboratorio son recuperables, siempre que se entreguen dentro del curso académico. Se podran recuperar los parciales mediante un examen
en la fecha que fije la subdireccién de estudios. Se aplicaran las mismas ponderaciones que en la convocatoria ordinaria.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Sera imprescindible que en la ultima convocatoria se hubieran aprobado las practicas de laboratorio. El resto de actividades formativas se
evaluaran a través de un examen en la fecha que dije la subdireccién de estudios. La ponderacion sera de 30% laboratorio y 70% examen.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas

Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Tutorias grupales]
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Otra metodologia]

Suma horas
25

53.75

2

6.25

Comentarios generales sobre la planificacion: Los temas se impartiran consecutivamente adaptandose al calendario real que se tenga en el semestre en el
que se ubica la asignatura. También en funcién de la marcha de la asignatura se ir4 adaptando la planificacion.

Tema 1 (de 6): Fundamentos de los sistemas de radiocomunicacion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 35
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1.5
Tema 2 (de 6): Antenas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 9
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 4
Tema 3 (de 6): Radiopropagacion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 6.5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Tema 4 (de 6): Radioenlaces

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Tema 5 (de 6): Aplicaciones

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Tema 6 (de 6): Laboratorio

Actividades formativas Horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 20
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Otra metodologia] 30
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 105
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 20
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 53.75
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Otra metodologia] 30
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Otra metodologia] 6.25

Total horas: 150
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