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2. REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda tener conocimientos basicos de los siguientes aspectos:

Antenas

Radiocomunicaciones

Teoria de lineas de transmisién
Medios electromagnéticos
Sistemas de tranmisién por radio

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

El disefio y despliegue de sistemas de radiodifusiéon es una de las ramas profesionales de la ingenieria de telecomunicacion. Los sistemas més extendidos de
difusion de sefales de telecomunicacion, concretamente los sistemas de difusién de sefiales de audio (“la radio”), telefonia mévil y los sistemas de difusion de
television via terrena y via satélite, son sistemas de difusién por radio. Por otro lado, Las ondas de radio son el medio que mantiene las comunicaciones
instantaneas, flexibles y méviles. En este aspecto, la antena es el componente fundamental en todos los sistemas de Telecomunicacion, tanto en transmisién
como en recepcion, que permite la transicién de las ondas guiadas a las ondas radiadas, garantizando una correcta transmision de informacién entre puntos
distantes de dichos sistemas. Es por tanto fundamental, el estudio detallado y riguroso de los elementos de radiacién y su compatibilidad electromagnética.
Tambien se ha de destacar la relacién con las otras asignaturas del Master como Sistemas Avanzados y Sistemas de comunicaciones via satélite y
posicionamiento.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Caédigo Descripcion

Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales,
célculo de enlaces y planificacién.

EO05 Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi como los sistemas radar.

Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria de

E02

Go1 o
telecomunicacion.

cos Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

G10 Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestién de recursos humanos y proyectos, asi como la legislacién,
regulacién y normalizacion de las telecomunicaciones.

G11 Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a

publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
Gi12 Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.
Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero de
Telecomunicacion.
Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion.
Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
G15 incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios.

G14



5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Andlisis y sintesis de documentacion técnica.

Comprensién de documentacion técnica en inglés y dominio del vocabulario especifico en ese idioma.

Uso correcto de la expresion oral y escrita para transmitir ideas, tecnologias, resultados, etc.

Comprensién de los distintos mecanismos de propagacién que posibilitan y afectan la recepcién de la sefial en un enlace radio en entornos complejos.

Comprensién de los distintos modelos (métodos empiricos) que permiten caracterizar un enlace radio para: comunicaciones moéviles, fijas y via satélite; en
distintos entornos.

Determinacion de la disponibilidad de un enlace una vez determinadas las condiciones de propagacién del canal.

Determinacion y caracterizaciéon de una antena utilizando: analisis matematico tradicional y mediante herramientas CAD especificas, propias o comerciales.
Disefio de agrupaciones de antenas y su correspondiente red de alimentacién de forma que permitan sintetizar el diagrama de radiacién mas apropiado para
una aplicacién especifica.

Disefio de antenas adaptadas a una aplicacién concreta, empleando técnicas de disefio tradicionales y/o herramientas CAD, propias o comerciales.

Disefio y caracterizacion de antenas inteligentes.

Evaluacion de la calidad de un enlace en términos de su disponibilidad.

Planificacion y seleccion de las frecuencias apropiadas para un enlace en funcién de la aplicacién y/o tipo de servicio.

Seleccién de los elementos apropiados, y determinacién de los parametros de un radioenlace de forma que se cumplan los requisitos de calidad exigidos.
Seleccién y/o disefio de técnicas o componentes apropiados para reducir el efecto de las interferencias externas en un enlace radio.

32. Disefio mecanismos de diversidad adecuados que permitan mejorar las condiciones de recepcién de un radioenlace.

Resultados adicionales

Comprensién de los principios de la Radio definida por Software (SDR)

6. TEMARIO

Tema 1: Sistemas de Radiocomunicacion
Tema 1.1 Radiopropagacion y célculo avanzado de coberturas.
Tema 1.2 Radioenlaces. Simulacion.
Tema 1.3 Software Defined Radio. Osciladores digitales.
Tema 1.4 Sincronismo y recuperacion de portadora. Pulse Shapping y filtrado.
Tema 1.5 Practica Radiocomunicacién.
Tema 2: Antenas avanzadas en Radiocomunicacion
Tema 2.1 Disefo de antenas lineales
Tema 2.2 Disefio de antenas planasy arrays
Tema 2.3 Practica Antenas

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Ensefanza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion E02 E05 GO1 G08 G10 G13 068 17I Nl - Clases teéricas de la asignatura en
[PRESENCIAL] magistral G14 G15 ' las que se desarrollara el temario

Durante las sesiones de laboratorio
se monitorizard in-situ la realizacién
de la practica y los resultados

- . obtenidos. Esta observacién directa
Practicas de laboratorio Practicas E02 E05 GO G08 G10 Gt 1 0.72 18| N| -|podra modular la nota de la parte
[PRESENCIAL] G12G13 ' P )

practica de la asignatura. Esta

actividad no se puede recuperar una
vez finalizado el periodo de clases en
el que se enmarca la asignatura.
Estudio o preparacion de pruebas E02 E05 GO1 G08 G10 G11 Trabajo autdnomo del estudiante
[AUTONOMA] G12G13 ) para preparar la asignatura.

Elaboracién de informes o trabajos E02 E05 GO1 G08 G10 G11 04 1ol Nl - Preparacion de la presentacion de
[AUTONOMA] G12G13 ’ practicas

De forma general, para cada una de
las practicas se entregara una
memoria en formato pdf que de
respuesta a todo lo demandado en el
enunciado de cada practica, donde
también se indicaran aquellos
ficheros de resultados y
configuraciones que sea necesario
adjuntar y que serviran de prueba del
trabajo realizado. En algunos casos,

podra demandarse una defensa oral

Elaboracién de memorias de - E02 E05 GO1 G08 G10 G11 de la memoria de practicas. La
. . Practicas 08| 20| s|s p :
Practicas [AUTONOMA] G12G13 recuperacion de las practicas se

indicara individualmente a cada
alumno y consistird en su repeticion,
de manera individual y auténoma,
pero con apoyo tutorial; se
demostrara el trabajo realizado con




una memoria y su defensa oral
obligatoria. La realilzacién
fraudulenta de las memorias de
practicas supondra una calificacién
de 0 puntos.

Durante las clases se realizaran
Resolucién de problemas o casos E02 E05 GO1 G08 G10 G11 _|demostraciones y ejercicios de

[PRESENCIAL] G12G13 02 5N

aquellos puntos que asi lo requieran.

Tutorias individuales E02 E05 GO1 G08 G10 G11 0.04 il - Resolucion de dudas y revision de
[PRESENCIAL] G12G13 ' notas

Prueba escrita de evaluacién de
teoria y problemas que se efectuara
en la fecha reservada para ello, tanto
) E02 E05 GO1 G08 G10 G11 en la convocatoria ordinaria como en
Prueba final [PRESENCIAL] G12G13 G14 G15 0.08 2| s la extraordinaria, si se diera el caso.
La realizacion fraudulenta de las
pruebas supondra una calificaciéon de

0 puntos (art. 8 REE).

Exposicién de trabajos de practicas.
Es una actividad no obligatoria que
se ofrecerd a los alumnos para
Presentacién de trabajos o temas EO1 EO2 E05 GO1 G08 G10 0.08 ol Nl - mejorar su calificacion de précticas.
[PRESENCIAL] G11 ' Esta actividad no se puede recuperar
una vez finalizado el periodo de
clases en el que se enmarca la

asignatura.

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 1.8 Horas totales de trabajo presencial: 45
Créditos totales de trabajo autonomo: 4.2 Horas totales de trabajo autonomo: 105

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. i Evaluacion |Evaluacién no s
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua
Prueba final 65.00% 65.00% Se valorara una prueba final escrita de teoria y problemas.
Se tendran en cuenta tanto el trabajo desarrollado en el
” . . laboratorio (observacion directa), asi como aquellas memorias
Elaboracion de memorias de practicas 35.00% 35.00% o ( ..V : I ) : au L !
de las que se exija la entrega e incluso la presentacion oral y
defensa de las préacticas realizadas.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacién no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Para poder aprobar la asignatura es necesario obtener una calificacion minima de 4.0 puntos en cada una de las actividades obligatorias (pruebas de
evaluacién y practicas de laboratorio), y obtener un minimo de 5.0 en la valoracion final de la asignatura.
Las practicas suspensas se podran volver a entregar en la convocatoria extraordinaria.
En caso de no aprobar la asignatura en la convocatoria ordinaria, las calificaciones de las actividades obligatorias iguales o mayores a 4.0 se guardaran
para la convocatoria extraordinaria. Si se suspende la extraordinaria, las calificaciones de las actividades obligatorias iguales o mayores a 5.0 se guardan
para el curso siguiente.
Evaluacion no continua:

Se podran entregar las memorias de practicas hasta la fecha de la convocatoria ordinaria. Los estudiantes que cambien de evaluacién continua a no
continua mantendran la calificacion de las actividades evaluables obligatorias presentadas.
La evaluacion de las competencias adquiridas en el desarrollo de practicas en laboratorio se evaluara mediante un examen teérico-practico.
En caso de no aprobar la asignatura en la convocatoria ordinaria, las calificaciones de las actividades obligatorias iguales o mayores a 4.0 se guardaran
para la convocatoria extraordinaria. Si se suspende la extraordinaria, las calificaciones de las actividades obligatorias iguales o mayores a 5.0 se guardan
para el curso siguiente.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

En caso de suspender la realizacion de practicas, se aplicara el sistema de evaluacién no continua.

Las memorias de practicas suspensas o trabajo final se podran recuperar con una nueva entrega en fecha de la convocatoria extraordinaria.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

La evaluacion serd 65% prueba de evaluacion (examen teérico) y 35% examen tedrico-practico de laboratorio.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 75

Tutorias individuales [PRESENCIAL][] 1

Prueba final [PRESENCIAL][] 2

Tema 1 (de 2): Sistemas de Radiocomunicacion




Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 11.4
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 12
Elaboracion de informes o trabajos [AUTONOMAY][] 6.6
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 13.3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][] 3.3
Presentacién de trabajos o temas [PRESENCIAL][] 1
Tema 2 (de 2): Antenas avanzadas en Radiocomunicacion
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5.6
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 6
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMAY][] 3.4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 6.7
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][] 1.7
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][] 1
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 20
Prueba final [PRESENCIAL][] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 75
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMAY][] 10
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][] 2
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 17
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 18
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][] 5
Tutorias individuales [PRESENCIAL][] 1
Total horas: 150
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