UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: AMPLIACION DE QUIMICA ORGANICA
Tipologia: OBLIGATORIA
Grado: 409 - GRADO EN QUIMICA (2021)
Centro: 1 - FTAD. CC. Y TECNOLOGIAS QUIMICAS CR.

Codigo: 57323
Créditos ECTS: 6
Curso académico: 2023-24
Grupo(s): 20 23

Curso: 3 Duracion: C2
Lengua_prmclPa_I’de Espaiiol Segunda lengua:
imparticion:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: ANGEL DIAZ ORTIZ - Grupo(s): 20 23
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
S. Alberto Magno, 22 planta |QUIMICA INORG., ORG., Y BIOQ. (3461 angel.diaz@uclm.es LyM,de10a12.J,de 11 a13.
Profesor: ENRIQUE DIEZ BARRA - Grupo(s): 20 23
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
San Alberto Magno QUIMICA INORG., ORG., Y BIOQ. (926295337 enrique.diez@uclm.es My X 10-12
Profesor: SONIA MERINO GUIJARRO - Grupo(s): 20 23
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
il:;r:]glberto Magno, 1* QUIMICA INORG., ORG., Y BIOQ. |3495 sonia.merino@uclm.es cita previa
Profesor: ANDRES MORENO MORENO - Grupo(s): 20 23
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrénico Horario de tutoria

QUIMICA INORG., ORG., Y

San Alberto Magno BIOQ 926051965 andres.moreno@uclm.es Lde18a20,Mde 16 a18yJde 18 a20h
Profesor: JULIAN RODRIGUEZ LOPEZ - Grupo(s): 20 23
Edificio/Despacho Departamento Teléfono  [Correo electronico Horario de tutoria

San Alberto Magno, 12
planta

QUIMICA INORG., ORG., Y BIOQ. [3462

julian.rodriguez@uclm.es

cita previa

Profesor: ANA SANCHEZ-MIGALLON BERMEJO - Grupo(s): 20 23

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrénico Horario de tutoria

Edificio San Alberto QUIMICA INORG., ORG., Y +34926051941 ana.smigallon@uclm.es Lunes, martes y miércoles de 12h a 14h.
Magno BIOQ.

Profesor: JUAN TEJEDA SOJO - Grupo(s): 20 23

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

926042526

S. Alberto Magno QUIMICA INORG., ORG., Y BIOQ. juan.tejeda@uclm.es cita previa

2. REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado y aprobado las asignaturas Quimica Orgénica |y Quimica Organica Il.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La materia Quimica Orgénica esta englobada dentro del médulo de Fundamentos de Quimica en el Grado en Quimica. Esta disefiada para desarrollar los
conceptos y datos fundamentales de Quimica Organica, mostrar las evidencias experimentales que soportan estos conceptos, aplicarlos a la resoluciéon de
problemas quimicos y demostrar que esta materia evoluciona rapidamente y que juega un papel clave en desarrollos tecnol6gicos modernos en campos muy
diversos, desde la biologia a la ciencia de materiales, influyendo de manera fundamental en todos los aspectos de la vida cotidiana.

En la asignatura Ampliacién de Quimica Organica se estudian los productos orgénicos naturales. Las reacciones quimicas comunes a todos los seres vivos
implican los metabolitos primarios de los cuatro grandes compuestos esenciales para la vida: carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. Hay, sin
embargo, otros compuestos que no son vitales pero que usualmente ayudan a la supervivencia, estos son los metabolitos secundarios.

Esta asignatura pretende no solo estudiar la reactividad de estos compuestos, sino también aplicar los conocimientos y conceptos adquiridos anteriormente a
los dos principales problemas derivados de la quimica de productos naturales: la determinacion estructural y sus métodos de sintesis. Desde el punto de vista
experimental se incluird, ademas, el aislamiento de productos naturales.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Caodigo Descripcion

CBO2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

EO1 Comprender y utilizar la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.

EO03 Manipular con seguridad y responsabilidad medioambiental los productos quimicos.

£06 Conocer los rasgos estructurales de los compuestos quimicos, incluyendo la estereoquimica, asi como las principales técnicas de

investigacion estructural.



E16 Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos.

Conocer los principios y las teorias de la Quimica, asi como las metodologias y aplicaciones caracteristicas de la quimica analitica,

Got quimica fisica, quimica inorgéanica y quimica organica, entendiendo las bases fisicas y matematicas que precisan.

G02 Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacién y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir informes razonados en
problemas cientificos, tecnolégicos o de otros ambitos que requieran el uso de herramientas quimicas.

GO03 Saber aplicar los conocimientos tedricos-practicos adquiridos en los diferentes contextos profesionales de la Quimica.

Go4 Saber comunicar, de forma oral y escrita, los conocimientos, procedimientos y resultados de la Quimica, tanto a nivel especializado
como no especializado.

TO3 Una correcta comunicacion oral y escrita.

T11 Capacidad de obtener informacién bibliografica, incluyendo recursos en Internet.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer la estructura de los principales grupos funcionales organicos.

Conocer la estructura y funcién de los productos naturales organicos.

Conocer la utilidad de las técnicas espectroscdpicas en Quimica Orgénica.

Conocer los principales métodos de preparacion y la reactividad de los principales grupos funcionales organicos y relacionarla con su estructura.

Aprender a trabajar de forma auténoma en un laboratorio y saber interpretar los resultados experimentales obtenidos.

Reconocer los principales intermedios reactivos y la influencia de los efectos estereoelectronicos sobre su estabilidad y reactividad.

Saber aplicar los conocimientos de Quimica Orgénica a la solucién de problemas sintéticos y estructurales.

Conocer la estereoquimica de los compuestos organicos y la estereoselectividad de las principales reacciones.

Conocer los principios basicos de Quimica Orgénica.

Conseguir que el alumno sea capaz de buscar y seleccionar informacién en el &mbito de la Quimica Orgénica y que sea capaz de procesarla y presentarla
adecuadamente tanto de forma oral como escrita, desarrollando su capacidad de sintesis, siendo critico y objetivo.

Desarrollar en el alumno la capacidad de iniciativa para plantear y resolver problemas concretos de Quimica Orgénica, asi como de interpretar los resultados
obtenidos.

Desarrollar su capacidad de trabajar en equipo.

Adquirir la formacién practica necesaria para aplicarla en su vida profesional. Conocer los principales métodos de aislamiento, purificacién y caracterizacién de
los compuestos organicos.

Adquirir la habilidad para manipular reactivos quimicos y compuestos organicos con seguridad.

Adquirir una conciencia de proteccién del medio ambiente desarrollando la idea de que la Quimica Orgéanica debe utilizarse para mejorar la calidad de vida.
Suscitar y fomentar en el alumno todos aquellos valores y actitudes inherentes a la actividad cientifica.

Conocer los aspectos principales de la terminologia y nomenclatura en Quimica Orgénica.

6. TEMARIO

Tema 1: AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS: Clasificacion. Estereoquimica. Comportamiento acido-base. Punto isoeléctrico. Analisis de
aminoacidos. Métodos de sintesis. Sintesis enantioselectiva. Péptidos. Determinacion de la estructura de péptidos: analisis de aminoacidos. Analisis de
la secuencia. Analisis de grupos terminales: N-terminal y C-terminal. Hidrdlisis selectiva de péptidos. Estrategia de sintesis de péptidos. Proteccion del
grupo amino. Proteccion del grupo carboxilo. Activacion y acoplamiento. Formacion de enlaces peptidicos. Sintesis de péptidos en fase solida. Método
de Merrifield. Estructura secundaria de pétidos y proteinas. Estructura terciaria. Coenzimas. Estructura cuaternaria de las proteinas. Hemoglobina.
Tema 2: CARBOHIDRATOS Y ACIDOS NUCLEICOS: Introduccion. Clasificacion. Proyecciones de Fischer. Sistema de notacion D-L. Aldosas y cetosas.
Clasificacion de Rosanoff. Formas ciclicas: Furanosas, piranosas. Mutarrotacion. Efecto anomérico. Glicésidos. Disacaridos. Polisacaridos.
Glicoproteinas de la superficie celular. Reactividad de los monosacaridos. Reaccion con fenilhidrazina. Reduccién. Oxidacion. Reacciones de
epimerizacion, isomerizacion y degradacion retroalddlica. Reaccion con acido. Formacion de tioacetales. Reacciéon con compuestos carbonilicos.
Extension de la cadena. Reacciones de degradacion de aldosas. Acidos nucleicos: nucledsidos. nucleétidos, acidos nucleicos.

Tema 3: METABOLITOS DERIVADOS DEL ACETATO: Acetilcoenzima A. Acidos grasos, grasas y ceras. Biosintesis de acidos grasos. Fosfolipidos.
Prostaglandinas. Tromboxanos. Leucotrienos. Terpenos. Regla del isopreno y clasificacion de terpenos. Biosintesis de terpenos. Ruta del acido
mevalonico. Terpenos lineales, monociclicos y biciclicos. Esteroides: estructura. Biosintesis del colesterol. Carotenoides: estructura. Quimica de la
vision.

Tema 4: OTROS METABOLITOS SECUNDARIOS: Polifenoles. Ruta del acido shikimico. Galotaninos. Acidos hidroxicinamicos. Cumarinas. Ruta de los
policétidos. Naftoquinonas. Antraquinonas. Tetraciclinas. Flavonoides. Isoflavonoides. Alcaloides. Alcaloides derivados de la ornitina y de la lisina.
Alcaloides con esqueleto de pirrolidina y piperidina. Alcaloides con esqueleto de pirrolizidina y quinolizidina. Alcaloides con esqueleto de piridina.
Alcaloides derivados de fenilalanina y tirosina. Alcaloides derivados del triptéfano: alcaloides inddlicos. Alcaloides derivados de la purina.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion )
[PRESENCIAL] magistral E01 E06 GOt 0.64 16| N
Ensefianza presencial (Précticas) Actividad de laboratorio para adquirir
P Practicas EO1 EO3 E06 E16 GO1 T11 1.24 31| S| S|las destrezas y competencias
[PRESENCIAL] O ! )
practicas incluidas en la asignatura
Talleres o seminarios Resolucién de ejercicios y CB02 E01 E06 G02 G03 032 sl sl N
[PRESENCIAL] problemas G04 '
Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Combinacién de métodos gg’gz E01 E06 G02 G03 0.04 1 S| N
Estudio o preparacion de pruebas . .
[AUTONOMA] Trabajo auténomo Go02 T11 2.8 70| N
Otra actividad no presencial Resolucién de ejercicios y
[AUTONOMA] problemas Go2 T 08 20| N
Pruebas de progreso CB02 E16 G02 G03 G04




[PRESENCIAL] Combinacién de métodos T03 0.08 2| S| N

Actividad formativa en la que el
CB02 E16 G02 G03 G04

Prueba final [PRESENCIAL] Combinacién de métodos 0.08 2| s| s|alumno debe demostrar el grado de
T03 consecucion de las competencias
incluidas en la asignatura
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. e Evaluacion |Evaluacioén no Py
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

Se valorara positivamente la resolucién de los problemas por
parte del alumno, asi como su participacion activa en clase.
Resolucién de problemas o casos 10.00% 0.00% Por otra parte, el alumno podra incrementar su nota de
evaluacién continua entregando seminarios y cuestiones a
propuesta del profesor.

Se realizaran dos pruebas de dos horas durante el semestre
para valorar el seguimiento del aprendizaje.35% + 25% .

Los créditos practicos se calificaran de forma conjunta
mediante el trabajo diario del laboratorio en el cual se tendran
Realizacién de practicas en laboratorio 25.00% 25.00% en cuenta aspectos como la destreza, el orden, la capacidad
de iniciativa, etc. Asi mismo, se incluiran dos cuestiones
referidas a las practicas en el examen final.

Se realizara un examen final de la asignatura para aquellos
alumnos que no hallan superado la prueba de progreso. Cabe
Prueba final 0.00% 75.00% la posibilidad, no obstante, de eximir de parte de la materia a
aquellos alumnos que hayan superado alguna de las pruebas
de progreso.

Pruebas de progreso 65.00% 0.00%

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Se aconseja la asistencia a las clases, aunque no es obligatoria.
La asistencia a practicas es obligatoria, ademés para aprobar la asignatura Ampliacién de Quimica Orgénica es requisito indispensable conseguir al
menos un 40% de la nota de las practicas.
LA ASIGNATURA SOLO PODRA APROBARSE MEDIANTE PRUEBAS DE PROGRESO SI EN ESTAS SE OBTIENE UNA NOTA IGUAL O SUPERIOR A 4.
En caso contrario, el alumno deberé hacer un examen final de toda la asignatura (que tendra un peso del 60% en la nota final).
Para superar la asignatura la nota ponderada de las actividades evaluables debera ser al menos 5.
Evaluacion no continua:
Para aprobar la asignatura se debera obtener al menos un 40% de la nota en cada una de las dos actividades evaluables de la modalidad, practicas de
laboratorio y examen final.
La nota ponderada de las actividades evaluables debera ser al menos 5.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Se habilitara una prueba extraordinaria para aquellos alumnos que no hayan superado la parte practica de la asignatura.
Para aprobar la asignatura se debera obtener al menos un 40% de la nota en cada una de las dos actividades evaluables de la modalidad, practicas de
laboratorio y examen final.
La nota ponderada de las actividades evaluables debera ser al menos 5.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
Se habilitara una prueba extraordinaria para aquellos alumnos que no hayan superado la parte practica de la asignatura.
Para aprobar la asignatura se debera obtener al menos un 40% de la nota en cada una de las dos actividades evaluables de la modalidad, practicas de
laboratorio y examen final.
La nota ponderada de las actividades evaluables debera ser al menos 5.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 31

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 70

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 20

Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2

Prueba final [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2

Tema 1 (de 4): AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS: Clasificacion. Estereoquimica. Comportamiento acido-base. Punto isoeléctrico. Analisis de
aminoacidos. Métodos de sintesis. Sintesis enantioselectiva. Péptidos. Determinacion de la estructura de péptidos: analisis de aminoacidos. Analisis de
la secuencia. Analisis de grupos terminales: N-terminal y C-terminal. Hidrélisis selectiva de péptidos. Estrategia de sintesis de péptidos. Proteccion del
grupo amino. Proteccion del grupo carboxilo. Activacion y acoplamiento. Formacion de enlaces peptidicos. Sintesis de péptidos en fase sodlida. Método
de Merrifield. Estructura secundaria de pétidos y proteinas. Estructura terciaria. Coenzimas. Estructura cuaternaria de las proteinas. Hemoglobina.

Actividades formativas Horas




Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 5

Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2

Tema 2 (de 4): CARBOHIDRATOS Y ACIDOS NUCLEICOS: Introduccién. Clasificacion. Proyecciones de Fischer. Sistema de notacion D-L. Aldosas y
cetosas. Clasificacion de Rosanoff. Formas ciclicas: Furanosas, piranosas. Mutarrotacion. Efecto anomérico. Glicésidos. Disacaridos. Polisacaridos.
Glicoproteinas de la superficie celular. Reactividad de los monosacaridos. Reaccién con fenilhidrazina. Reduccion. Oxidacion. Reacciones de
epimerizacion, isomerizacion y degradacion retroalddlica. Reaccion con acido. Formacion de tioacetales. Reaccion con compuestos carbonilicos.
Extension de la cadena. Reacciones de degradacion de aldosas. Acidos nucleicos: nucleésidos. nucleétidos, acidos nucleicos.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 6
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1

Tema 3 (de 4): METABOLITOS DERIVADOS DEL ACETATO: Acetilcoenzima A. Acidos grasos, grasas y ceras. Biosintesis de acidos grasos.
Fosfolipidos. Prostaglandinas. Tromboxanos. Leucotrienos. Terpenos. Regla del isopreno y clasificacion de terpenos. Biosintesis de terpenos. Ruta del
acido mevalonico. Terpenos lineales, monociclicos y biciclicos. Esteroides: estructura. Biosintesis del colesterol. Carotenoides: estructura. Quimica de
la vision.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2

Tema 4 (de 4): OTROS METABOLITOS SECUNDARIOS: Polifenoles. Ruta del acido shikimico. Galotaninos. Acidos hidroxicinamicos. Cumarinas. Ruta de
los policétidos. Naftoquinonas. Antraquinonas. Tetraciclinas. Flavonoides. Isoflavonoides. Alcaloides. Alcaloides derivados de la ornitina y de la lisina.
Alcaloides con esqueleto de pirrolidina y piperidina. Alcaloides con esqueleto de pirrolizidina y quinolizidina. Alcaloides con esqueleto de piridina.
Alcaloides derivados de fenilalanina y tirosina. Alcaloides derivados del triptéfano: alcaloides indélicos. Alcaloides derivados de la purina.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 31
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 20
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 16
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 8
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 70
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Applications, 22 Ed.

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
Robert &
. The Organic Chemistry of It can be found in the
McMurry, J.; Begley, T. P. Biological Pathways, 12 Ed. Com.pany 0-9747077-1-6 2005 UCLM General Library
Publishers
Meislich, H.; Meislich, E. K.; 3000 Solved Problems in Organic . It can be found in the
Sharefkin, J. Chenmistry, 12 Ed. McGraw Hil 0-07-056424-8 1994 UGLM General Library
. Quimica Orgénica: Estructura y It can be found in the
Vollhardt, K. P. C.; Schore, N. E. Funcién, 5¢ Ed. Omega 978-84-282-1431-5 2007 UGLM General Library
P - a Pearson It can be found in the
Wade, L. G. Jr. Quimica Orgénica, 52 Ed. Educacién 0-13-110310-5 2004 UCLM General Library
. - N . It can be found in the
Carey, F. A. Quimica Orgéanica, 62 Ed. McGraw-Hill 970-10-5610-8 2006 UCLM General Library
Claramunt Vallespi, R,; Farran
Morales, A.; Lépez Garcia, C.; Quimica Bioorgénica y Productos o It can be found in the
Pérez Torralba, M.; Santa Maria  Naturales UNED Editorial 978-84-362-6624-5 2013 UCLM General Library
Gutierrez, D.
Garcia Calvo-Flores, F.; Dobado, Problemas resueltos en Quimica It can be found in the
J. A Orgénica, 12 Ed. Thomson 978-84-9732-458-8 2008 UCLM General Library
Univ. Pdblica de It can be found in the
1 i a ! - -
Gil Ruiz, P. Productos Naturales, 12 Ed. Navarra 84-95075-91-1 2002 UGLM General Library
The Biosynthesis of Secondary ~ Chapman and It can be found in the
Herbert, R. B. Metabolites Hall 0-412-27720-4 1989 UCLM General Library
Levy, D. E.; Figedi, P. T?Z(?rga"'c Chemistry of Sugars, oo pregs 978-0824753559 2005
Oxford
. . It can be found in the
Mann, J. Secondary Metabolism Chgmlstry 0-19-855529-6 1987 UCLM General Library
Series
Mann, J.; Davidson, S.; HObbS, J.; 1o products Prentice Hall 978-0582060098 1994
Banthorpe, D.; Harborne, J.
Quimica de los Productos ) ) It can be found in the
Marco, J. A. Naturales, 12 Ed. Sintesis 84-9756-403-0 2006 UGLM General Library
McMurry, J. Organic Chemistry: with Biological Brooks/Cole 9780495391449 2011 It can be found in the

UCLM General Library




