UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1.DATOS GENERALES

Asignatura: ENERGIAS RENOVABLES Cédigo: 56414
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 413 - GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA (AB-21) Curso académico: 2023-24
Centro: 605 - E.T.S. DE INGENIERIA INDUSTRIAL ALBACETE Grupo(s): 10
Curso: 3 Duracién: Primer cuatrimestre
Lengua principal de imparticién: Espafol Segunda lengua: Inglés
Uso docente de otras lenguas: English Friend|
Pagina web: Bilingiie: N
Profesor: EMILIO GOMEZ LAZARO - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho |Depanamenlo ‘Teléfono |Correo electronico |Horario de tutoria
Infante Don Juan Manuel /0.C9 |INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, AUTOMATICA Y COMUNICACIONES ‘ |emilio.gomez@uclm.es |Se publicara en campus virtual al inicio del curso.

2. REQUISITOS PREVIOS

Enla Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero, se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la p ion de iero Técnico ial. En él se 48 créditos delaramadet
El alumno debe conocer previamente conceptos basicos de teoria de circuitos, maqui léctricas, quimica i i o y 6nica de potencia, termodinamica aplicada a las térmicas eléctri incipios basicos de la mecanica de fluidos y
Por todo ello, y para seguir adecuadamente esta asignatura, es recomendable que el alumno haya cursado previamente las asignaturas: Teoria de Circuitos, Tecnologia Eléctrica, Maquinas eléctri Quimica, énica, T indmica Técnica, Mecénica de FI

USTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

En esta asignatura se plantea la isicion de y i con la ion de las energias renovables, descritos como necesarios en la legislacion técnica vigente en la materia. Asi mismo, éstas seran utilizados como base en las me

Por otra parte, esta asignatura proporciona los conceptos y competencias basicas que un Ingeniero Técnico Industrial en la especialidad de Electricidad precisa en relacion al disefio, mantenimiento y ion de éctricas de ion basadas en

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

propias de la

Cédigo Descripcion

CBO1 Que los I hayan. Iposeer y comprender i .' en u.n .érea de estudio que parte de la basg de la educacion secuqdaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

cBo2 Que Ios. estudiantes sepan aplicar sus conocimien\o§ a su trabajo o vocacion de una forma i y posean las ias que suelen por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucioén de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que |[?S _' tengan la i de reunirei datos dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

CB04 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto iali; como no

CBO05 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas ili de izaj ias para estudios posteri con un alto grado de autonomia

CEE10 Conocimiento aplicado sobre energias renovables.

CG03 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de il para anuevas si

CG04 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de icar y transmitir imientos, ili y en el campo de la Ingenieria Industrial.

CGo6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CGo7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CTo1 Conocer una segunda lengua extranjera.

CT02 Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CT04 Conocer el compromiso ético y la deontologia profesional.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS
de

propios de la

Descripcion

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas usuales de obligado cumplimiento. Normativa.
Conocimiento aplicado sobre las diferentes tecnologias de las energias renovables.

Conocimiento del marco energético de las energias renovables.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccién

Tema 2: Energia edlica

Tema 3: Energia solar y geotérmica

Tema 4: Biomasa

Tema 5: Otras energias y almacenamiento

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO
Se llevaran a cabo las siguientes practicas de laboratorio:

Préctica 0. Introduccion a Matlab

Practica 1. ion de recursos er éticos de origen renovable
Practica 2. Clases de aerogeneradores

Préactica 3. Curva de potencia

Préctica 4. Di i de unai i ica aislada
A DADES 0 BLOQ DE A DAD ODOLOGIA
Actividad formativa Metodologia :;::::::t:a:;:l:;}l;:;;as (barabiitice ECTS Horas |Ev |Ob |Descripcion
Ensenanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL] Método expositivo/Leccion magistral 1.08 27| S| N
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL] R ion de ejercicios y p 0.48] 12| S| N
Estas clases se desarrollaran en uno de los laboratorios del
area de Ingenieria Eléctrica y consistiran en la realizacion,
Ensenanza presencial (Précticas) [PRESENCIAL] Practicas 0.48] 12| S| N|mediante pequefos grupos, de montajes préacticos y
i i con software ifico de las diferentes
tecnologias de energias renovables.
Elaboracion de informes o trabajos [AUTONOMA] Préacticas 1.8 45| S| N|Presentacion de trabajos en el plazo especificado
Se podran presentar a las pruebas de evaluacion practicas
los alumnos que hayan realizado y asistido a las practicas
Pruebas de progreso [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion 024 6 | gfminimo80%)yasistidoa clase (minimo 80%). Esta actividad
formativa serd "recuperable” en las condiciones indicadas en
el apartado de "Criterios de evaluacion” de esta guia
docente.
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién 012 3 s s::;:lae‘;a'a los alumnos no aprobados por pruebas
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA] Autoaprendizaje 1.8 45| S| N
Total: 6 150;
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo ial: 60
Créditos totales de trabajo 3.6 Horas totales de trabajo 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad iva de ion obli ia (Sera impi indible su ion tanto en ion continua como no continua)

IN Y VALORACIONES

istema de evaluacion | no
Pruebas de progreso 35.00% 35.00% Se

los conc

en pruebas p



Prueba final 60.00% 60.00% En todo caso, para poder aprokfar la asignatura gs obligatorio obtener una nota minima de 4 en cada
una de las partes del examen final (tanto en teoria como en problemas)
Se valorara la limpieza y la correccion de los resultados presentados, la claridad en las explicaciones,

de ias de practi 5.00% 5.00% la capacidad de justificar y explicar resultados incoherentes y la puntualidad en la entrega. Si no se
entregan las ias de pracif en la fecha ida, la nota sera 0 puntos.
Total: 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los jes de ién segun lo di enelart 4del F de ion del i de la UCLM, que que debe facilit alos i que no puedan asistir reqularmente a

las activic i i la ion de la asig , teniendo derecho (art. 12.2) a ser calll ,en2 ias anuales por asig , una ordinaria y otra extraordinaria (evaludndose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacién continua:
Evaluacion de conocimientos tedricos y practicos. El examen de evaluacién de conocimientos teéricos puede contener una parte de cuestiones y otra de pi siendo r io obtener un minimo de 4 sobre 10 en cada una de estas partes.

La nota media de los informes de préacticas supondran el 5% de la nota final.

La nota del examen final supondra el 60% de la nota final. En todo caso, es obligatorio para poder aprobar la asignatura obtener una nota minima de 4 sobre 10 tanto en la parte del examen escrito, como en la parte de la evaluacion de los conocimientos
préacticos.
Evaluacién no continua:
Se evallan tanto los conocimientos teéricos como practicos de la asignatura, siendo necesario obtener una nota minima de 4 sobre 10 en ambas partes.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Los criterios de valoracion y de puntuacion los mismos que en la convocatoria ordinaria.

La prueba consistird en una prueba conjunta donde se an los imi tedricos y practicos de la asit Para superarla es necesario una nota minima de 4 en las dos partes de la prueba
Particularidades de la ia especial de fit i6
En esta convocatoria no se guardaran notas de actividades de evaluacion realizadas en cursos anteriores.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 4

Comentarios generales sobre la planificacion: La planificacion indicada en esta guia es provisional y se adaptara a las necesidades del curso, intentando en la medida de lo posible mantener la distribucién prevista La planificacién temporal podra verse
modificada ante causas imprevistas

'Tema 1 (de 5): Introduccion

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 4
'Tema 2 (de 5): Energia edlica

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 8
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 4
Ensefanza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 5
Elaboracion de informes o trabajos [AUTONOMA][Practicas] 20
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 20
'Tema 3 (de 5): Energia solar y i

Actividades formativas Horas
Ensenanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 10
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 4
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Précticas] 5
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA[Practicas] 20
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 20
'Tema 4 (de 5): Biomasa

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Ensefanza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 2
Elaboracion de informes o trabajos [AUTONOMA][Practicas] 5
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 5
'Tema 5 (de 5): Otras gias y i

Actividades formativas Horas
Ensenanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Elaboracion de informes o trabajos [AUTONOMA][Practicas] 45
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 4
Ensefanza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 12
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 27
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 12
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 45

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién  ISBN Afio

Sorensen, Bent Reqewable energy :its physics, engineering, use, Academic Press 0-12-656153-2 2004
environmen

Jaquelin Cochran, Mackay Miller, Michael Milligan, Erik

Ela, Douglas Arent, Aaron Bloom, Matthew Futch, Juha

Kiviluoma, Hannele Holtinnen, Antje Orths, Emilio Market evolution: Wholesale electricity market design for 21stCenturyPower.org EEUU 2013

Gomez-Lazaro, Sergio Martin-Martinez, Steven Kukoda, 21 stcentury power systems
Glycon Garcia, Kim Meller Mikkelsen, Zhao Yonggiang, y
Kaare Sandholt

http://www.nrel.gov/docs/fy140sti/57477 pdf
T. Burton Wind energy handbook John Wiley&Sons 0-471-48997-2 2001
J. M. Adell, J. Canales, M. Galvez, A. Frossard, J. L.
Garda, E. Gémez-Lazaro, N. Goodall, E.Méndez, J.L.  Energia: Desarrollos tecnolégicos en la proteccion
Pla, A. Pototschnig, J. C. Ruiz, A. Salem, R. Schaeffer,y medioambiental
J. Verde

Thomson Reuters 978-84-470-3806-0 2011

A. Molina-Garcia and A.D. Hansen and E. Muljadi and V. Large Scale Grid Integration of Renewable Energy The Institution of

Gevorgian and J. Fortmann and E. Gémez-Lazaro Sources Engineering and 978-1-76561-162:9 2017
Technology
http/dx.doi.org/10.1049/PBPO0980
A. Honrubia-Escribano; E. Gémez-Lazaro; J. Fortmann;  Generic dynamic wind turbine models for power system Elsevier 2018

P. Serensen; S. Martin-Martinez stability analysis: A comprehensive review
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032117309401
The Institution of

And\lﬁze] M. Trzynadlowski (qutor?, Eduard Muljadi, Powgr E]emromc Converters and Systems: Frontiers and Enginesring and 978-1849198264 2015
Emilio Gomez-Lazaro, Antonio Ginart Applications
Technology
https/iet. com/books/BookDetail.aspx? D=405109
. . . The Institution of
E. Muljadi and E. Gémez-Lazaro and A. Ginart Powgr E.Iectronlc Converters and Systems: Frontiers and Engineering and 978-1-84919-826-4 2015
Applications Technology

http/dx.doi.org/10.1049/PBPO074E

El diverso material que el profesor
considera importante para el seguimiento
de la asignatura (copias de las
diapositivas utilizadas en clase para los

Emilio Gomez Lazaro Material desarrollado para la asignatura diferentes temas, guiones de practicas,
enlaces de interés;,) estaran disponibles
para su descarga a través de Campus
Virtual, Moodle

Sitio moodle de la asignatura
H. Holttinen, J. Kiviluoma, A. Robitaille, N. A. Cutululis, A.
Orths, F. Van Hulle, |. Pineda, B. Lange, M. O¢Malley, J.
Dillon, E. M. Carlini, C. Vergine, J. Kondoh, Y. Yasuda,
M. Gibescu, J. Olav Tande, A. Estanqueiro, E. Gomez-
Lazaro, L. Séder, J. C. Smith, M. Milligan, y D. Lew.

Design and operation of power systems with large
amounts of wind power

Helsinki,

" 978-951-38-7308-0 2013
Finland

Julkaisija-Utgivare




http//www.ieawind.org/task_25.html
J. L. Rodriguez Amenedo y otros Sistemas edlicos de produccion de energia eléctrica Editorial Rueda
S. Martin-Martinez, A. Vigueras-Rodriguez, E. Gomez- Advances in wind power Intech
Lazaro, A. Molina-Garcia, E. Muljadi, y M. Milligan
http//iwww .intechopen.com/books/advances-in-wind-power
A. Orths, H. Abildgaard, F. van Hulle, J. Kiviluoma, B.
Lange, M. O;Malley, D. Flynn, A. Keane, J. Dillon, E. M.
Carlini, J. O. Tande, A. Estanqueiro, E. Gémez-L4zaro, L.
Soder, M. Milligan, J. C. Smith, y C. Clark.

16. WIND INTEGRATION STUDIES Helsinki, Finland

http//www.ieawind.org/task_25.html

84-7202-139-1

Rijeka, 978-953-51-0863-4
Croatia
H.elsmkl, 978-951-38-7308-0
Finland

2003
2012

2013




