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1. DATOS GENERALES

Asignatura: ALGEBRA Cédigo: 57704
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 344 - GRADO EN INGENIERIA QUIMICA Curso académico: 2023-24
Centro: 1 - FTAD. CC. Y TECNOLOGIAS QUIMICAS CR. Grupo(s): 21
Curso: 1 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguagr::;l;i Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 y: S

Pagina web: https:/www.uclm.es/grupos/geonum/people Bilingiie: N
Profesor: HENAR HERRERO SANZ - Grupo(s): 21
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Margarita Salas/341 MATEMATICAS 926295412 henar.herrero@ucim.es Previa cita por email

2. REQUISITOS PREVIOS

Para alcanzar los objetivos de aprendizaje de la asignatura, se requiere conocimientos y habilidades que se supone garantizadas en
la formacién previa al acceso a la Universidad. En particular se recomienda tener conocimientos basicos de geometria, algebra y
trigonometria, operaciones matematicas elementales (potencias, logaritmos, exponenciales, fracciones...), conocimientos
elementales de derivacion e integracion de funciones reales de variable real y fundamentos de representacion gréafica de funciones.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Los conceptos matematicos que se estudian en esta asignatura proporcionan una herramienta imprescindible y constituyen un
lenguaje preciso que es utilizado después por la mayor parte de materias basicas y avanzadas de Ingenieria Quimica. Todo lo
relacionado matrices, sistemas algebraicos de ecuaciones y todos los métodos que se estudian en esta asignatura aparecen en el
estudio, sintesis, desarrollo, disefio, operacién y optimizacion de los procesos industriales que producen cambios fisicos, quimicos
y/o bioquimicos en los materiales que trata la Ingenieria Quimica. El Algebra esta presente en el planteamiento y desarrollo de toda
actividad experimental, académica y profesional de Ingenieria Quimica.

Otro aspecto importante de la asignatura de Algebra es que se trata de una asignatura que ayuda a potenciar la capacidad de
abstraccion, el rigor, analisis y sintesis que son propias de las matematicas y necesarias para cualquier otra disciplina cientifica.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

cBo2 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Qu«lallo.s_e.studiant_es tengan la capac?dad de reunir e interpretar datos relevant.es (r?ormglmentej dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

especializado

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
EO1 conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.
Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de

Go3 versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G12 Dominio de una segunda lengua extranjera en el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas .
G13 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

G14 Una correcta comunicacion oral y escrita.

G17 Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones.

G19 Capacidad de trabajo en equipo.

G20 Capacidad de andlisis y resolucién de problemas

G22 Capacidad de aplicar conocimientos teéricos a la practica.

G26 Obtencién de habilidades en las relaciones interpersonales.



5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Habituarse al trabajo en equipo, expresarse correctamente de forma oral y escrita en lengua espafiola e inglesa y comportarse respetuosamente.

Conocer los fundamentos de la geometria plana y espacial.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucién mediante métodos numéricos, utilizar a nivel de usuario algunos paquetes de software de
estadistica, tratamiento de datos, calculo matematico y visualizacién, plantear algoritmos y programar mediante un lenguaje de programacién de alto nivel,
visualizar funciones, figuras geométricas y datos, disefiar experimentos, analizar datos e interpretar resultados.

Saber utilizar el lenguaje de las Matematicas.

Conocer la teoria de matrices y saber llevar a cabo los calculos correspondientes.

Resultados adicionales

El/la estudiante adquirird conocimientos sobre la teoria de espacios vectoriales, matrices y sistemas de ecuaciones algebraicas y sabra llevar a cabo los
célculos correspondientes. También conocera los fundamentos y aplicaciones de la optimizacién. Conocera las principales aproximaciones para la resolucién
mediante métodos numéricos. Utilizara a nivel de usuario algunos paquetes de software de célculo matematico y visualizacion, planteara algoritmos y
programara mediante un lenguaje de programacién de alto nivel, visualizara soluciones y datos e interpretara los resultados. Sabra aplicar estos conocimientos
a problemas de Ingenieria Quimica.

Adquirira los conocimientos generales de Algebra que le permitiran comprender métodos algebraicos avanzados y aplicarlos en situaciones de ingenieria
quimica. Podra utilizar, a nivel de usuario, algiin paquete de software de célculo matematico y visualizacion, para visualizar soluciones, programar con un
lenguaje de programacién de alto nivel y para realizar los calculos numéricos y los manejos simbélicos necesarios. Mejorara su capacidad de expresarse
correctamente de forma oral y escrita y, en particular, con el lenguaje del Algebra para enunciar con precision las relaciones, ecuaciones y operaciones que
aparecen en Ingenieria Quimica, asi como resolverlas e interpretarlas. Sera capaz, dado un problema, de razonar el modelo y el método matematico necesario
para su resolucién, asi como de interpretar los resultados, que seran un argumento clave en su toma de decisiones. Desarrollara su capacidad para trabajar en
equipo mediante la resolucion de problemas en grupo en las sesiones practicas y en el aula de informatica. Desarrollara su capacidad de analisis y resolucion
de problemas mediante el planteamiento y la resolucién de los problemas propuestos en las sesiones de seminarios, en las hojas de problemas, en las
evaluaciones y en la bibliografia. Desarrollara su capacidad de aplicar conocimientos teéricos a la practica mediante la resolucién de problema aplicados a la
ingenieria quimica. La resolucién de problemas en grupo y con la ayuda del profesor en las sesiones practicas y de ordenador por parte de los alumnos
permitird la practica y mejora de las habilidades en las relaciones interpersonales de los mismos.

6. TEMARIO

Tema 1: Fundamentos de Algebra

Tema 1.1 NUmeros complejos

Tema 1.2 Matrices y determinantes

Tema 1.3 Sistemas de ecuaciones lineales

Tema 1.4 Practica de ordenador. Aplicaciones cientificas y tecnoldgicas
Tema 2: Introduccion y perspectiva de métodos numéricos en algebra

Tema 2.1 Solucién numérica de ecuaciones no lineales

Tema 2.2 Solucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales

Tema 2.3 Solucién numérica de sistemas de ecuaciones no lineales

Tema 2.4 Practica con ordenador. Aplicaciones cientificas y tecnolégicas
Tema 3: Espacios vectoriales

Tema 3.1 Concepto de espacio vectorial

Tema 3.2 Subespacios vectoriales

Tema 3.3 Combinacién lineal. Sistemas de generadores

Tema 3.4 Dependencia e independencia lineal

Tema 3.5 Bases. Dimension y coordenadas

Tema 3.6 Ecuaciones de subespacios. Operaciones con subespacios

Tema 3.7 Cambio de base

Tema 3.8 Practica con ordenador. Introduccién a la programacion
Tema 4: Espacios vectoriales euclideos

Tema 4.1 Producto escalar. Espacio vectorial euclideo

Tema 4.2 Normasy angulos

Tema 4.3 Ortogonalidad. Método de Gram-Schmidt. Proyeccién ortogonal

Tema 4.4 Practica con ordenador. Introduccién a la programacion
Tema 5: Aplicaciones lineales y matrices

Tema 5.1 Aplicacion lineal

Tema 5.2 Nucleo e imagen

Tema 5.3 Representacion matricial

Tema 5.4 Operaciones

Tema 5.5 Cambio de base

Tema 5.6 Practica con ordenador. Introduccién a la programacion
Tema 6: Valores y vectores propios

Tema 6.1 Valores y vectores propios de un endomorfismo

Tema 6.2 Subespacios propios

Tema 6.3 Endomorfismo diagonalizable

Tema 6.4 Practica con ordenador. Aplicaciones cientificas y tecnolégicas

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Método expositivo/Leccion Ensefianza presencial, impartiendo
magistral CB02 CB03 CB04 E01 G03| 0.72| 18| N| -|clases tedricas y resolucion de

Ensefianza presencial (Teoria)




[PRESENCIAL]

ejercicios

Resolucién de problemas o casos

CB01 CB02 CB03 CB04

Se realizara trabajo tutorizado de

[PRESENCIAL]

G20 G22 G26

io dirigi i EO01 GO3 G13 G14 G17 G19
[PRESENCIAL] Trabajo dirigido o tutorizado G20 G22 G26 0.94) 235 resolucién de problemas en clase.
Ensefianza presencial practica de
Préacticas en aulas de ordenadores CBO1 CBO2 CBO3 CBO4 trzsr?iléj:so:o(rj: Eizzilsr:]::smgzlame
Practicas E01 GO3 G13G14G17 G19| 0.32 8 P :

realizara trabajo tutorizado de

resolucion de problemas mediante
técnicas computacionales en clase.

Se realizaran entregas periédicas de
problemas resueltos por el alumno
de forma individual en clase.

. CB01 CB02 CB03 CB04
Pruebas de evaluacién E01 GO3 G14 G17 G20 G22 0.2 5 S

Pruebas de progreso
[PRESENCIAL]

pd

Se realizard un examen con toda la

CB01 CB02 CB03 CB04 . -
materia. El examen consistird en la

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion E01 GO3 G13G14 G17 G20| 0.12 3 S S : L
resolucion de una serie de ejercicios
G22
de cada bloque.
Estudio o preparacion de pruebas . .
Trabajo autbnomo G12 3.6 90| N| -

[AUTONOMA]

CB01 CB02 CB03 CB04
E01 G03 G14 G17 G19 G20 0.1/ 25 S| N
G22 G26

Presentacion de trabajos o temas
[PRESENCIAL]

Total: 6
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

150

Horas totales de trabajo presencial: 60
Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Evaluacion |Evaluacion no

Sistema de evaluacion X .
continua continua

Descripcion

La asistencia y la participacion activa en todas las actividades
presenciales de la asignatura sera valorada positivamente.
Trabajo tedrico en equipo que presentaran en clase.

Se realizara un examen con toda la materia. Se valorara:

1. Correccién del planteamiento del problema

2. Correccion de la solucién

3. Correccion de la expresion escrita

Los errores de concepto y los errores en operaciones
matematicas basicas implicaran penalizaciones.

La asignatura sera superada si la nota final es igual o superior
ab.

Es necesario obtener una nota minima de 4 para que los
parciales y prueba de ordenador se consideren compensables
entre si.

Valoracién de la participacion con aprovechamiento en clase |1.00% 0.00%

Elaboracién de trabajos teéricos 1.00% 0.00%

Prueba final 0.00% 90.00%

Se valorara

1. Correccién del planteamiento del problema.

2. Correccion de la solucién.

3. Correccién de la expresion escrita.

Los errores de concepto y los errores en operaciones
matematicas basicas implicaran penalizaciones.

Pruebas de progreso 18.00% 0.00%

Se valorara

1. Correccion del planteamiento del problema.

2. Correccion de la solucion.

3. Correccion de la expresion escrita.

Los errores de concepto y los errores en operaciones
matematicas basicas implicaran penalizaciones.

Es necesario obtener una nota

minima de 4 para que los parciales y prueba de ordenador se
consideren compensables entre si.

Se valorara

1. Asistencia y participacion activa.

2. Correccion del planteamiento del problema/practica.

3. Correccion de la soluciéon y método de resolucion.

Es necesario obtener una nota

minima de 4 para que los parciales y prueba de ordenador se
consideren compensables entre si.

Prueba 70.00% 0.00%

Realizacién de actividades en aulas de ordenadores 10.00% 10.00%

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Se realizaran cuatro pruebas de progreso y una prueba de ordenador. Se valorara:



1. Correccion del planteamiento del problema
2. Correccion de la solucion
3. Correccion de la expresion escrita
Los errores de concepto y los errores en operaciones matematicas basicas implicaran penalizaciones. Cada prueba de progreso sirve de recuperacion de
la prueba de progreso anterior. La asignatura sera superada si la nota final es igual o superior a 5.
Evaluacion no continua:
Se realizard un examen con toda la materia. El examen consistira en la resolucién de una serie de ejercicios, que constituira el 90% de la nota, y una
prueba de ordenador para el 10% restante. Se valorara:
1. Correccion del planteamiento del problema
2. Correccion de la solucion
3. Correccién de la expresion escrita
Los errores de concepto y los errores en operaciones matematicas basicas implicaran penalizaciones. La asignatura sera superada si la nota final es igual
o superior a 5.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Si el alumno no ha superado la asignatura en la convocatoria ordinaria, debera realizar el examen en la convocatoria extraordinaria con toda la materia o el
parcial suspenso. El examen consistira en la resolucién de una serie de ejercicios, que constituira el 90% de la nota, y una prueba de ordenador para el 10%
restante. Se valorara:
1. Correccién del planteamiento del problema
2. Correccion de la solucién
3. Correccion de la expresion escrita
Los errores de concepto y los errores en operaciones matematicas basicas implicaran penalizaciones.
La asignatura sera superada si la nota final es igual o superior a 5.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Tema 1 (de 6): Fundamentos de Algebra

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 12
Tema 2 (de 6): Introduccion y perspectiva de métodos numéricos en algebra

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 16
Tema 3 (de 6): Espacios vectoriales

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 6
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 3
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 1
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 1
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 20
Tema 4 (de 6): Espacios vectoriales euclideos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA]|[Trabajo auténomo] 15
Tema 5 (de 6): Aplicaciones lineales y matrices

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 15
Tema 6 (de 6): Valores y vectores propios

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 2
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 12
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 13
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 27
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 11

Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 2




Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90
Total horas: 146

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao  Descripcion

A.de la Villa Problemas de Algebra CLAGSA Madrid 1998
Algebra lineal: sus aplicaciones en Delta .

Garcia, J. Economia, Ingenieria y otras L Madrid 2006
Giencias Publicaciones

Garcia, J. y Lépez, M. Algebra Lineal y Geometria Marfil Alcoy 1989

Hernandez, E. Algebra y Geometria Addison-Wesley Madrid 1994

Herrero, H. y Diaz-Cano, A. Informéticg a’plicada alas Ciencias y ETSILN Ciudad 2000
a la Ingenieria con Matlab Real

Lay,D.C. Algebra lineal y sus aplicaciones Prentice-Hall ~ Madrid 2001

Mathews, J.H.y Fink, K.D. Métodos Numéricos con Matlab Prentice-Hall ~ Madrid 1999

Quarteroni, A. y Saleri, F. g;';’\‘;": Cientifico con Matlab y Springer Milan 2006

http:/matematicas.uclm.es/qui-cr
http:/matematicas.uclm.es/qui-cr
http/www.gnu.org/software/octave
http/www.gnu.org/software/octave




