UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: ESTRUCTURA E INGENIERIA DE PROTEINAS Codigo: 60624
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 402 - GRADO EN BIOTECNOLOGIA Curso académico: 2023-24
Centro: 601 - ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AGRONOMICA Y Grupo(s): 10
DE MONTES Y BIOTECNOLOG
Curso: 3 Duracién: Primer cuatrimestre
Lengua::r::g;léc: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 y:iN

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: ARMANDO ARIAS ESTEBAN - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
CRIB 926052977 armando.arias@uclm.es Solicitar cita previa a través de correo electrénico
Profesor: PETRUS WILHELMUS JOHANNES DE GROOT --- - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
CRIB, Albacete CIENCIAS MEDICAS 926053569 Piet.DeGroot@uclm.es Solicitar cita previa a través de correo electrénico
Profesor: ANTONIO MAS LOPEZ - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
CRIB, Albacete CIENCIAS MEDICAS 926052965 antonio.mas@uclm.es Solicitar cita previa a través de correo electrénico

2. REQUISITOS PREVIOS

El alumno debe considerar que para superar esta asignatura es aconsejable haber superado las asignaturas de cursos anteriores. El alumno debe tener
conocimientos previos de Biologia.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Se pretende que el alumno conozca la composicién, estructura y propiedades fisico-quimicas de las proteinas y se familiarice con las técnicas mas utilizadas en
el campo de la manipulacién y modificacion proteica.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su &rea de estudio

CBO3 Ou.e.lo.s.e.studiant.es tengan la capac?tilad de reunir e interpretar datcl>s relevant.es (r?orrr)lalmenltg dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Iqs gstudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

CE11 Conocer técnicas para aislar, manipular y utilizar enzimas y proteinas.

CE12 Comprender la relacién entre los principios de la bioenergética y bioquimica con las rutas metabolicas y su regulacion.

CGo1 Capacidad de organizacion y planificacion.

CGo02 Capacidad de analisis y sintesis.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer las caracteristicas estructurales y funcionales de macromoléculas

Conocer los distintos sistemas de expresién y purificacién de proteinas.

Conocer de forma global las conexiones entre los distintos componentes de la red metabdlica, su regulacién y algunos ejemplos de su manipulacion dirigida
para la mejora de procesos de interés

Conocer las bases estructurales de las interacciones moleculares (proteina-proteina, proteina-acidos nucleicos, proteina-ligando).

Conocer las bases estructurales y termodinamicas de la bioenergética celular y del transporte a través de membranas.

Conocer software adecuado por el analisis de la estructura y funcién de macromoléculas

Conocer la diversidad de actividades metabdlicas presentes en los microorganismos, su importancia medioambiental y sus aplicaciones biotecnolégicas.
Conocer los mecanismos de procesamiento de proteinas.



Conocer los protocolos habituales y las distintas enzimas que se utilizan como herramientas en la ingenieria genética y saber seleccionar cuando es apropiado
Su uso.

6. TEMARIO

Tema 1: Estructura de proteinas
Tema 1.1 Introduccién y caracteristicas generales de los amino&cidos y su relevancia en la conformacién de la proteina
Tema 1.2 El enlace peptidico: formacién de polimeros de amino&cidos y relevancia para la estructura de proteinas
Tema 1.3 Estructuras secundarias, terciarias y cuaternarias de proteinas. Dominios y motivos estructurales
Tema 1.4 Interaccion proteina-ligando y sus consecuencias conformacionales
Tema 1.5 Bases moleculares del plegamiento de proteinas
Tema 1.6 Modificaciones covalentes de las proteinas
Tema 1.7 Sefales de localizacién celular en las proteinas
Tema 2: Ingenieria de las proteinas
Tema 2.1 Introduccién a la ingenieria de proteinas. Concepto de proteina recombinante y sistemas de expresion
Tema 2.2 Biotecnologia de proteinas: mejora de aplicaciones existentes y busqueda de nuevos productos. Técnicas de ingenieria de proteinas
Tema 2.3 Disefio racional de proteinas y métodos de mutagénesis dirigida
Tema 2.4 Evolucion dirigida de proteinas. Métodos de mutagénesis al azar
Tema 2.5 Bioconjugacion

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Se detallara en Moodle el periodo de actividad. Los contenidos y/o apartados concretos de esta guia podran ser objeto de modificaciones si se contempla
necesario. En cualquier caso los estudiantes seran advertidas de dichos cambios a través de campus virtual.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas| Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

CB01 CB02 CB03 CB04

Ela}bgracmn dermemonas de Trabajo auténomo CBO5 CE11 CE12 CGO1 1 o5 g EIa}b{)racmn del cuaderno de
Practicas [AUTONOMA] CGo2 practicas
Talleres o seminarios CBO1 CB02 CBO3 CBO4

Combinacion de métodos CB05 CE11 CE12 CGO1 0.2 5| S| N|Talleres o seminarios
[PRESENCIAL] CGo2

La docencia practica se impartird en
grupos reducidos dentro de periodos
establecidos en el calendario
académico y que no coinciden con
otras actividades lectivas. Se llevaran

Practicas de laboratorio CB01 CB02 CB03 CB04 a cabo en aulas y/o laboratorios,
Practicas CB05 CE11 CE12 CGO1 1 25| S| S|dotados todos ellos con los medios
[PRESENCIAL]

CGo2 adecuados para alcanzar los
objetivos propuestos. La no
asistencia a practicas es dificilmente
compatible con adquirir los
conocimientos necesarios para
superar esta asignatura.

La disponibilidad de los recursos
docentes estard accesible en la
lataforma Moodle. Ademas, los
Ensefianza presencial (Teoria) L . CBO1 CB02 CBO3 CBO4 Zstudiantes tendrén acceso a
Combinacién de métodos CB05 CE11 CE12 CGO1 1 25| S e L
[PRESENCIAL] material bibliografico y audiovisual

CGo2 o .
complementario (libros, articulos de
revision, videos) en la biblioteca
universitaria del campus de Albacete.
El alumno podra solicitar tutorias

Estudio o preparacién de pruebas CB01 CB02 CB03 CB04 personales sobre contenidos de la
) Autoaprendizaje CB05 CE11 CE12 CGO1 2.46| 61.5| S| Nlasignatura concertando la entrevista
[AUTONOMA] .

CGo2 previamente con el profesor
correspondiente

CB01 CB02 CB03 CB04

Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Tutorias grupales CB05 CE11 CE12 CGO1 0.1 2.5| S| N|Tutorias de grupo
CG02
Andlisis de articulos y recension Lectura de articulos cientificos y CBO1 CB02 CBO3 CBO4
. . . CB05 CE11 CE12 CGO1 0.14| 3.5 S| N|Lectura de articulos y preparar notas
[AUTONOMA] preparacion de recensiones cGo02
Eﬁg;;ﬁg;ﬂmawa Pruebas de evaluacién g:g; 82(1)? gg?g CcBo4 0.1 2.5/ S| S|Examenes de tipo test
Total: 6| 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)



8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. L Evaluacion |Evaluacion no L
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

Examenes tipo PEM, de preguntas cortas o de gran desarrollo,
de caracter acumulativo. No sé realizaran examenes de
progreso parciales. Se realizara un Gnico examen en
convocatoria ordinaria

Prueba 70.00% 70.00%

Se evaluara el conocimiento de cada practica realizada
mediante un trabajo y la realizacién de una prueba escrita.
Realizacion de préacticas en laboratorio 20.00% 20.00%
Aquellos estudiantes de Evaluacion No continua Gnicamente
se les valorara esta actividad mediante una prueba escrita.

Evaluacion de informes o trabajos. Presentacion de un tema de
la asignatura. Se valorara la participacion del alumno asi como
el grado de comprension del tema y la facilidad para transmitir
» ) . los puntos esenciales del mismo.

Elaboracion de trabajos teéricos 10.00% 10.00% P
En alumnos con evaluaciéon no continua, esta actividad se
evaluard mediante un examen escrito con preguntas sobre los
seminarios impartidos en clase.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
- Se considerard y evaluara como estudiantes en evaluacién continua si su participacién en actividades evaluables es superior al 50%.
- La evaluacion final del estudiante sera el resultado de la suma proporcional (70%, 20% y 10%) de las valoraciones obtenidas en los distintos sistemas de
evaluacién. Se entendera como superada la asignatura si en el conjunto de todas las pruebas de evaluacion el estudiante ha obtenido como minimo un
50% de la nota maxima posible (5/10).
- Para poder sumar la calificacién obtenida en todas las actividades evaluables (teoria, practica, seminarios) se requiere una nota minima de un 4.0 en
cada una de las actividades evaluables.
- Habra una unica prueba de progreso (fecha designada para la convocatoria ordinaria).
- En caso de no superar una nota de un 4.0 en el examen de teoria, no se hara media con las notas obtenidas en otras actividades (practica y seminarios).
La nota final sera suspenso.
- En el examen general de teoria se preguntaran diferentes conceptos que hayan sido tratados tanto en las clases de teoria, como de practicas o de
seminarios.
- La nota de seminarios (trabajos teéricos) se obtendra tras la evaluacién de un trabajo de grupo y su exposicién oral en clase. El alumno debera
demostrar durante el turno de preguntas que domina la materia que ha preparado junto a sus compaferos. También se valorara positivamente la
participacién en clase durante esta practica mediante la realizacién de preguntas que demuestren un analisis critico del trabajo presentado por sus
compaferos.
- La nota de practicas de laboratorio se obtendra mediante la evaluacién de trabajos que se realizaran durante las clases practicas y un examen que
tendra lugar al finalizar la practica. La entrega del trabajo de practicas de manera satisfactoria asegurara una nota de un 5.0. Para obtener una nota
superior se debera superar un examen de practicas. Aquellos alumnos por encima de un 5.0 obtendran la nota del examen, mientras que aquellos que
tengan una nota inferior mantendran un 5.0.
- Aquellos alumnos que superen las practicas de laboratorio y de seminarios podran conservar la nota para dos cursos académicos.
Evaluacion no continua:
- Cualquier estudiante de modalidad continua podra cambiarse a la modalidad de evaluacién no continua siempre que no haya realizado al menos el 50%
del conjunto de actividades evaluables (y el 100% de practicas y seminarios) o el periodo de clases hubiera finalizado.
- Para superar esta asignatura es muy recomendable haber asistido tanto a clases teéricas y practicas.
- En el examen general de teoria se preguntaran diferentes conceptos que hayan sido tratados tanto en las clases de teoria, como de practicas o de
seminarios.
- Es necesario sacar un 4/10 en las actividades evaluables para poder hacer la media entre ellas. Se considerara superada la asignatura cuando la
puntuacién sea de 5/10.
- No sé tendran en cuenta la asistencia a practicas ni participacion en seminarios para la nota final.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
- Para superar esta asignatura es muy recomendable haber asistido a clases tedricas y practicas.
- En el examen general de teoria se preguntaran diferentes conceptos que hayan sido tratados tanto en las clases de teoria, como de practicas o de seminarios.
- Los criterios de evaluacion son los descritos arriba para evaluacién continua y no continua.
- A aquellos alumnos que hayan superado las asignaturas de practicas y seminarios se les podra sumar de manera proporcional la nota obtenida en éstas (se
guardard la nota) al examen de teoria. Se requiere una nota minima de un 4.0 en el examen de teoria para poder hacer la media con préacticas y seminarios.
Tras hacer la media con practicas y seminarios, se requiere superar una nota de 5.0.
- Aquellos alumnos que no hayan superado las practicas y/o seminarios con una nota superior a un 4.0 se les evaluara Unicamente del examen de teoria. Se
requiere superar una nota de 5.0 con este examen de conceptos teéricos y de practicas de laboratorio para superar la asignatura.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
- Para superar esta asignatura es muy recomendable asistir a clases teéricas y practicas. La no asistencia a practicas es dificilmente compatible con adquirir los
conocimientos necesarios para superar esta asignatura.
- Podran acceder a esta convocatoria solamente los alumnos que cumplan los requisitos expuestos en el Reglamento de Evaluacién del Estudiante de la
Universidad de Castilla-La Mancha. Seran evaluados de acuerdo a los criterios aplicados en la convocatoria extraordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 25

Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3.5




Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 25

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 61.5
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 25
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 25
Analisis de articulos y recensién [AUTONOMAIJ[Lectura de articulos cientificos y preparacion de recensiones] 25
Evaluacion Formativa [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5

Comentarios generales sobre la planificacion: La planificacion detallada de las actividades estara disponible en la web de la ETSIAM y Campus Virtual de la
asignatura al principio de cuatrimestre (dentro de las tres primeras semanas del mismo)

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 25
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 61.5

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 25
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 25
Evaluacion Formativa [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5

Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3.5

Analisis de articulos y recensién [AUTONOMA][Lectura de articulos cientificos y preparacion de recensiones] 25

Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 25

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion

Amit Kessel, Nir Ben-Tal Introduction fo Proteins: Structure, oo poqo 978-1498747172 2018
Function, and Motion

John Wiley &

0-471-49894-7 2005
Sons

Whitford, David Proteins :structure and function




