UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: METODOS MATEMATICOS Cédigo: 311023
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 2356 - MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE MINAS Curso académico: 2023-24
Centro: 106 - E. ING. MINERA E INDUSTRIAL DE ALMADEN Grupo(s): 50
Curso: 1 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaipra;r:rltpia;lét:: Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: DOROTEO VERASTEGUI RAYO - Grupo(s): 50
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Elhuyar / Matematicas |MATEMATICAS 926052122 doroteo.verastegui@uclm.es Se publicara al comienzo del semestre.

2. REQUISITOS PREVIOS

Para alzanzar un éptimo rendimiento en la asignatura, el alumno debera revisar los conocimientos previos adquiridos sobre estadistica y ecuaciones
diferenciales

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

El ingeniero de Minas es el profesional que utiliza los conocimientos de la ciencias fisicas y MATEMATICAS y las técnicas de ingenieria para desarrollar su
actividad profesional en aspectos tales como la busqueda de recursos mineros, la explotacion de minas, la extraccion de los elementos de interés econémico
desde sus minerales originales, el control, la instrumentacién y automatizacién de procesos y equipos, asi como el disefio, construcciéon, operacion y
mantenimiento de procesos industriales extractivos, etc. Esta formacién le permite participar con éxito en las distintas ramas que integran la ingenieria de minas,
adaptarse a los cambios de las tecnologias en estas areas y, en su caso, generarlos, respondiendo asi a las necesidades que se presentan en las ramas
productivas y de servicios para lograr el bienestar de la sociedad a la que se debe.

Dentro de los conocimientos MATEMATICOS necesarios para llevar a cabo todo lo anteriormente expuesto, los métodos desarrollados en la materia METODOS
MATEMATICOS, junto con la formacién adquirida en el Grado, permitiran al ingeniero enfrentarse a los problemas que le surgiran a lo largo del ejercicio de su
profesion.

Por lo tanto, esta materia es necesario cursarla porque es parte esencial de la formacién de un futuro Master en Ingenieria. Su fin es dotar a los alumnos de
recursos MATEMATICOS (numéricos y estadisticos) de modo que el alumno tenga la habilidad y la destreza MATEMATICA suficientes para resolver problemas
relacionados con la ingenieria. Ademads, esta asignatura ayuda a potenciar la capacidad de abstraccion, rigor, andlisis y sintesis que son propias de las
MATEMATICAS y necesarias para cualquier otra disciplina cientifica o rama de la ingenieria.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Codigo Descripcién
Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a

CB06 ) L
menudo en un contexto de investigacion

CBO7 Que los estgdiantes sepan aplicar los clonocim.ientos adq.ui.rid.os.y su capacic.iad de resolucié? de problemfcls en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBO9 Que Iqs gstudiantes sepan.cqmunicar sus conclusiones y los co.nocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 Que los e§tudiante§ pgsean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.
Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema hasta el

CEO1 de;arrollo dela formu!acién ysu implementacién en un programa de ordena‘d‘or. En particullar, capacidad para formular, programary
aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de célculo, proyecto, planificacién y gestion, asi como capacidad para la
interpretacién de los resultados obtenidos, en el contexto de la Ingenieria de Minas.

Gis Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria,

mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, carboquimica, petroquimica y geotecnia.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Comprender, describir, utilizar y valorar los métodos numéricos fundamentales para la resolucién de problemas modelizados a través de ecuaciones
diferenciales

Analizar grandes conjuntos grandes de datos.

Aplicar los métodos numéricos basicos a problemas concretos de la ingenieria con apoyo de software especifico e interpretar y divulgar sus resultados.
Formular modelos tanto diferenciales como algebraicos aplicados para resolver problemas en el contexto de la ingenieria de minas.




6. TEMARIO

Tema 1: El tratamiento numérico de los problemas matematicos

Tema 2: Interpolacion y aproximacion funcional

Tema 3: Resolucion numérica de ecuaciones no lineales y sistemas de ecuaciones lineales
Tema 4: Modelizacion con EDOs en ingenieria

Tema 5: Investigacion basada en datos

Tema 6: Métodos descriptivos

Tema 7: Métodos inferenciales paramétricos y no paramétricos

Tema 8: Introduccion a técnicas multivariantes

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

La asignatura estara dividida en dos bloques que incluirdn los siguientes temas:

Bloque 1: Métodos numéricos:

1. El tratamiento numérico de los problemas matematicos

2. Interpolacién y aproximacion funcional

3. Resolucion numérica de ecuaciones no lineales y sistemas de ecuaciones lineales
4. Modelizacién con EDOs en ingenieria

Bloque 2: Métodos cuantitativos

5. Investigacion basada en datos

6. Métodos descriptivos

7. Métodos inferenciales paramétricos y no paramétricos
8. Introduccién a técnicas multivariantes.

En la medida en que el tema tratado se preste a ello, se utilizara el apoyo de software.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Desarrollo, mediante
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CB06 CB07 CB10 CEO01 wdeocgnferen,c!a smcrlolna, de los
[PRESENCIAL] magistral Gis 0.56 14 N| - coptenldos teoncclr?*, utlllzalmdo el
método de la leccion magistral
participativa
Desarrollo mediante microvideos
Enser‘)anza tedrica no presencial |Método expositivo/Leccién CB06 CB07 CB10 CEO1 0.48 12/ Nl - asincronos de los contenidos
[AUTONOMA] magistral G18 ' tedricos, utilizando el método de la
leccién magistral
Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y CB06 CB07 CB09 CB10 032 sl NI - Resolucién de ejercicios y problemas
[PRESENCIAL] problemas CEO1G18 ' mediante videoconferencia sincrona.
Resolucién de ejercicios y problemas
Otra a,ctividad no presencial Resolucién de ejercicios y CB06 CB07 CB09 CB10 048 12l Nl - de forma auténoma con solucién
[AUTONOMA] problemas CEO01 G18 ' online mediante microvideos
asincronos
Resolucién de dudas y tutorizacién
Tutorias individuales N ) CB06 CB07 CB09 CB10 de trabajos académicos en el
[PRESENCIAL] Trabajo dirigido o tutorizado CE01 G18 0.08 2 NI |y cpacho del profesor, por teléfono,
Skype, email, etc.
Elabo’racién de informes o trabajos |Resolucién de ejercicios y CB06 CB07 CB09 CB10 12 30l sl N rPerlzsc‘ia:r:ae(;I?jr;T)r:oe:)rlfahr;v:s.zzf:aedfs
[AUTONOMA] problemas CEO1 G18 ’ P
capitulo.
Estudio personal de la asignatura
Estudio o preparacién de pruebas . . CB06 CB07 CB10 CEO1 para las pruebas de evaluacién y/o
[AUTONOMA] Trabajo autonomo G18 24 60| NI - para la preparacién de informes,
memorias o trabajos.
Dos evaluaciones parciales de la
asignatura, no obligatorias y no
eliminatorias, realizadas online de
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién ggg? 8?27 CBO9 CB10 0.48 12| S| Siforma sincrona, y una evaluacion
final obligatoria de la asignatura
mediante prueba escrita
PRESENCIAL.
Total: 6| 150
Créditos totales de trabajo presencial: 1.44 Horas totales de trabajo presencial: 36
Créditos totales de trabajo autonomo: 4.56 Horas totales de trabajo autonomo: 114

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. e Evaluacion |Evaluacioén no N
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua




Se realizaran dos pruebas de progreso, una por cada uno de

Pruebas de progreso 20.00% 0.00% los dos bloques en los que se divide la asignatura, online de
forma sincrona.
Prueba final 70.00% 90.00% Evaluacion final de toda la asignatura mediante prueba escrita

PRESENCIAL

Al finalizar cada capitulo, el alumno debera entregar una
coleccion de problemas en formato .pdf. Los alumnos en
Resolucion de problemas o casos 10.00% 10.00% evaluacién no continua deberan entregar una coleccién de
problemas global el mismo dia que la prueba final presencial,
también en formato .pdf.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
La calificacion final se calculara considerando los tres items expuestos, con los pesos expuestos, siempre que en la prueba final escrita se obtenga una
calificacién igual o superior a 4 puntos sobre 10. En caso contrario, se consignara, como calificacion final, la obtenida en la mencionada prueba.
Evaluacion no continua:
La calificacion final se calculara considerando los dos items expuestos, con los pesos expuestos, siempre que en la prueba final escrita se obtenga una
calificacién igual o superior a 4 puntos sobre 10. En caso contrario, se consignara, como calificacion final, la obtenida en la mencionada prueba.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Para los alumnos que siguieron EVALUACION CONTINUA, para obtener la calificacion final se conservaran las calificaciones obtenidas en la convocatoria
ordinaria en los sistema de evaluacion descritos y se realizard una nueva Prueba Final escrita PRESENCIAL, calculandose la nota final de la asignatura
combinando las 3 calificaciones de la forma especificada anteriormente. Igualmente se debera obtener, en la prueba final escrita, una calificacion igual o
superior a 4 puntos sobre 10. Si la calificacién obtenida en dicha prueba fuera inferior a 4 puntos se pondra esta como calificacién final de la asignatura. Si se
computan los 3 sistemas de evaluacién de la forma descrita en el parrafo anterior, y la calificacion final resulta ser inferior a la calificacion obtenida en la Prueba
Final escrita, se consignara, como calificacion final de la asignatura, la obtenida en la Prueba Final.

Para los alumnos que siguieron EVALUACION NO CONTINUA se procedera de la misma forma pero considerando solo los dos items de evaluacién en los que
participan.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Se realizara una prueba global escrita y presencial siendo la calificacion final de la asignatura la obtenida en dicha prueba.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 35
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 12
Comentarios generales sobre la planificacion: Esta planificacion es orientativa. Su puesta en practica se vera influenciada por las particularidades del grupo
que se matricule en la asignatura.

Tema 1 (de 8): El tratamiento numérico de los problemas matematicos

Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 7
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccion magistral] 6
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 4
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Resolucion de ejercicios y problemas] 6
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 15
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 1.25
Periodo temporal: Primer Semestre

Tema 2 (de 8): Interpolacion y aproximacion funcional

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.75
Ensefianza tedrica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 1.5
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 3.75
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.13
Periodo temporal: Primer Semestre

Tema 3 (de 8): Resolucion numérica de ecuaciones no lineales y sistemas de ecuaciones lineales

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.75
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 1.5
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 3.75
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.13
Periodo temporal: Primer Semestre

Tema 4 (de 8): Modelizacion con EDOs en ingenieria

Actividades formativas Horas




Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 3.15
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccion magistral] 2.7
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1.8
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Resolucion de ejercicios y problemas] 2.7
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucion de ejercicios y problemas] 6.75
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5.63
Periodo temporal: Primer Semestre
Tema 5 (de 8): Investigacion basada en datos
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7
Ensefianza tedrica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] .6
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 4
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] .6
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucion de ejercicios y problemas] 1.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 1.25
Periodo temporal: Primer Semestre
Tema 6 (de 8): Métodos descriptivos
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2.1
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 1.8
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1.2
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 1.8
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 4.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.75
Periodo temporal: Primer Semestre
Tema 7 (de 8): Métodos inferenciales paramétricos y no paramétricos
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3.15
Ensefianza tedrica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 2.7
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1.8
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 2.7
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucion de ejercicios y problemas] 6.75
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5.63
Periodo temporal: Primer Semestre
Tema 8 (de 8): Introduccion a técnicas multivariantes
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7
Ensefianza tedrica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] .6
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 4
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] .6
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 1.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 1.25
Periodo temporal: Primer Semestre
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucion de ejercicios y problemas] 30
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 12
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 60.02
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 14
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 8
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Resolucion de ejercicios y problemas] 12
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 12
Total horas: 150.02
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