UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: CALCULO Codigo: 19548
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 384 - GRADO EN INGENIERIA MINERA Y ENERGETICA Curso académico: 2023-24
Centro: 106 - E. ING. MINERA E INDUSTRIAL DE ALMADEN Grupo(s): 51
Curso: 1 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguagr::;l;i Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: PEDRO JOSE MORENO GARCIA - Grupo(s): 51
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Elhuyar / Matematicas  |MATEMATICAS 6049 PedroJose.Moreno@uclm.es
Profesor: DOROTEO VERASTEGUI RAYO - Grupo(s): 51
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrénico Horario de tutoria
Elhuyar / Matematicas |MATEMATICAS 926052122 doroteo.verastegui@uclm.es Se publicara al principio de cada semestre.

2. REQUISITOS PREVIOS

Para que los alumnos alcancen los objetivos de aprendizaje descritos, han de poseer conocimientos y habilidades que se supone garantizadas en su
formacién previa al acceso a la Universidad:

- Conocimientos: geometria y trigonometria basicas, operaciones matematicas basicas (potencias, logaritmos, fracciones), polinomios, matrices, derivacion,
integracion y representacion gréafica de funciones.

- Habilidades basicas en el manejo instrumental: manejo elemental de ordenadores.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

El ingeniero de Minas es el profesional que utiliza los conocimientos de la ciencias fisicas y MATEMATICAS y las técnicas de ingenieria para desarrollar su
actividad profesional en aspectos tales como la bisqueda de recursos mineros, la explotacion de minas, la extraccién de los elementos de interés econémico
desde sus minerales originales, el control, la instrumentacién y automatizacion de procesos y equipos, asi como el disefio, construccion, operaciéon y
mantenimiento de procesos industriales extractivos, etc. Esta formacion le permite participar con éxito en las distintas ramas que integran la ingenieria de minas,
adaptarse a los cambios de las tecnologias en estas areas y, en su caso, generarlos, respondiendo asi a las necesidades que se presentan en las ramas
productivas y de servicios para lograr el bienestar de la sociedad a la que se debe.

Dentro de los conocimientos MATEMATICOS necesarios para llevar a cabo todo lo anteriormente expuesto, los métodos desarrollados en la materia
MATEMATICAS han probado ser los mas apropiados para el tratamiento moderno de muchas disciplinas incluidas en el Plan de Estudios. Disciplinas que, a la
postre, permitirdn al ingeniero enfrentarse a los problemas que le surgiran a lo largo del ejercicio de la profesion.

Por lo tanto, esta asignatura es necesario cursarla porque es parte esencial de la formacién basica de un futuro Ingeniero. Su fin es dotar a los alumnos e los
recursos MATEMATICOS basicos y necesarios para el seguimiento de otras materias especificas de su titulacion, de modo que el alumno tenga la habilidad y
destreza MATEMATICA suficiente para resolver problemas relacionados con la ingenieria y con las propias MATEMATICAS. Ademas, esta asignatura ayuda a
potenciar la capacidad de abstraccién, rigor, analisis y sintesis que son propias de las MATEMATICAS y necesarias para cualquier otra disciplina cientifica o
rama de la ingenieria.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Caédigo Descripcion
Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
BO1 conocimientos sobre: algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales, métodos numéricos, algoritmica numérica, estadistica y optimizacién
co1 Capacidad para la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias para su aplicacién en los problemas de Ingenieria
Cco3 Conocer el calculo numérico basico y aplicado a la ingenieria.
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBoO1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un

alto grado de autonomia
Promover el respeto y promocién de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad universal y disefio para todos de

CT00 conformidad con lo dispuesto en la disposicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de Igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad



CT02 Conocer las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)
CT03 Capacidad para una correcta comunicacién oral y escrita

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcién

Manejar adecuadamente y conocer los conceptos basicos de la geometria diferencial

Conocer los fundamentos y aplicaciones de la optimizacion y plantear y resolver problemas de Optimizacion.

Conocer el manejo de las funciones de una y varias variables incluyendo su derivacion, integracién y representacién gréfica.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucién mediante métodos numéricos, utilizar a nivel de usuario algunos paquetes de software de
estadistica, tratamiento de datos, célculo matematico y visualizacién, plantear algoritmos y programar mediante un lenguaje de programacién de alto nivel,
visualizar funciones, figuras geométricas y datos, disefiar experimentos, analizar datos e interpretar resultados.

Resultados adicionales

Saber describir procesos relacionados con las materias de la ingenieria minera mediante ecuaciones diferenciales ordinarias, resolverlas e interpretar
resultados.

Ser capaz de expresarse correctamente de forma oral y escrita y, en particular, de saber utilizar el lenguaje de las Matematicas como la forma de expresar con
precisién las cantidades y operaciones que aparecen en graduado de ingenieria minera y energética.

6. TEMARIO

Tema 1: Conceptos elementales. Funciones elementales. Limites y continuidad.
Tema 2: Calculo diferencial.

Tema 3: Calculo integral.

Tema 4: Introduccioén a las ecuaciones diferenciales ordinarias.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Préacticas en aula de Ordenadores:
Practica 1: Introduccion a MATLAB. Funciones Matematicas con MATLAB. Limites y derivadas de funciones de una variable.
Préactica 2: Aproximacion de raices de funciones de variable real.

Practica 3: Integracién y ecuaciones diferenciales ordinarias.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias

Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion

anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion B01 C01 C03 CBO1 CB02 12 sol NI - Leccién magistral participativa, con
[PRESENCIAL] magistral CB03 CB05 CT02 CT03 ’ pizarra y cafién proyector.

Resolucién de ejercicios y problemas
en el aula de forma participativa.
Presentacion de trabajos académicos

Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y B01 C01 C03 CBO1 CB02 071 175! s| Nlconsistentes en Ia resolucién de
[PRESENCIAL] problemas CB03 CB05 CT03 ’ ’ s
ejercicios y problemas de forma
individual fuera del aula (pruebas de
progreso).
Préacticas en aulas de ordenadores Préacticas B01 C01 C03 CBO1 CB02 04 1ol sl s Realizacién de problemas mediante
[PRESENCIAL] CB03 CB05 CT02 ’ el uso de programas informaticos

La evaluacién final de la asignatura

BO1 CO3 CBO1 CBO2 CBO3 incluye dos pruebas parciales

i i6 A 2. ri liminatori materia (N
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CBO5 CT02 CT03 0 5 8| S Ezclzigtaa;?ias) yeszjea:)sadf;aﬁ;:cr?t; d(;
la materia no eliminada (Obligatoria).
Autoaprendizaje [AUTONOMA]  |Autoaprendizaje ggggggg:g?g:;?;oz 36| 90| N| - Elsjumﬂglpers"”a' auténomo del
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. na Evaluacion |Evaluacion no I
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua

La PRUEBA FINAL estara compuesta de DOS EXAMENES
PARCIALES escritos ELIMINATORIOS de materia (No
obligatorios) y un EXAMEN FINAL escrito de la materia no
eliminada en su caso (Obligatorio).

Dichos examenes constaran de preguntas, cuestiones teéricas
Prueba final 70.00% 90.00% y problemas donde se valoraré el planteamiento del tema o

problema, la utilizacién de terminologia y notacién apropiadas
para expresar las ideas y relaciones matematicas utilizadas, la




eleccién del procedimiento mas adecuado para cada situacion,
la justificacion de los distintos pasos del procedimiento
utilizado, los resultados obtenidos y la limpieza y presentacion
del documento.

Evaluacion de las practicas en el aula de informatica, con

Realizacién de actividades en aulas de ordenadores 10.00% 10.00% L o
aplicacién de software especifico.

Para testar el progreso de los/as alumnos/as, deberan
entregar, al finalizar cada capitulo, un trabajo académico
consistente en una coleccién de problemas resueltos donde se
valorara el planteamiento del problema, la utilizacién de
terminologia y notacion apropiada para expresar las ideas y
relaciones matematicas utilizadas, la eleccion del
procedimiento mas adecuado para cada situacion, la
justificacién de los distintos pasos del procedimiento utilizado,
los resultados obtenidos y la limpieza y presentacion del
documento.

Pruebas de progreso 20.00% 0.00%

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
La CALIFICACION FINAL de la asignatura se calculara mediante la siguiente expresién:

0.7*PRUEBA FINAL + 0.2*PRUEBAS DE PROGRESO +0.1*PRACTICAS DE INFORMATICA

que se aplicara siempre que la calificacion de la PRUEBA FINAL sea igual o superior a 4 puntos. En caso contrario, se consignara como CALIFICACION
FINAL la obtenida en la PRUEBA FINAL.

Para obtener la calificacion de la PRUEBA FINAL se procedera como sigue:

1. Alumnos/as que en los dos examenes parciales hayan obtenido una nota igual o superior a 5 puntos: la calificacién en la PRUEBA FINAL sera la media
de las calificaciones obtenidas en ambos examenes parciales.

2. Alumnos/as que en uno de los exdmenes parciales hayan obtenido una calificacién entre 4 y 5 puntos pero a los que la media con la calificacion
obtenida en el otro examen parcial iguala o supera los 5 puntos: la calificacion en la PRUEBA FINAL sera la media de las calificaciones obtenidas en
ambos examenes parciales.

3. Alumnos/as, no contemplados en el apartado 2., que han obtenido una calificacién igual o superior a 5 puntos en uno de los exdmenes parciales
(eliminando esa materia para el examen final) e inferior a 5 puntos en el otro examen parcial: deberan examinarse, en el examen final, de la parte
correspondiente a la materia no eliminada. La calificacién en la PRUEBA FINAL sera la media entre la calificaciéon del examen parcial aprobado y la
obtenida en la parte del examen final correspondiente a la materia no eliminada.

4. Alumnos/as que no han superado ninguno de los examenes parciales: se deberan examinar de todo el examen final. Su calificacién en la PRUEBA
FINAL sera la obtenida en el examen final.

Evaluacion no continua:
Sera analoga a la evaluacién continua solo que la CALIFICACION FINAL de la asignatura se calculara mediante la siguiente expresion:

0.9*PRUEBA FINAL + 0.1*PRACTICAS DE INFORMATICA
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Se realizara una Unica prueba final escrita donde el 90 % se correspondera con preguntas, cuestiones tedricas y problemas donde se valorara el
planteamiento del tema o problema, la utilizacién de terminologia y notacién apropiadas para expresar las ideas y relaciones matematicas utilizadas, la
eleccioén del procedimiento mas adecuado para cada situacion, la justificacion de los distintos pasos del procedimiento utilizado, los resultados obtenidos y la
limpieza y presentacion del documento; el 10% restante serén cuestiones relacionadas con las practicas de informatica. El alumno decidira participar o no en
las cuestiones relacionadas con las practicas de informatica si quiere mejorar la calificacién obtenida en ellas en la convocatoria ordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Se realizara una Unica prueba final escrita donde el 90 % se correspondera con preguntas, cuestiones tedricas y problemas donde se valorara el
planteamiento del tema o problema, la utilizacién de terminologia y notacién apropiadas para expresar las ideas y relaciones matematicas utilizadas, la
eleccioén del procedimiento mas adecuado para cada situacion, la justificacion de los distintos pasos del procedimiento utilizado, los resultados obtenidos y la
limpieza y presentacion del documento; el 10% restante seran cuestiones relacionadas con las practicas de informatica.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 10
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5

Comentarios generales sobre la planificacion: La planificacién temporal puede sufrir algunas variaciones en funcién del calendario y las necesidades del
curso académico. Las fechas de las practicas se concretaran en las tres primeras semanas lectivas.

Tema 1 (de 4): Conceptos elementales. Funciones elementales. Limites y continuidad.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4.5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2.25
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 11

Periodo temporal: 17.5 horas




Tema 2 (de 4): Calculo diferencial.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 11
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5.25
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 34

Periodo temporal: 51 horas

Tema 3 (de 4): Calculo integral.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 105
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5.25
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 34

Periodo temporal: 51 horas

Tema 4 (de 4): Introduccion a las ecuaciones diferenciales ordinarias.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2.25
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 11
Periodo temporal: 18 horas

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 10
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 90
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 30
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 15

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
B. P. Demidovich 5000 problemas de andlisis Thompson- 2002  Libro de problemas
matematico Paraninfo
B. P. Demidovich Problerp.as y ejercicios de analisis 11 edlf;lon, Ed. 1993 Libro de problemas
matematico Paraninfo
Cuarta Edicion,
C. H. Edwards, D. E. Penney Calculo diferencial e integral Pearson 1997  Libro de teoria
Educacion
E.J. Espinosa, |. Canals, M. Calculo diferencial: Problemas )
Meda, R. Pérez, C. A. Ulin resueltos Reverte 2009 Libro de problemas

. Cuarta edicion
Calculus volumen I: Una y varias

L. S. Salas, E. Hille, G. Etgen . en espafiol, Ed. 2002 Libro de teoria
variables .
Reverté
ETSI
P. Pedregal Calculo esencial Industriales, 2002 Libro de teoria
UCLM
R. Larson, R.P. Hostetler, B. H. Calculo | Mc. Graw—.Hlll 2005  Libro de teoria
Edwards Interamericana
Vol. |, Segunda . .
T. Apostol Calculus S . 1990 Libro de teoria
edicion, Reverté
Calculus.org Resources For The Algunos recursos en
Calculus Student Internet

http/www.calculus.org/




