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2. REQUISITOS PREVIOS

Para el correcto seguimiento de la asignatura, es recomendable que el alumno haya adquirido previamente las competencias y conocimientos de las
siguientes asignaturas de formacién comin en la rama industrial: Termodinamica Técnica, Mecénica de Fluidos y Sistemas y Maquinas de Fluidos. Asi como
las siguientes asignaturas de formacién especifica mecéanica: Ingenieria Térmica. El motivo de ello es que los sistemas de climatizacién basan sus principios de
operacion en estas asignaturas fundamentales de cursos precedentes.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

El objetivo de esta asignatura es la adquisicion y puesta en practica de los conocimientos necesarios para un adecuado disefio, calculo, dimensionado y
simulacién de instalaciones mecanicas, cuyo conocimiento se estima importante para el ingeniero industrial, como son las relacionadas con la climatizacion de
edificios, gases combustibles y sistemas frigorificos de conservacion y congelacion de alimentos. Estos conocimientos se describen como necesarios en
la legislacién técnica vigente en la materia, donde el ingeniero industrial tiene atribuciones profesionales, ademas de haberse convertido en los Gltimos

afios en muy demandadas dado el contexto energético-medioambiental que fuertemente condiciona la actividad ingenieril en la actualidad, siendo una
formacién muy positivamente valorada por industrias y empresas del sector de la climatizacion, frio industrial y gas (sectores de gran peso econémico -y
ademas creciente- en la ingenieria industrial). Por la formacién basica previa necesaria, esta asignatura se encuentra relacionada con la termodinamica, la
ingenieria térmica y la mecanica de fluidos, dado que en las instalaciones mecanicas generalmente el transporte de energia se realiza por medio del transporte
de un fluido caloportador (aire, agua, solucién glicolada, etc.). Esta asignatura se encuentra encuadrada dentro de una mencién méas general que se ha
denominado Técnicas Energéticas, que pretende una visién integral de la utilizacién de la energia final de una forma sostenible.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su &rea de estudio

CBO3 Ou«lallo.s.e.studiant.es tengan la capac?dad de reunir e interpretar datos relevant.es (r?ormlalmentej dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Iqs gstudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBOS Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

CEO13 Adquisicion de conocimientos teéricos y practicos para el calculo y disefio de instalaciones de aire acondicionado, calefaccion, frio

industrial y distribucién y almacenaje de gases combustibles.
CEO14 Adquisicion de conocimientos aplicados sobre ahorro y eficiencia energética.
Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la Ingenieria Industrial que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en la Orden CIN/351/2009, la construccién, reforma, reparacion,
conservacion, demolicion, fabricacién, instalacion, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricaciéon y automatizacion.
CGo02 Capacidad para la direccién de actividades objeto de proyectos de ingenieria en el ambito de la Ingenieria Industrial.
Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir

ceo4 conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CGo6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
CGo7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.



5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Calculo de parametros de funcionamiento.

Abordar el disefio de una instalacion de gases combustibles, incluyendo los aspectos relacionados con el depésito de almacenamiento, redes de distribucion y
receptores.

Abordar el disefio de una instalacion frigorifica, incluyendo los aspectos relacionados con la central frigorifica y red de distribucion de fluido frigorifero.

Abordar el disefio de una instalacion de climatizacion o calefaccion, incluyendo los aspectos relacionados con la central de produccion, los sistemas de
distribucion y, en su caso, evacuacion de gases.

6. TEMARIO

Tema 1: Condiciones de disefio en climatizacion
Tema 1.1 Condiciones de disefio interior
Tema 1.2 Condiciones de disefio exterior
Tema 1.3 Requerimientos de movimiento y pureza del aire

Tema 2: Aislamiento térmico
Tema 2.1 Aislamiento de edificios
Tema 2.2 Aislamiento de instalaciones

Tema 3: Instalaciones de calefaccion
Tema 3.1 Calculo de cargas
Tema 3.2 Subsistemas de generacién
Tema 3.3 Subsistemas de transporte
Tema 3.4 Subsistemas de emisién de calor

Tema 4: Instalaciones de climatizacion
Tema 4.1 Psicrometria
Tema 4.2 Calculo de cargas
Tema 4.3 Subsistemas de climatizacion
Tema 4.4 Subsistemas de generacién
Tema 4.5 Subsistemas de transporte
Tema 4.6 Subsistemas emisores

Tema 5: Instalaciones de gases combustibles
Tema 5.1 Clasificacion de gases combustibles
Tema 5.2 Calculo de almacenaje
Tema 5.3 Calculo de redes
Tema 5.4 Instalaciones receptoras

Tema 6: Frio industrial
Tema 6.1 Sistemas
Tema 6.2 Refrigerantes y fluidos frigoriferos
Tema 6.3 Termodinamica de la refrigeracion por compresién mecanica
Tema 6.4 Instalaciones de absorcién

Tema 7: Practicas
Tema 7.1 Psicrometria
Tema 7.2 Instrumentacién de medida en instalaciones de calefaccién y climatizacion
Tema 7.3 Banco de ensayo de calderas
Tema 7.4 Banco de ensayo de bomba de calor

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion

anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion ) .
[PRESENGIAL] magistral 0.04 1| S| S|presentacion de la asignatura
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion .
[PRESENCIAL] magistral 008/ 2 S| S[Tema 1, teoria
Resolucién de problemas o casos |Aprendizaje basado en CBO1 CB03 CB04 CBOS 0.04 1l s| slTema 1. problemas
[PRESENCIAL] problemas (ABP) ' P
Elaboracion de informes o trabajos . . . L
[AUTONOMA] Trabajo autbnomo CBO05 0.16 4| S| N|preparacion de trabajos individuales
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion .
[PRESENCIAL] magistral 008 2| S| S|Tema2,teoria
Resolucion de problemas o casos |Aprendizaje basado en CBO1 CBO3 CBO4 CBOS 0.08 2| s| slTema 2. problemas
[PRESENCIAL] problemas (ABP) ' P
Elaboraciéon de informes o trabajos . . . U
[AUTONOMA] Trabajo autbnomo CBO05 0.24 6| S| N|preparacion de trabajos individuales
Elaboracion de informes o trabajos o L S
[AUTONOMA] Autoaprendizaje CB05 0.24 6| S| N|elaboracién de trabajos individuales
Foros y debates en clase exposicion y defensa de trabajos
[PRESENCIAL] Debates CB02 CB03 CB04 0.16 4/ S individuales
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion .
[PRESENCIAL] magistral 008 2 S| S|Tema 3, teoria
Resolucién de problemas o casos |Aprendizaje basado en CBO1 CBO3 CBO4 CBOS 0.08 2| s| slTema 3. problemas
[PRESENCIAL] problemas (ABP) ' P




agﬁ%ﬁ%ﬁ/_&e informes o trabajos Trabajo auténomo CBO05 0.28 7 preparacion de trabajos individuales
Elaboracion de informes o trabajos Autoaprendizaje CBO05 0.24 6 elaboracion de trabajos individuales
[AUTONOMA] P I : J
Foros y debates en clase exposicion y defensa de trabajos
[PRESENGIAL] Debates CB02 CB03 CB04 0.16 4 individuales
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion .
[PRESENCIAL] magistral 0.08 2 Tema 4, teoria
Resolucién de problemas o casos |Aprendizaje basado en
[PRESENGIAL] problemas (ABP) CB01 CB03 CB04 CB05 0.08 2 Tema 4, problemas
Elaboraciéon de informes o trabajos . . . L
[AUTONOMA] Trabajo autbnomo CBO05 0.28 7 preparacion de trabajos individuales
Elaboracion de informes o trabajos Autoaprendizaje CBO05 0.24 6 elaboracion de trabajos individuales
[AUTONOMA] P J ' J
Foros y debates en clase exposicion y defensa de trabajos
[PRESENGIAL] Debates CB02 CB03 CB04 0.16 4 individuales
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion .
[PRESENCIAL] magistral 008 2 Tema 5, teoria
Resolucién de problemas o casos |Aprendizaje basado en
[PRESENGIAL] problemas (ABP) CB01 CB03 CB04 CB05 0.08 2 Tema 5, problemas
Elaboracion de informes o trabajos . . . L
[AUTONOMA] Trabajo autbnomo 0.24 6 preparacion de trabajos individuales
Elaboracion de informes o trabajos Autoaprendizaje 0.24 6 elaboracion de trabajos individuales
[AUTONOMA] P I : I
Foros y debates en clase exposicion y defensa de trabajos
[PRESENGIAL] Debates CB02 CB03 CB04 0.16 4 individuales
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion )
[PRESENCIAL] magistral 0.08 2 Tema 6, teoria
Resolucion de problemas o casos |Aprendizaje basado en
[PRESENGIAL] problemas (ABP) CB01 CB03 CB04 CB05 0.08 2 Tema 6 , problemas
Elaboracién de informes o trabajos . . . L
[AUTONOMA] Trabajo autbnomo 0.24 6 preparacion de trabajos individuales
Elaboracion de informes o trabajos Autoaprendizaje 0.24 6 elaboracion de trabajos individuales
[AUTONOMA] P I : J
Foros y debates en clase exposicion y defensa de trabajos
[PRESENGIAL] Debates CB02 CB03 CB04 0.16 4 individuales
Ensefianza presencial (Practicas) - .
[PRESENCIAL] Practicas CBO03 0.16 4 Practica 1
Elaboracién de informes o trabajos Practicas CB03 0.24 6 resolucion de protocolo de practicas
[AUTONOMA] : P P
Ensefianza presencial (Practicas) - .
[PRESENCIAL] Practicas CB03 0.16 4 Practica 2
Elaboracién de informes o trabajos Practicas CB03 0.24 6 resolucion de protocolo de practicas
[AUTONOMA] ' P P
Ensefianza presencial (Practicas) i .
[PRESENGIAL] Practicas CBO03 0.16 4 Practica 3
Elaboracién de informes o trabajos Practicas CB03 0.24 6 resolucion de protocolo de practicas
[AUTONOMA] : P P
Ensefianza presencial (Practicas) . .
[PRESENGIAL] Practicas CB03 0.16 4 Practica 4
Elaboracién de informes o trabajos Practicas CB03 0.24 6 resolucion de protocolo de practicas
[AUTONOMA] : P P
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. A Evaluacion |Evaluacién no P
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua
Al final de cada una de las cuatro sesiones practicas de taller
o - ) la informatica, li ! | |
Realizacién de practicas en laboratorio 30.00% 30.00% y/q ag am ormatlca se oump |ment:31ra un protocolo de la
practica realizada, que se entregara en el plazo marcado por el
profesor.
El examen estara compuesto por una parte de teoria y otra de
Prueba final 70.00% 70.00% problemas en la que se evaluaran los conceptos tratados en la
asignatura.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).



Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Los alumnos que no hayan aprobado las practicas de laboratorio, tendran que realizar un examen de esta parte de la asignatura.
La prueba final estard compuesta por una parte de teoria (50% del examen) y otra de problemas (restante 50% del examen) en la que se evaluaran los
conceptos tratados en la asignatura.
La nota final del alumno correspondera a la media ponderada de practicas de laboratorio (30%) y examen final (70%). Se establece una nota minima en la
prueba final de 4.0 puntos para poder hacer media entre partes.
Evaluacion no continua:
Los alumnos que no hayan realizado las practicas de laboratorio, tendran que realizar un examen de esta parte de la asignatura.
El examen final estara compuesta por una parte de teoria (50% del examen) y otra de problemas (restante 50% del examen) en la que se evaluaran los
conceptos tratados en la asignatura.
La nota final del alumno correspondera a la media ponderada de practicas de laboratorio (30%) y examen final (70%). Se establece una nota minima en la
prueba final de 4.0 puntos para poder hacer media entre partes.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Aquellos alumnos que suspendan la convocatoria ordinaria podran realizar un examen compuesto por una parte de teoria y otra de problemas en la que se
evaluaran los conceptos tratados en la asignatura. Con un peso sobre la nota final del 70%, igual al de la convocatoria ordinaria. De igual modo a la
convocatoria ordinaria se establece una nota minima en el examen de 4.0 puntos para poder hacer media entre partes.
Los alumnos con précticas de laboratorio suspensas también podran realizar una prueba sobre esta parte. Con un peso sobre la nota final de un 30%.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Son los mismos criterios de la convocatoria extraordinaria

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas

Tema 1 (de 7): Condiciones de disefio en climatizacion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 1
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4

Periodo temporal: Semana 1

Tema 2 (de 7): Aislamiento térmico

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)]
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Foros y debates en clase [PRESENCIAL][Debates]

Periodo temporal: Semana2y 3

Comentario: La tercera semana se realiza la exposicion de los trabajos individuales

A O OONDN

Tema 3 (de 7): Instalaciones de calefaccion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)]
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo]

Elaboracion de informes o trabajos [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Foros y debates en clase [PRESENCIAL][Debates]

Periodo temporal: semana4y5

Comentario: La quinta semana se realiza la exposicion de los trabajos individuales

A O NN

Tema 4 (de 7): Instalaciones de climatizacion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)]
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Foros y debates en clase [PRESENCIAL][Debates]

Periodo temporal: Semana 6y 7

Comentario: La septima semana se realiza la exposicion de los trabajos individuales

A OO NN DD

Tema 5 (de 7): Instalaciones de gases combustibles

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)]
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Foros y debates en clase [PRESENCIAL][Debates]

Periodo temporal: Semana 8y 9

Comentario: La novena semana se realiza la exposicion de los trabajos individuales

A O OON

Tema 6 (de 7): Frio industrial

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 2
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6




Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 6
Foros y debates en clase [PRESENCIAL][Debates] 4
Periodo temporal: Semana 10y 11

Comentario: La undécima semana se realiza la exposicion de los trabajos individuales

Tema 7 (de 7): Practicas

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Practicas]

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Practicas]

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Practicas]

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Practicas]

Periodo temporal: Semanas 12 a 15

Comentario: Cada semana se realiza una préactica de laboratorio

Actividad global

Actividades formativas Suma horas

Foros y debates en clase [PRESENCIAL][Debates] 12

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 2

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 14

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 18

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 12

Foros y debates en clase [PRESENCIAL][Debates]

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo]

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo]

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Practicas]

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Practicas]

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Practicas)

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Practicas] 6
Total horas: 150
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