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1. DATOS GENERALES
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Pagina web: campusvirtual.ucim.es Bilingiie: N
Profesor: RAUL ALCARAZ MARTINEZ - Grupo(s): 30
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
N INGENIERIA ELECTRICA, . . .
:E()'_Eg;'tecn'ca Cuenca || ECTRONICA, AUTOMATICA Y 926054053 |raul.alcaraz@uclm.es EL'?;:::&‘S,:%EZIS actualizado se puede consultar
COMUNICACIONES

Profesor: CESAR SANCHEZ MELENDEZ - Grupo(s): 30

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
INGENIEBIA ELECTRICA,’ El horario de tutorias actualizado se puede

0.05 ELECTRONICA, AUTOMATICAY 926053743 |cesar.sanchez@uclm.es consultar en Secretaria Virtual.
COMUNICACIONES

2. REQUISITOS PREVIOS

Sin requisitos previos, salvo los impuestos por el plan de estudios en general. No obstante, se recomienda tener conocimientos basicos de teoria y
analisis de componentes y circuitos electrénicos, asi como de sistemas de instrumentacion y uso de sensores.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La instrumentacion electronica de medida y control esta presente en los &mbitos mas diversos de nuestro mundo. Este area de estudio es cada vez mas
importante en los laboratorios de investigacion, la industria, los hospitales, el sector del automévil, el IOT y los UVAs entre otros. Un profesional que conozca
las bases en las que se fundamentan los sensores integrados y los esquemas de acondicionamiento puede extraer gran cantidad de informacién de cada
sensor, combinar la que proporcionan diferentes sensores y desarrollar aplicaciones mucho mas ambiciosas o novedosas para los que inicialmente fueron
creados. Esta asignatura proporciona los conocimientos necesarios para comprender la tecnologia, el funcionamiento y el acondicionamiento de los sistemas
electrénicos de media y control con énfasis en los sistemas integrados, asi como las competencias necesarias para el desarrollo de diferentes tipos de sistemas
y aplicaciones.

Debido a lo anterior, se puede decir que esta materia tiene relacién con la mayoria de asignaturas de la titulacién, pues los sistemas electrénicos de medida,
son una base importante para el desarrollo de las diferentes &reas de trabajo en ingenieria de telecomunicacién.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cédigo Descripcion
E14 Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y optoelectronica, asi como electrénica de alta frecuencia.
E15 Capacidad para desarrollar instrumentacién electrénica, asi como transductores, actuadores y sensores.

Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria de
telecomunicacion.

Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente
Go4 en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los &mbitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y
campos multidisciplinares afines.

Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacién de equipos electrénicos y de

Go1

Go7 telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacién.

cos Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

G11 Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones uUltimas que las sustentan- a

publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
Gi12 Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.
Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion.
Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
G15 incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos y juicios.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS



Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Andlisis y sintesis de documentacién técnica.

Aplicacion de técnicas avanzadas del disefio anal6gico orientado al desarrollo de bloques de instrumentacion.
Comprension de documentacion técnica en inglés y dominio del vocabulario especifico en ese idioma.
Conocimiento de los fundamentos, caracteristicas y aplicaciones de sensores y actuadores en instrumentacién electrénica avanzada.
Conocimiento y respecto de la ética y deontologia profesional.

Desarrollo de sistemas de instrumentacién virtual: entornos, arquitecturas y estdndares asociados.
Determinacion de los requisitos de disefio de un circuito partiendo de las especificaciones a nivel de sistema.
Disefio de circuitos analdgicos aplicando técnicas de bajo ruido y de precision.

Disefio y desarrollo de sistemas de instrumentacion electrénica avanzada.

Uso correcto de la expresion oral y escrita para transmitir ideas, tecnologias, resultados, etc.

6. TEMARIO

Tema 1: Disefio y desarrollo de sistemas de instrumentacion electronica
Tema 1.1 Medidas, metrologia y patrones
Tema 1.2 Calibracion, trazabilidad, acreditacion y homologacion
Tema 1.3 Arquitectura y tecnologias
Tema 1.4 Disefio analdgico orientado al desarrollo de bloques de instrumentacion
Tema 1.5 Modelado y reduccién de ruido e interferencias. Técnicas especificas de bajo ruido
Tema 1.6 Arquitecturas de convertidores analdgico-digital y digital-analégico
Tema 1.7 Sistemas de adquisicion en tiempo real
Tema 1.8 Instrumentacion inteligente
Tema 1.9 Software de alto nivel
Tema 1.10 LAB 1. INSTRUMENTACION VIRTUAL

Tema 2: Sensores, transductores y actuadores
Tema 2.1 Caracterizacion y clasificacion
Tema 2.2 Disefio de sistemas avanzados de acondicionamiento para sensores
Tema 2.3 Sensores inteligentes. El estdndar IEEE 1451. Ejemplos y aplicaciones.
Tema 2.4 LAB 2. ACONDICIONAMIENTO DE SENSORES

Tema 3: Protocoles e interfaces de comunicacion
Tema 3.1 Sistemas compactos y distribuidos
Tema 3.2 Buses de instrumentacién y campo
Tema 3.3 Ejemplos de sistemas de instrumentacion en entornos complejos
Tema 3.4 LAB 3. PROTOCOLOS E INTERFACES DE COMUNICACION

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Presentacion en el aula de los

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion E14 E15 GO1 G04 G0O7 G08 072 18l Nl - contenidos tedricos utilizando el

[PRESENCIAL] magistral G12G14 ' método de la leccion magistral
participativa.

Resolucion de problemas o casos |Resolucion de ejercicios y E14 E15 G0O1 G04 GO7 G08 0.24 sl NI - Resolucion de ejercicios y problemas

[PRESENCIAL] problemas G11 G12G14 ’ en el aula de manera participativa.

La asistencia regular al laboratorio
en el horario previsto no es
obligatoria, pero es muy

Préacticas de laboratorio . E14 E15 GO1 G04 G07 G08 recomendable. En la medida de lo
Practicas 0.72 18| N| - j )
[PRESENCIAL] G11 G12G14 G15 posible, a los estudiantes que no
puedan asistir se les prestara el
material necesario para la realizacién
de las préacticas.

Los estudiantes deberan entregar un
informe técnico por cada una de las
précticas describiendo los circuitos
implementados, las medidas
” ) ) realizadas y las conclusiones
aﬁﬁ.(gs%i;ge informes o trabajos Trabajo dirigido o tutorizado CE;;: 21152 %214%245 Go7 Go8 1.28 32| S| S|obtenidas.Cada pré}ctigg se podra
recuperar de forma individual en la
convocatoria extraordinaria en el
horario acordado con el profesor. El
plagio no esta permitido segun el
articulo 8 del REE.
Los estudiantes tendran que
defender oralmente las practicas
realizadas respondiendo a preguntas
y realizando cambios in-situ en el
Presentacion de trabajos o temas |Presentacién individual de E14 E15 GO1 G04 G07 G08 0.04 1l s funcionamiento de los circuitos. Se
[PRESENCIAL] trabajos, comentarios e informes |G11 G12 G14 G15 ' recuperara mediante la realizacién
de nuevas sesiones de defensa en
horario y fecha acordado con
profesor. El plagio no esta permitido




segun el articulo 8 del REE
Tutorias individuales Combinacion de métodos E14 E15 GO1 G04 G07 G08 0.04 il Tutorias individuales a peticion del
[PRESENCIAL] G11 G12G14 G15 ’ alumnado.

Pruebas individuales escritas y/o
resolucion de problemas o casos
correspondientes a los bloques
tematicos de la asignatura. En la
convocatoria ordinaria se realizaran
dos examenes parciales en la

) . E14 E15 G0O1 G04 GO7 G08 modalidad de evaluacién continua y
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion G11G12 G4 Gi5 0.04 1 S| S un Gnico examen final en la
modalidad de evaluacién no
contintia. La recuperacion en la
convocatoria extraordinaria sera a
través de un solo examen final. El
plagio no esta permitido seguin el
articulo 8 REE.
Estudio o preparacién de pruebas . . E14 E15 GO1 G04 G07 G08 Estudio personal y autonomo del
[AUTONOEAA]p P Trabajo auténomo G11G12G14G15 292 73 N| - alumno.p !
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 1.8 Horas totales de trabajo presencial: 45
Créditos totales de trabajo auténomo: 4.2 Horas totales de trabajo autonomo: 105

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. na Evaluacion |Evaluacion no I
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua

Pruebas escritas y/o resolucién de problemas o casos. En la
convocatoria ordinaria se realizaran dos parciales en la
modalidad de evaluacién continua y un examen final en la
modalidad de evaluacién no continua. La recuperacion sera a
través de un Gnico examen final en la convocatoria
extraordinaria. En todos los examenes (parciales o finales) se
requerira una nota minima de 4 puntos (sobre 10) para superar
la asignatura.

La evaluacion del laboratorio se realizara a través de los
informes técnicos entregados y de la defensa oral de cada
Realizacién de practicas en laboratorio 60.00% 60.00% practica. De forma global para todas las practicas se requerira
una nota minima de 4 puntos (sobre 10) para superar la
asignatura.

Prueba final 40.00% 40.00%

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:
Para superar la asignatura, los estudiantes tendra que satisfacer las siguientes tres condiciones:
- Se tendran que entregar y defender oralmente todas las practicas de laboratorio planteadas. No se requiere nota minima individual para cada una de
ellas, pero el promedio de todas tendra que superar una nota de 4 puntos (sobre 10).
- En las pruebas escritas de teoria (exdmenes parciales) se requerird una puntuacién igual o superior a 4 puntos (sobre 10).
- La nota promedio final de la asignatura tendra que ser igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

Evaluacion no continua:
Los estudiantes que no puedan seguir la asignatura de forma regular se pueden acoger a un sistema de evaluacién NO continla, pero deben indicarlo por
email al profesor. Ademas, cualquier estudiante podra cambiarse a la modalidad de evaluaciéon NO continua siempre que no haya participado durante el
periodo de imparticién de clases en actividades evaluables que supongan en su conjunto al menos el 50% de la evaluacién total de la asignatura. Si un
estudiante ha alcanzado ese 50% de actividades evaluables o si, en cualquier caso, el periodo de clases hubiera finalizado, se considerara en evaluacion
continua sin posibilidad de cambiar de modalidad de evaluacién. En cualquier caso, aquellas actividades entregadas durante el curso, solo se evaluaran
una vez, independientemente de que el estudiante decida cambiar a evaluacién NO contindia en cualquier momento del curso.

Las condiciones para superar la asignatura son las mismas que en el caso anterior, es decir:

- Se tendran que entregar y defender oralmente todas las practicas de laboratorio planteadas. No se requiere nota minima individual para cada una de
ellas, pero el promedio de todas tendra que superar una nota de 4 puntos (sobre 10).

- En la prueba escrita final de teoria se requerira una puntuacién igual o superior a 4 puntos (sobre 10).

- La nota promedio final de la asignatura tendra que ser igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

En esta convocatoria se podra recuperar el 100% del total de la evaluacién mediante dos actividades:

- Se realizara una Unica prueba escrita de teoria en la fecha fijada por la subdireccién de estudios. Esta prueba tendra un peso del 40% en la nota final. Para
superar la asignatura sera necesaria una nota minima de 4 puntos (sobre 10).

- Se permitira entregar y defender oralmente cualquier practica de las planteadas para su revaluacién. La nota promedio de todas las practicas supondra el
60% de la nota final. La nota minima requerida para superar esta parte de la asignatura sera de 4 puntos (sobre 10).

La nota final que se requiere para superar finalmente la asignatura es de 5 puntos o superior (sobre 10). Si en esta convocatoria no se supera la asignatura, la
parte superada (teoria o laboratorio) se mantendra Unicamente durante el curso siguiente, salvo que el estudiante decida voluntariamente volver a evaluarse
de las actividades correspondientes.



Bpgligwasidadesdr 12 pnu5a105ia 290 eeial S fiNaWZasIN de 1a asignatura en el curso inmediatamente anterior, solo tendra que realizar la prueba
correspondiente a la otra parte (salvo que voluntariamente decida realizar las pruebas de las dos partes). En caso contrario, el estudiante tendra que realizar
dos pruebas, una prueba escrita de teoria y otra prueba oral y/o escrita de laboratorio, en la fecha fijada por la subdireccién de estudios. En ambos casos, la
teoria tendra un peso del 40% y el laboratorio del 60%. Para superar cada parte se requerira al menos una calificacién de 4 puntos (sobre 10), necesitandose
una nota final promedio superior igual o superior a 5 puntos (sobre 10) para aprobar.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo dirigido o tutorizado] 32
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Presentacion individual de trabajos, comentarios e informes] 1
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 73
Comentarios generales sobre la planificacion: El temario se impartird de forma secuencial y su imparticion se ird adaptando al avance de la asignatura. La
planificacién de la misma, asi como las fechas de entrega de cada una de las actividades de evaluacion, se publicaran en Campus Virtual al principio del
semestre.
Tema 1 (de 3): Disefio y desarrollo de sistemas de instrumentacion electrénica
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 6
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 4
Tema 2 (de 3): Sensores, transductores y actuadores
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 6
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 6
Tema 3 (de 3): Protocoles e interfaces de comunicacion
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 6
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 8
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo dirigido o tutorizado] 32
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Presentacién individual de trabajos, comentarios e informes] 1
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 1
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 18
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 6
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 18
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 73

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
Gerard Meijer Smart Sensor Systems Wiley 978-0-470-86691-7 2015
http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-0470866918.html
National FREE resource for

. National Instruments Instrumen .
National Instruments ational Instruments Stu. ent Instruments 2013 instrument control
Control Fundamentals Series .
Technical Notes knowledge

http://www.ni.com/white-paper/4359/en/
Sensores y acondicionadores de  Marcombo

Pallas Areny, Ramén . . 84-267-1344-0 2003
sefal Boixareu

Zegrg:_?arma, Miguel Angel Instrumentacién electrénica/  Paraninfo, 978-84-283-3702-1 2014

Pérez Garcia, Miguel Angel Instrumentacién electrénica : 230 Garceta, 978-84-15452-00-3 2012

(1964-) problemas resueltos /

Reverter, Ferran Circuitos de interfaz directa Marcombo, 978-84-267-1502-9 2008

sensor-microcontrolador /




