UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: INGENIERIA BIOQUIMICA Cédigo: 57725
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 344 - GRADO EN INGENIERIA QUIMICA Curso académico: 2023-24
Centro: 1 - FTAD. CC. Y TECNOLOGIAS QUIMICAS CR. Grupo(s): 21
Curso: 3 Duracion: C2
Le"guai'::':r'g;;:f Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: http/www.uclm.es/cr/ffiquimicas/indexr.ntm Bilinglie: N
Profesor: ANA MARIA BORREGUERO SIMON - Grupo(s): 21
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electrénico Horario de tutoria

Enrique Costa
Novella/Despacho 12
Profesor: CARMEN MARIA FERNANDEZ MARCHANTE - Grupo(s): 21

Edificio/Despacho Departamento Teléfono [Correo electronico Horario de tutoria
Enrique Costa
Novella/Despacho 14
Profesor: ESTER LOPEZ FERNANDEZ - Grupo(s): 21

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
INGENIERIA QUIMICA Ester.LFernandez@uclm.es

Miércoles, jueves y viernes de 12:00 a 14:00.

INGENIERIA QUIMICA  |6353 anamaria.borreguero@uclm.es : . ; .
Preferiblemente contactar previamente via email

INGENIERIA QUIMICA 6351 carmenm.fmarchante@uclim.es Lunes, Miércoles y Jueves: 12:30 a 13:30 h

2. REQUISITOS PREVIOS

No tiene.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Asignatura perteneciente al médulo 3 (Tecnologia Especifica en Quimica Industrial). La Ingenieria Bioquimica se ocupa del estudio, planificacién, disefio y
operacién de procesos quimico industriales en los que la etapa de transformacion de las materias primas se lleva a cabo mediante reacciones bioquimicas
(usando diferentes microorganismos) o reacciones enzimaticas. Este tipo de procesos es muy habitual en la industria quimica, industria alimentaria y de
bebidas, produccién de medicamentos o tratamientos ambientales de residuos.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de separacion, ingenieria
de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacién y transformacién de materias primas y recursos energéticos.

Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente para la determinacion de

E21 propiedades termodinémicas y de transporte, y modelado de fendmenos y sistemas en el &mbito de la ingenieria quimica, sistemas
con flujo de fluidos, transmision de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.
Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir

CBO05

E19

Go4 conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.
G16 Capacidad de gestion organizacion y planificacion de la informacién.

G17 Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones.

G18 Capacidad de sintesis.

G19 Capacidad de trabajo en equipo.

G20 Capacidad de analisis y resolucién de problemas

G21 Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma autbnoma

G22 Capacidad de aplicar conocimientos teéricos a la practica.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Tener conocimientos para controlar adecuadamente el funcionamiento de procesos biotecnolégicos.

Tener conocimientos para disefiar operaciones de acondicionamiento de sustratos y procesado de productos en procesos bioquimicos.
Tener conocimientos para disefiar reactores enzimaticos.

Tener conocimientos para disefiar fermentadores industriales.

Saber seleccionar entre varias alternativas en un proceso biotecnolégico.



6. TEMARIO

Tema 1: Reactores Bioquimicos.

Tema 2: Reactores Enzimaticos

Tema 3: Agitacion y mezcla

Tema 4: Aireacion de Fermentadores

Tema 5: Secado de solidos.

Tema 6: Liofilizacion

Tema 7: Esterilizacion de medios de cultivo

Tema 8: Procesos biotecnoldgicos de interés industrial

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Procesos biotecnoldgicos de interes industrial

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias

Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CBO05 E19 E21 G04 G16 14 35l NI - Ensefianza Presencial (Teoria y
[PRESENCIAL] magistral G17 G18 G20 G22 ’ Problemas)
. L CBO05 E19 E21 G04 G16 Realizacién de 2 pruebas de
Prueba parcial [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién G17 G18 G19 G20 G22 0.1 25| S evaluacién continua en aula
Préacticas de laboratorio Practicas CBO05 E19 E21 G04 G16 02 5 s Realizacién de practicas de
[PRESENCIAL] G17 G18 G19 G20 G22 ’ laboratorio
Resolucion de problemas o casos |Aprendizaje basado en CBO05 E19 E21 G04 G16 06 15 sl s R;iltlizzgon::sgﬁgg:?ediobmmas
[PRESENCIAL] problemas (ABP) G17G18 G19 G20 G21 G22| - P Y P
y casos practicos en el aula
Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Tutorias grupales 82?5 E19 B21Go4 G19 0.1 2.5/ N| -|Realizacion de tutorias de grupo
Estudio o preparacion de pruebas Trabaio auténomo CBO05 E19 E21 G04 G16 36 ol NI - Estudio auténomo del alumno, fuera
[AUTONOMA] I G17 G18 G19 G20 G21 G22 ’ de aula
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacién obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. A Evaluacion |Evaluacion no N
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua

La elaboracién de memorias de practicas en el aula esta
incluida dentro de los créditos presenciales correspondientes a
Elaboraciéon de memorias de practicas 10.00% 10.00% la resolucién de problemas y casos, y se valora Unicamente
dentro de la opcion de evaluacién continuada, si se asiste a
esta actividad.

Las pruebas de progreso entran dentro de la opcion de
evaluacién continuada para aquellos estudiantes que se
Pruebas parciales 65.00% 0.00% presenten a dichas pruebas. No son eliminatorias de cara a un
posible examen final. Se realizaran en el aula en el horario de
dicha asignatura, o en horas reservadas con antelacion.

La realizacién de préacticas de laboratorio es una actividad
presencial. Su valoracién implica la asistencia con

Realizacion de practicas en laboratorio 15.00% 15.00% aprovechamiento (no la mera asistencia) lo cual se evalta in
situ durante la realizacién de la practica.
La resolucién de problemas o casos globales se realiza
Resolucién de problemas o casos 10.00% 10.00% presencialmente en ?I agla. La. entrega de. problem;s 0 €as0s
resueltos se valora si existe asistencia a dicha actividad
presencial.
Prueba final 0.00% 65.00%
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Se aplicaran los criterios indicados en cada una de las actividades formativas y los porcentajes del sistema de evaluacion. Para aprobar la asignatura en
las pruebas de progreso es necesario una nota minima de 4,0/10 y la media ponderada de todas las actividades debera ser igual o superior a 5,0/10.
Evaluacion no continua:
Se aplicaran los criterios indicados en cada una de las actividades formativas y los porcentajes del sistema de evaluaciéon. Para aprobar la asignatura es
necesario una nota minima de 4,0/10 en cada actividad y la media ponderada de todas las actividades debera ser igual o superior a 5,0/10.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:



Se siguen los mismos criterios que en la ordinaria
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
El caracter de realizacion obligatoria y la nota minima se mantiene igual que en la convocatoria ordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 35
Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 25
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 15
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 90
Comentarios generales sobre la planificacion: El profesor considera que la asignacion de horas a temas concretos no es relevante porque las actividades
formativas corresponden con varios temas simultdneamente.
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 35
Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 15
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90
Total horas: 150
10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS
Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblaciéon ISBN Ao Descripcion
. ) . CRC Press -
Okafor, N. y Okeke B.C Modern Industrial Microbiology ¢, 0 & Francis 9781138550186 2017
and Biotechnology
Group
American
Shuler, M.L thmlcal Engineering Problems Instltu['e of 0-8169-0469-3 1989
in Biotechnology Chemical
Engineers
Solid State Fermentation:
ftde“d'er’ S., Werner, A., Cheng, o coarch and Industrial Springer 3030236757, 97830302 2019
: Applications.
L . Biochemical engineering: a Wiley-VCH
Katoh, S., Horiuchi, J.y Yoshida, w0 ok for engineers, chemists  Verlag GmbH & 978-3-527-33804-7 2015
F. : )
and biologists. Co. KGaA, cop
. . Biochemical engineering and Macmillan
B. Atkinson, F. Mavituna biotechnology handbook Publishers Lid. U.K. 0-333-33274-1 1983
ATKINSON, Bernard Biochemical engineering and gy 1 press 0-943818-02-8 1987
biotechnology handbook
AIBA, Shuichi Biochemical engineering Academic Press 0-12-045052-6 1973
Atkinson, B. Reactores bioquimicos Reverté 84-291-7009-X 1986
BAILEY, James E. Blochemical engineering McGraw-Hill 0-07-003212-2 1986
fundamentals
Dutta, Rajiv Fun.dame.ntals of biochemical Ang Books India 978-81-8052-202-4 2008
engineering Springer
Lee, James M. Biochemical engineering Prentice Hall 0-13-085317-8 1992
Quintero Ramirez, Rodolfo ingenleria bioquimica :teorfay  Alhambra 968-444-017-0 1987
aplicaciones mexicana,
Ratledge, Colin; Kristiansen,  gioiecnologia basica Zaragoza 978-84-200-1133-2 2009
Bjorn Acribia, D.L
Godia Casablancas, Francesc;
Lépez Santin, Josep; Casas Ingenieria bioquimica Sintesis 84-7738-611-0 1998
Alvero, Carlos
Kent, J. A.; Bommaraju, T,; Handbook of Industrial Chemistry )
Barnicki, S. D. and Biotechnology Springer 978-3-319-52287-6 2017
Kirk y Othmer Enciclopedia de Tecnologia 5 5.4 968-18-5576-0 1998
Quimica
Biotecnologia para Ingenieros:
Scragg, A sistemas biol6gicos en procesos Limusa S.A 978-968-18-4708-1 2008
tecnolégicos




