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1. DATOS GENERALES

Asignatura: FiSICO- QUIMICA II Codigo: 14316
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 376 - GRADO EN FARMACIA Curso académico: 2023-24
Centro: 14 - FACULTAD DE FARMACIA DE ALBACETE Grupo(s): 10
Curso: 2 Duracién: C2
Lenguaip;:::rltpia;ls:? Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: VAN BRAVO PEREZ - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
FACULTAD DE FARMACIA |QUIMICA FiSICA ivan.bravo@uclm.es
Profesor: ANDRES GARZON RUIZ - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrénico Horario de tutoria
FACULTAD DE FARMACIA |QUIMICA FiSICA 926052927 andres.garzon@uclm.es
Profesor: CRISTINA MARTIN ALVAREZ - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
FACULTAD DE FARMACIA |QUIMICA FiSICA 2266 Cristina.MAlvarez@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos previos para esta materia si bien se recomienda que el alumno haya cursado previamente Quimica General e Iniciacién al Laboratorio, Matematica Aplicada y
Estadistica y Fisica Aplicada a Farmacia.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Se trata de una asignatura basica que se imparte en el segundo curso del Titulo de Grado en Farmacia y que se puede dividir en varios bloques tematicos en
los que se estudia: (i) cinética macroscopica y molecular, asi como mecanismos de reaccion; (ii) catalisis, tanto quimica como enzimatica; (jii) fotoquimica; (iv)
Fenémenos de transporte y superficies; y (v) Macromoléculas.

Ademas de los conocimientos teéricos que se van a impartir, esta asignatura va a permitir al alumno trabajar una serie de competencias imprescindibles en su
futuro profesional como el andlisis y gestion de la informacion, el trabajo en grupo, el razonamiento critico y manejo de software basico para la resolucién de
problemas, destreza en el laboratorio y motivacion por la calidad, la seguridad laboral y sensibilizaciéon hacia temas medioambientales (durante las practicas de
laboratorio). Se hara especial hincapié en la capacidad de autoaprendizajecomo una habilidad clave para emprender estudios posteriores. Estas competencias
se seguirdn desarrollando en el resto de asignatura a lo largo del grado.

Tanto los conocimientos teéricos, como las competencias adquiridos en dicha asignatura, son basicos para la compresion de asignaturas posteriores (o0 que se
imparten en durante el mismo semestre) cuyos contenidos, en cierta medida, se pueden considerar inter-relacionados.

Asignaturas y contenidos relacionados:

- Andlisis Quimico Il (22 Curso). Equilibrio quimico y electroquimico.

- Fisico-quimica | (2° Curso). Termodindmica Quimica. Disoluciones y Equilibrio entre Fases. Equilibrio Quimico

- Quimica Organica Il (22 Curso). Termodinamica Quimica (aplicado al estudio de las reacciones organicas).

- Bioquimica y Biologia Molecular | y Il (2 Curso). Termodindmica Quimica (para el estudio de las reacciones bioquimicas relacionadas con el
metabolismo).

- Quimica Farmacéutica | y Il (3er curso). Termodindmica Quimica (para el estudio de la reactividad e interacciones de los farmacos).

Los contenidos y/o apartados concretos de esta guia podran ser objeto de modificaciones si la situacion sociosanitaria lo exige. En cualquier caso los estudiantes
seran advertidos de dichos cambios a través de campus virtual.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Caodigo Descripcion

BO1 Dominio de una segunda lengua extranjera en el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencias para las Lenguas.
B02 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

B03 Una correcta comunicacion oral y escrita.

B04 Compromiso ético y deontologia profesional.

B0O5 Capacidad de desarrollo de aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores.
EQ05 Conocer las caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias utilizadas para la fabricacién de los medicamentos.

Conocery comprender las caracteristicas de las reacciones en disolucion, los diferentes estados de la materia y los principios de la



termodinamica y su aplicacién a las ciencias farmacéuticas.
Conocery comprender las propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, asi como su aplicacion en el ambito

EQ07 .
farmacéutico.

Go1 .Identificar, qisgﬁar, obtener, analizar, cqntrqlar y producir firmacos y medicamentos, asi como otros productos y materias primas de
interés sanitario de uso humano o veterinario.

G02 Evaluar los efectos terapéuticos y toxicos de sustancias con actividad farmacologica.
Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en el manejo de la legislacién, fuentes de informacion, bibliografia,

G03 elaboracion de protocolos y demas aspectos que se consideran necesarios para el disefio y evaluacion critica de ensayos preclinicos
y clinicos.

G04 Disefiar, preparar, suministrar y dispensar medicamentos y otros productos de interés sanitario.

G05 Prestar Consejo terapél.Jt?co en farmacoterapia y dietoterapia, asi como en el &mbito nutricional y alimentario en los establecimientos
en los que presten servicios.

G06 Promover el uso racional de Ic?s.medicamentos y product.os §anitarios, asi como adquirir conocimientos bdasicos en gestion clinica,
economia de la salud y uso eficiente de los recursos sanitarios.

Go7 Identificar, evaluar y valorar los problemas relacionados con farmacos y medicamentos, asi como participar en actividades de

farmacovigilancia.
Go8 Llevar a cabo las actividades de farmacia clinica y social, siguiendo el ciclo de atencién farmacéutica.
Intervenir en las actividades de promocion de la salud, prevencién de la enfermedad, en el ambito individual, familiar y comunitario;

Gos con una vision integral y multiprofesional del proceso salud-enfermedad.

G10 Disgﬁar, aplicary evalu.ar reactivos, rpétodos y téc.:nicas anall’tica.s clinica.s, conociendo Ips fundamentos bésicos de los analisis
clinicos y las caracteristicas y contenidos de los dictdmenes de diagnéstico de laboratorio.

G11 Evaluar los efectos toxicol6gicos de sustancias y disefiar y aplicar las pruebas y andlisis correspondiente.

Gi12 Desarrollar analisis higiénico-sanitarios, especialmente los relacionados con los alimentos y medioambiente.
Desarrollar habilidades de comunicacion e informacién, tanto oral como escrita, para tratar con pacientes y usuarios del centro donde

G13 desemperie su actividad profesional. Promover las capacidades de trabajo y colaboracién con equipos multidisciplinares y las
relacionadas con otros profesionales sanitarios.

G4 Conocer los principios éticos y deontoldgicos segun las disposiciones legislativas, reglamentarias y administrativas que rigen el
ejercicio profesional, comprendiendo las implicaciones éticas de la salud en un contexto social en transformacién.

G15 Beconocgr las propias Iimi_tac.iones yla necesida_d Qe mantener y actualizar Ia. competelncialprofesional, prestando especial
importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos basandose en la evidencia cientifica.

TO1 Capacidad de razonamiento critico basado en la aplicacién del método cientifico

To2 Capacidad para gestionar informacion cientifica de calidad, bibliografia, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través
de Internet.

TO3 Manejo de software béasico y especifico para el tratamiento de la informacién y de los resultados experimentales.

Tos Motivacién por la calidad, la seguridad laboral y sensibilizacién hacia temas medioambientales, con conocimiento de los sistemas
reconocidos a nivel internacional para la correcta gestion de estos aspectos.

T05 Capacidad de organizacion, planificacion y ejecucion.

TO6 Capacidad para abordar la toma de decisiones y direccién de recursos humanos.

T07 Capacidad para trabajar en equipo y, en su caso, ejercer funciones de liderazgo, fomentando el caracter emprendedor.

Tos Deilarn?tllarllas habilidades para las relaciones interpersonales y la capacidad para desenvolverse en un contexto internacional y
multicultural.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Capacidad para explicar las observaciones de hechos experimentales mediante la formulacion de leyes y modelos teéricos.

Conocer las bases de los procesos de adsorcién.

Capacidad para definir y calcular parametros de interés en farmacia utilizando los principios fisicos y criterios fisicoquimicos de la termodinamica.
Conocer y saber aplicar las leyes y principios fisicoquimicos para determinar las propiedades de los sistemas farmacéuticos.

Conocer las bases de los procesos de difusién en disolucion.

Conocer las leyes que rigen los procesos cinéticos, tanto fisicos como quimicos.

Conocer las propiedades de las disoluciones reales.

Saber aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucién de problemas fisicoquimicos y elaborar y defender argumentos en lenguaje cientifico.
Comprender a nivel basico el comportamiento de las macromoléculas y coloides en base a sus propiedades fisicoquimicas.

Trabajo en equipo: planteamiento de experimentos de laboratorio, obtencién de datos y analisis de resultados.

Buenas practicas medioambientales en el manejo de sustancias quimicas y residuos.

Aprendizaje auténomo: capacidad de organizacién, analisis y gestion de la informacién.

6. TEMARIO

Tema 1: FENOMENOS DE TRANSPORTE Y SUPERFICIES

Tema 1.1 FENOMENOS DE TRANSPORTE. Cinética fisica. Conductividad térmica. Viscosidad y velocidad de flujo de los fluidos: ecuacion de Poiseuille.
Determinacién experimental de la viscosidad. Difusién. Primera Ley de Fick. La relacién de Einstein. La ecuacién de Nernst-Einstein. La ecuacién de Stokes-
Einstein. Segunda Ley de Fick. Probabilidades de Difusién. Ecuacién de Einstein-Smoluchowski. Difusién seguln la teoria cinética de los gases. Sedimentacion.
Conductividad eléctrica. Conductividad eléctrica de las disoluciones electroliticas. Movilidad de los iones en disolucién. Transporte a través de membranas
naturales. Canales i6nicos y bombas iénicas. Didlisis y ultrafiltracion

Tema 1.2 FENOMENOS DE SUPERFICIE. Definicién y clasificacion de interfases. Tension superficial en superficies liquidas. Ecuacion de Young-Laplace.
Capilariadad. Medida de la tensién superficial. Termodinamica de superficies: Isoterma de Gibbs. Influencia de la temperatura y los solutos sobre la tensién
superficial. Adhesién y cohesioén. Tipos de Solutos Detergencia. Peliculas superficiales y presion superficial. Adsorcion de gases en superficies sélidas:
fisisorcién y quimisorcion. Isotermas de adsorcién de Freundlich, Langmuir y BET. Velocidad de los procesos superficiales: adsorcién, desorciéon y movilidad
superficial. Adsorcion de solutos en superficies sélidas. Aplicaciones farmacéuticas de la adsorcion en superficies.
Tema 2: CINETICA QUIMICA, CATALISIS Y FOTOQUIMICA

Tema 2.1 CINETICA QUIMICA MACROSCOPICA. Velocidades de reaccién. La constante de velocidad. Orden de reaccién y molecularidad. Técnicas
experimentales para el estudio de cinéticas de reaccién. Ecuaciones integradas de velocidad. Periodo de semirreaccién y tiempo de vida. Determinacion de las
ecuaciones de velocidad. Reacciones elementales reversibles, consecutivas y competitivas. Dependencia de la velocidad de reaccién con la temperatura: la



ecuacién de Arrhenius. Aplicaciones en Farmacia. Estabilidad cinética de preparados farmacéuticos.

Tema 2.2 MECANISMOS DE REACCION. Reacciones elementales. Aproximacion de la etapa determinante de la velocidad. Aproximacion del estado
estacionario. Control cinético y control termodinéamico de las reacciones. Efecto isotdpico cinético. Efecto isotépico cinético. Reacciones complejas: reacciones
en cadena, explosiones y polimerizacion. Farmacocinética

Tema 2.3 CINETICA MOLECULAR. Teoria de colisiones. Frecuencia de colisiones. Requerimiento energético. Requerimiento estérico. Teoria del estado
de transicion (TET). Interpretacion de la TET a través de las superficies de energia potencial. Ecuacién de Eyring. Aspectos termodinamicos de la TST.
Reacciones unimoleculares. El mecanismo de Lindemann-Hinshelwood. Reacciones trimoleculares. Reacciones en fase liquida. Control por difusién. Control
quimico. Reacciones entre iones: efecto cinético salino.

Tema 2.4 CATALISIS QUIMICA Y ENZIMATICA. Mecanismo general de la accion catalitica. Tipos de catalisis. Ley de velocidad en reacciones catalizadas.
Inhibidores. Catélisis homogénea en disolucién. Tipos de catalisis homogénea en disoluciéon. Mecanismos de catélisis homogénea en disolucién. Reacciones
autocataliticas. Reacciones oscilantes. Catalisis heterogénea. Etapas de la catélisis heterogénea. Tipos de catalizadores heterogéneos. Catalisis enzimatica.
Caracteristicas de la catdlisis enzimatica. Mecanismo de catélisis enzimatica de Michaelis-Menten. Eficiencia catalitica de las enzimas. Inhibicién de enzimas.

Tema 2.5 FOTOQUIMICA. El proceso de activacion fotoquimico. Ley de Stark-Einstein. Quimioluminiscencia. Procesos de desactivacion de estados
electrénicos excitados. Tipos de procesos primarios de desactivacion fotofisica. Tipos de procesos primarios de desactivacion fotoquimica. Procesos
fotoquimicos secundarios. Cinética de los procesos fotoquimicos y fotofisicos. Escalas de tiempo de los procesos fotofisicos. Rendimiento cuantico primario.
Cinética de los procesos fotofisicos monomoleculares. Cinética de los procesos fotofisicos bimoleculares. Cinética de los procesos fotoquimicos
monomoleculares. Cinética de los procesos fotoquimicos bimoleculares. Implicaciones de la fotoquimica en Farmacia y Ciencias de la Salud. Terapia
Fotodinamica. Fotoestabilidad de farmacos. Dafo al ADN debido a la radiaciéon UV. Estudios de interacciones de biomoléculas mediantes técnicas
espectroscopicas de fluorescencia.

Tema 3: MACROMOLECULAS, AGREGADOS Y FENOMENOS DE SUPERFICIE

Tema 3.1 MACROMOLECULAS Y COLOIDES. Introduccién a las macromoléculas. Polimeros. Definicién y clasificacién. Propiedades fisicoquimicas.
Aplicaciones de los polimeros en Farmacia. Macromoléculas biolégicas. Polisacaridos. Proteinas. Polinucleétidos. Estabilidad de proteinas y polinucleétidos.
Reconocimiento molecular y disefio de farmacos. Autoensamblaje. Coloides. Clasificacién. Estructura y estabilidad. Coloides li6fobos (termodinamicamente
inestables). Emulsiones. Espumas. Aerosoles. Coloides li6filos (termodinamicamente estables). Micelas. Liposomas. Membranas. Geles. Técnicas
experimentales para la determinacién del tamafio y forma de macromoléculas. Distribucién de masas molares. Propiedades 6pticas: dispersion de la luz.
Espectrometria de masas. Ultracentrifugacion. Electroforesis. Osmometria. Medidas de viscosidad.

Tema 4: PROGRAMA PRACTICO

Tema 4.1 PRACTICA 1. MEDIDAS DE LA CONDUCTIVIDAD EN ELECTROLITOS. Estudio del diferente comportamiento de un electrolito fuerte y uno
débil a través de medidas de conductividad. Determinacién de la constante de acidez del acido acético. Determinacién la concetracion micelar critica de un
tesioactivo.

Tema 4.2 PRACTICA 2. ESTUDIO CINETICO DE LA INVERSION DE LA SACAROSA. Determinacion de la constante cinética de hidrélisis, catalizada en
medio acido, de la sacarosa mediante polarimetria

Tema 4.3 PRACTICA 3. ISOTERMA DE ADSORCION. Estudio del fenémeno de adsorcién de un soluto en carbén activo. Ajuste de los datos a la isoterma
de Langmuir y estimacién de la superficie de adsorcion Gtil.

Tema 4.4 PRACTICA 4. CALCULO DEL PESO MOLECULAR PROMEDIO DE POLIMERQS POR VISCOSIMETRIA. Calculo del peso molecular promedio
de polimeros a través datos de viscosidad. Determinacion de la viscosidad de una disolucién a través de medidas de velocidad de flujo.

Tema 4.5 PRACTICA 5. COMPROBACION DE LA PROTECCION UV DE LAS CREMAS PROTECTORAS Y GAFAS SOLARES. Fotoquimica, espectros UV-
Vis, coeficiente de extincién molar.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Docencia presencial, método
expositivo/leccién magistral, en la
cual a los alumnos se les
proporcionara el material didactico
necesario para seguir la asignatura
en forma de presentaciones
PowerPoint, colecciones de apuntes
y relaciones de problemas 'y
actividades que estaran accesibles

B01 B02 B03 B04 B05 en Campus Virtual. También se les
EQO05 EQ06 EQ07 GO1 G02 indicara la bibliografia mas adecuada
Ensefianza presencial (Teoria) L . G03 G04 G05 G06 G07 G08 en cada caso. Se plantearan
[PRESENCIAL] Combinacion de métodos G09 G10G11 G12G13 G14 1.44 36| S| N ejemplos, con aplicacién practica en
G15 T01 T02 TO3 T04 TO5 el &mbito las Ciencias de la Vida y de
TO6 TO7 TO8 la Salud,que permitan comprender

de una forma mas facil los conceptos
impartidos. La participacion activa del
estudiante, mediante el trabajo
individual y cooperativo tanto en el
aula como fuera de ella,y en la
resolucién de problemas y
actividades que se realizaran en
clase, seran tenidas en cuenta en la
valoracién final de la asignatura.

Se realizaran una serie de
experimentos practicos de laboratorio
relacionados con los contenidos
impartidos en la asignatura y con
aplicacion en el campo de la
Farmacia. Se tendran en cuenta las
normas de seguridad y de gestién de
residuos en un laboratorio. La
docencia practica se impartira en
grupos reducidos dentro de periodos
establecidos en el calendario




Practicas de laboratorio

[PRESENCIAL] Practicas

B01 B02 B03 B04 B05

EQO05 EQ06 EQ07 GO1 G02
G03 G04 G05 Go6 G07 G08
G09 G10 G11 G12G13 G14

0.8

20

académico y que no coinciden con
otras actividades lectivas. Se llevaran
a cabo en aulas y/o laboratorios,
dotados todos ellos con los medios
adecuados para alcanzar los

objetivos propuestos. Son
actividades OBLIGATORIAS NO
RECUPERABLES de forma que el
alumno no podra superar la
asignatura si no las realiza
adecuadamente. La evaluacién de
dichas practicas se realizara a través
del comportamiento y manejo del
estudiante en el laboratorio, la
realizacion de y presentacion de
memorias, informes o trabajos y una
prueba de aprovechamiento sobre
dichas practicas.

Estudio auténomo personal, asi como
preparacion de examenes y pruebas
de evaluacioén. El alumno podra
solicitar tutorias personales sobre
contenidos de la asignatura
concertando la entrevista
previamente con el profesor
correspondiente.

B01 B02 B03 B04 B05 GO1
G02 G03 G04 G05 G06 GO7
G08 G09 G10 G11 G12G13 3.6 90| S
G14 G15 T01 T02 T0O3 T04
TO5 TO6 TO7 TO8

Estudio o preparacién de pruebas

[AUTONOMA] Trabajo autobnomo

En el calendario académico se han
reservado fechas especificas para
DOS PRUEBAS PARCIALES de
evaluacién que no coinciden con
otras actividades lectivas. El
estudiante tendré la posibilidad de
realizar dos pruebas parciales
durante la evaluacién continua para
superar la asignatura. De no ser asi
podra examinarse de los contenidos
tedricos en la prueba final ordinaria
y/o extraordinaria.

B01 B02 BO3 B04 B05 GO1
G02 G03 G04 G05 G06 G07
G08 G09 G10 G11 G12G13| 0.16 4/ S
G14 G15 TO1 T02 TO3 T04
TO5 T06 TO7 TO8

Evaluacién Formativa

[PRESENGIAL] Pruebas de evaluacién

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo presencial: 60
Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. " Evaluacion |Evaluacién no P
Sistema de evaluacion . .. |Descripciéon
continua continua
Donde se evalla la actitud en el laboratorio, el esmero puesto
en la realizacion de las practicas, la correcta gestion de los
o - . residuos y cumplimiento de las normas de seguridad, la
Realizacion de préacticas en laboratorio 20.00% 20.00% . y P ) : 9 s
obtencién de datos experimentales de calidad, la realizacién
del cuaderno de laboratorio y resolucién de cuestiones, y el
conocimiento sobre el fundamento de las practicas.
i e . Donde se valora la realizacion de problemas y actividades
Valoracién de la participacién con aprovechamiento en clase [10.00% 10.00% . P B Y S
propuestas en clase, asi como la participacion en los seminario
Se evallan tanto los conocimientos teéricos, como la
Prueba 70.00% 70.00% aplicacién de los mismos a la resolucién de problemas y casos
practicos.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Los contenidos y/o apartados concretos de esta guia podran ser objeto de modificaciones si la situacion sociosanitaria lo exige. En cualquier caso los
estudiantes seran advertidos de dichos cambios a través de campus virtual.

Se considerara que todos los estudiantes optan por la modalidad continua, a no ser que se informe de lo contrario (modalidad no continua) mediante un
correo electrénico dirigido al coordinador de la asignatura. El cambio de modalidad (de continua a no continua) podra realizarse siempre y cuando no se
haya realizado el 50% de las actividades evaluables o el periodo de clases haya finalizado. En estos casos, aunque el alumno manifieste la intencién de
cambio, éste no podré cursarse.

Se superard la asignatura cuando se obtenga AL MENOS 5,0 PUNTOS (sobre 10) en la calificacién global y SE HAYA OBTENIDO UNA CALIFICACION DE
AL MENOS 4,0 PUNTOS TANTO EN EL MODULO TEORICO, COMO PRACTICO.



EVALUACION MODULO TEORICO (70% de la calificacion final). Constara de dos PRUEBAS DE EVALUACION: una prueba parcial en la que el alumno
podra examinarse de los contenidos de la primera parte de la asignatura y una segunda prueba que cubrira el resto de contenidos de la asignatura. Si en
la primera prueba de evaluacion el alumno alcanza una calificacion igual o superior a 4,0, se conservara su nota para la segunda prueba, donde sélo
tendra que examinarse de los contenidos de la segunda parte de la asignatura. En caso de que algun alumno haya obtenido en la primera prueba una
calificacién inferior a 4,0 o haya renunciado a presentarse al primer examen, podra examinarse de todos los contenidos de la asignatura en la prueba final
de la convocatoria ordinaria. Para PODER SUMAR la parte te6rica el alumno debera obtener una calificacion de AL MENOS 4,0 PUNTOS.

EVALUACION MODULO PRACTICO (20% de la calificacién final). La asistencia a practicas en el laboratorio es OBLIGATORIA y NO RECUPERABLE. Se
evaluara mediante la presentacion de un CUADERNO de laboratorio y una PRUEBA sobre los conocimientos practicos, aunque la actitud en el laboratorio,
el cumplimiento de las normas de seguridad y gestién de residuos también podra considerarse en la calificacién. Este médulo Unicamente hara media con
el resto de médulos de la asignatura si se alcanza una puntacion igual o superior a 4,0. Si en este médulo se obtiene una calificacion igual o superior a
4,0, pero no se supera la asignatura en su conjunto (con una nota global superior a 5,0), se podra conservar dicha nota para la convocatoria extraordinaria.

EVALUACION MODULO DE ACTIVIDADES (10% de la calificacion final). Su evaluacion sera en el aula (mediante la realizacién de actividades propuestas
por el profesor) o mediante trabajos y actividades fuera del aula. Tienen un caracter NO OBLIGATORIO y NO RECUPERABLE.

Evaluacion no continua:
Para optar por esta forma de evaluacién habra que solicitarla mediante un correo electrénico dirigido al profesor responsable de la asignatura, siempre y
cuando: a) no se haya realizado el 50% de las actividades evaluables (primera prueba final o parte las actividades) o b) el periodo de clases haya
finalizado. En estos casos, aunque el alumno manifieste la intencién de cambio, éste no podra cursarse.

Se superard la asignatura cuando se obtenga AL MENOS 5,0 PUNTOS (sobre 10) en la calificacién global y SE HAYA OBTENIDO UNA CALIFICACION DE
AL MENOS 4,0 PUNTOS TANTO EN EL MODULO TEORICO, COMO PRACTICO.

EVALUACION MODULO TEORICO (70% de la calificacion final). Constara de UNA PRUEBA FINAL que podran incluir conceptos teéricos, casos practicos,
problemas, etc. Este médulo Unicamente hara media con el resto de médulos de la asignatura si se alcanza una puntacion igual o superior a 4,0.

EVALUACION MODULO PRACTICO (20% de la calificacién final). La asistencia a practicas en el laboratorio es OBLIGATORIA y NO RECUPERABLE. Se
evaluard mediante la presentacion de un CUADERNO de laboratorio y una PRUEBA sobre los conocimientos practicos, aunque la actitud en el laboratorio,
el cumplimiento de las normas de seguridad y gestion de residuos también podra considerarse en la calificacion. Este médulo Gnicamente hard media con
el resto de moédulos de la asignatura si se alcanza una puntacion igual o superior a 4,0. Si en este médulo se obtiene una calificacién igual o superior a
4,0, pero se no supera la asignatura en su conjunto (con una nota global superior a 5,0), se podra conservar dicha nota para la convocatoria extraordinaria.

EVALUACION MODULO DE ACTIVIDADES (10% de la calificacion final). Para superarlo se le propondra al alumno la realizacién de ACTIVIDADES
ESPECIFICAS. Dichas actividades tendran un caracter NO OBLIGATORIO y NO RECUPERABLE.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Se superara la asignatura cuando se obtenga AL MENOS 5,0 PUNTOS (sobre 10) en la calificacion global y SE HAYA OBTENIDO UNA CALIFICACION DE AL
MENOS 4,0 PUNTOS TANTO EN EL MODULO TEORICO, COMO PRACTICO.

EVALUACION MODULO TEORICO (70% de la calificacion final). Consistira en UNA PRUEBA FINAL que podra incluir conceptos tedricos, casos practicos,
problemas, etc. Este médulo Unicamente hara media con el resto de médulos de la asignatura si se alcanza una puntacién igual o superior a 4,0. Si en este
modulo se hubiera obtenido una calificacién igual o superior a 4,0 en la convocatoria ordinaria, pero no se hubiera superado la asignatura en su conjunto (nota
global superior a 5,0), se podra conservar dicha nota en la presente convocatoria extraordinaria.

EVALUACION MODULO PRACTICO (20% de la calificacion final). Aquellos alumnos que hayan suspendido (con menos de 4,0 puntos) el médulo practico en la
evaluacién ordinaria, PERO HUBIERAN ASISTIDO A TODAS LAS SESIONES PRACTICAS, podran volver a examinarse de la PRUEBA de conocimientos
practicos en la convocatoria extraordinaria. Este médulo tnicamente hara media con el resto de médulos de la asignatura si se alcanza una puntacién igual o
superior a 4,0. Si en este médulo, en convocatoria extraordinaria, se obtiene una calificacion igual o superior a 5,0, pero no se supera la asignatura en su
conjunto (con una nota global superior a 5,0), se podra conservar dicha nota durante los dos cursos académicos posteriores.

EVALUACION MODULO DE ACTIVIDADES (10% de la calificacién final). Se mantiene la calificacién obtenida durante la convocatoria ordinaria. La calificacién
se podréa conservar durante los dos cursos académicos siguientes, si el estudiante asi lo manifiesta.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Podran acceder a esta convocatoria solamente los alumnos que cumplan los requisitos expuestos en el Reglamento de Evaluacién del Estudiante de la
Universidad de Castilla-La Mancha, seran evaluados de acuerdo con los criterios aplicados en la convocatoria extraordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 36
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 20
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90
Evaluacion Formativa [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Evaluacion Formativa [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 36
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 20
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 90

Total horas: 150
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