UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: INGENIERIA BIOMEDICA APLICADA Cédigo: 56524
Tipologia: OPTATIVA Créditos ECTS: 6
Grado: ii?rb%?@r%iligl;;lGENlERlA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y Curso académico: 2023-24
Centro: 602 - E.T.S. INGENIERIA INDUSTRIAL CIUDAD REAL Grupo(s): 20
Curso: 4 Duracién: C2
Lengua principal de - . .
imparticion: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: La disponible en Moodle Bilinglie: N
Profesor: MARIA GLORIA BUENO GARCIA - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electrénico Horario de tutoria
Edificio Politécnico. 2- INGENIEBI’A ELECTRICA, Via . Para garantizar la correcta atenci.én individualizada del
D02 ’~ |ELECTRONICA, AUTOMATICA Y Teams gloria.bueno@uclm.es gstudlante se cqncertaré el horario d.e tutorias con el
COMUNICACIONES interesado mediante correo electrénico.
Profesor: NOELIA VALLEZ ENANO - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono  |Correo electronico Horario de tutoria
(E:g':'c'o Politécnico, 2- Tﬁ%ﬂiﬁ:@iﬁ%ﬁg@bﬂggﬁ?ICA’ Via Teams [Noelia.Vallez@uclm.es L.V: 12:00-14:00; X:16:30-18:30

2. REQUISITOS PREVIOS

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores. Lenguaje de programacion Matlab.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La ingenieria biomédica es el resultado de la aplicacion de los principios y técnicas de la ingenieria al campo de la medicina y biologia. Se dedica
fundamentalmente al disefio y construccién de productos biosanitarios y tecnologias biosanitaria tales como los equipos médicos, las protesis, dispositivos
médicos, dispositivos de diagnéstico, entre los que juega un papel muy importante el diagnéstico por imagen biomédica y finalmente dispositivos de terapia.
También interviene en la gestion o administracion de los recursos técnicos ligados a un sistema de hospitales. Combina la experiencia de la ingenieria con las
necesidades médicas para obtener beneficios en el cuidado de la salud. También, el cultivo de tejidos, lo mismo que la produccién de determinados farmacos,
suelen considerarse parte de la bioingenieria.

Se puede considerar por tanto una asignatura donde se aplica los principios eléctricos, mecanicos, quimicos, 6pticos, tratamiento de sefial, visiéon por
computador y demas principios de ingenieria para entender, modificar o controlar sistemas; asi como para disefiar y producir herramientas de asistencia en el
proceso de diagnéstico, vigilancia y tratamiento de pacientes. Esta por tanto relacionada principalmente con asignaturas como visién por computador para la
parte de diagnéstico por imagen y dispositivos de terapia, con mecanica, electricidad, procesado de sefnal y sistemas y sefiales 6 regulacion automatica.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Cédigo Descripcion
Saber aplicar los conocimientos al trabajo o vocacién de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse

A02 por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del &area de estudio.

A04 Poder transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

A05 Haber desarrollado habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

A07 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

A08 Expresarse correctamente de forma oral y escrita.

A09 Compromiso ético y deontologia profesional.

A12 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A13 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir

conocimientos, habilidades y destrezas en la Ingenieria Industrial.
A18 Capacidad de organizacion y planificacion en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CcBO2 suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un

alto grado de autonomia
E09 Conocimiento de las tecnologias necesarias para desarrollar aplicaciones biomédicas
E11 Conocimientos sobre electronica de comunicaciones, procesado de sefial y medios de transmision. Conocimientos sobre telematica.



5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocimiento y comprensién de las propiedades fisicas de los materiales eléctricos y magnéticos y su utilizacién en aplicaciones tecnolégicas relacionadas

con laingenieria.

El alumno conoce y sabe utilizar los sensores y actuadores con aplicaciéon en el &mbito industrial.
Saber aplicar las ecuaciones fundamentales de la mecéanica del sélido al estudio del movimiento de robots y manipuladores, con objeto de poder desarrollar
algoritmos eficientes y precisos para el control del movimiento.
Capacidad para disefiar, configurar y calibrar sistemas de control, medida y adquisicién de datos utilizando entornos graficos basados en computador.

Resultados adicionales

Conocimiento general de los diferentes campos y aplicaciones de la ingenieria biomédica.
Capacidad para disefiar e implementar un sistema de diagnéstico.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion a la Ingenieria Biomédica
Tema 2: Fundamentos de Ingenieria Biomédica
Tema 3: Instrumentacion Biomédica

Tema 4: Biomecanica y Biomateriales

Tema 5: Imagenes Biomédicas

Tema 6: Biomedicina Computacional y Telemedicina

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |ECTS |Horas|Ev|Ob(Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
EnseRanza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion A02 A04 A05 AO7 A08 A09 En ellas el profesor centrara el tema
[PRESENCIZL] N P A12 A13 A18 CB02 CB03 1| 25/ N| -ly se explicaran los contenidos
9 CBO05 E09 E11 fundamentales del mismo.
Estas clases se desarrollaran en uno
de los laboratorios de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros
o . o A02 A04 AO5 AO7 A0S A9 Industrlla’les, y c9n3|st|ran enla
Practicas de laboratorio Aprendizaje resolucion de diversos problemasy
. . A12 A13 A18 CB02 CB03 1 25| S :
[PRESENCIAL] cooperativo/colaborativo pruebas relacionados con el
CB05 E09 E11 ) )
contenido de la asignatura. Se
utilizara software especifico segun
corresponda en cada una de las
practicas.
Estudio o preparacién de pruebas A02 A04 AO5 AO7 A08 A09 El alumno realizara un trabajo
[AUT(')NOE\)/IA]p P Trabajo autbnomo A12 A13 A18 CB02 CB03 3.6 90| N| -|auténomo para la preparacién de
CB05 E09 E11 pruebas y trabajos de la asignatura.
Talleres o seminarios A02 AD4 A0S AD7 AO8 AO9 c?il\)/zfr‘:;zn;:':spg;zg::icc)-:-srl’zn
[PRESENCIAL] Seminarios A12 A13 A18 CB02 CBO3 024 6 S Biomédica. Y posible asistencia a
CB05 E09 E11 L
workshops y seminarios.
A02 A04 A05 AO7 A08 A09 Asistencia a Centros del CSIC de
Trabajo de campo [PRESENCIAL] [Trabajo auténomo A12 A13 A18 CB02 CB03 0.16 4| S| S|reconocido prestigio en aplicaciones
CBO05 E09 E11 de la Ingenieria Biomédica
Total: 6/ 150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. A Evaluacion |Evaluacién no v}
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua
Resolucién de problemas o casos 20.00% 20.00% Ejercicios de las sesiones practicas realizadas
Trabajo 40.00% 40.00% Un traba!o practico mas extenso que se asignara hacia el final
del cuatrimestre
Exa Grico-practi I isti |
Pruebas de progreso 40.00% 40.00% xamenes tedrico-practicos de los distintos temas de la
asignatura.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:
La evaluacién constara de:

- Ejercicios de las sesiones practicas realizadas.



- Un trabajo practico mas extenso que se realiza hacia el final del cuatrimestre.
- Examenes tedrico-préacticos de los distintos temas de la asignatura, que se realizaran a lo largo del cuatrimestre.
Para superar la asignatura en la convocatoria ordinaria el alumno debera alcanzar la nota minima de 5 sobre 10, una vez realizadas las diferentes pruebas
de evaluacién.
Evaluacion no continua:
La evaluacion constara de:
- Ejercicios practicos.
- Un trabajo practico mas extenso.
- Examen teérico-practico que integrara los distintos temas de la asignatura, y se realizaran en un Unico dia asignado por E.T.S.L.I.
Para superar la asignatura en la convocatoria ordinaria el alumno debera alcanzar la nota minima de 5 sobre 10, una vez realizadas las diferentes pruebas
de evaluacién.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Las condiciones de evaluacion son las mismas que la de la convocatoria ordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Tema 1 (de 6): Introduccion a la Ingenieria Biomédica

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 2

Comentario: UNIDAD | Introduccién a la Ingenieria Biomédica Objetivo: Comprender la evolucién de la Ingenieria Biomédica y su papel dentro de los sistemas
modernos del cuidado de la salud. Sub-Temas 1. Inicios de la ingenieria biomédica 2. Sistemas modernos del cuidado de la salud 3. Areas de la Ingenieria
aplicadas en Biomedicina 4.Etica en Ingenieria Biomédica

Tema 2 (de 6): Fundamentos de Ingenieria Biomédica

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 2

Comentario: UNIDAD Il Fundamentos de Ingenieria Biomédica Objetivo: Describir los conceptos biolégicos y médicos basicos que interesen en el modelado
de sistemas biomédicos. Asi como las diferentes areas fundamentales en IB desde los métodos en ingenieria. Sub-Temas: 1. Fundamentos de Anatomia y
fisiologia 2. Fundamentos de Biomecanica y Principios de la ingenieria de rehabilitacion 3. Materiales en Biomedicina 4. Fundamentos de Biomecénica 5.
Sefales Médicas 6. Sistemas Diagnésticos y de ayuda a la decision

Tema 3 (de 6): Instrumentacion Biomédica

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 4

Comentario: UNIDAD Il Instrumentacién Biomédica Objetivo: Conocer los principios de funcionamiento de los principales instrumentos y sensores usados en
biomedicina. Sub-Temas: 1. Fundamentos de bioinstrumentacién 2. Clasificacién y disefio de bionstrumentacién 3. Sensores biomédicos 4. Medicién de
biopotenciales

Tema 4 (de 6): Biomecanica y Biomateriales

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 4
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 4

Comentario: UNIDAD IV.- Biomecanica y Biomateriales Objetivo: a) Conocimiento de los grupos de biomateriales y materiales biol6gicos mas importantes.
Conocimiento de la relacion entre su estructura y propiedades. b) Conocimiento de la cinematica de los mecanismos y estructuras del cuerpo humano, asi
como del comportamiento de los tejidos, estructuras y sistemas corporales. Conocer los fundamentos y técnicas de analisis biomecanico. Sub-Temas
Biomateriales: 1. Fundamentos de Biomateriales 2. Propiedades mecanicas y superficiales 3. Tipos de materiales 4. Fibras biolégicas 5. Geles 6. Respuesta
biolégica y biocompatibilidad 7. Fundamentos de la ingenieria de tejidos Temas Biomecanica: 8. Fundamentos de Biomecanica y aplicaciones 9. Fundamentos
de la mecanica de sélidos reales 10. Comportamiento mecanico de los materiales biolégicos 11. Bioestructuras: Analisis estructural, estructuras éseas
humanas. 12. Mecanismos biolégicos: articulaciones, mecanismos de precision 13. El motor de los biomecanismos: el misculo fundamentos y control muscular,

Tema 5 (de 6): Inagenes Biomédicas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 10
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 10

Comentario: UNIDAD V.- Imagenes Biomédicas Objetivo: Conocer las imagenes biomédicas, su principios de adquisicién, los estandares biomédicos usados
para su integracion en los sistemas PACs y las técnicas de analisis y procesado. Aplicacion del procesado de imagenes biomédicas en el pronéstico y
diagnodstico médico. Temas: 1. Estdndares en imagen biomédica. 2. Fundamentos de la imagen médica funcional y sus aplicaciones 3. Fundamentos de la
imagen médica estructural y sus aplicaciones 4. Procesamiento de sefiales biomédicas 5. Andlisis de imagenes biomédicas en el prondstico y diagnédstico
médico. 6. Nuevos retos de la imagen médica en genémica y proteédmica.

Tema 6 (de 6): Biomedicina Computacional y Telemedicina

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 8
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 8

Comentario: UNIDAD VI.- Biomedicina Computacional y Telemedicina Objetivo: Conocer los principios de la biomedicina computacional y la telemedicina.
Conocimiento de los modelos y técnicas principales en uso actual. Temas 1. Introduccién 2. Adquisicién, almacenamiento y manejo de datos 3. Inteligencia
Artificial en Biomedicina 4. Sistemas de Informacién y Comunicaciones 5. Historias Clinicas Computerizadas 6. Fundamentos de las redes de comunicacion
para Telemedicina 7. Aplicaciones emergentes

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 30

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 30

Total horas: 60




10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Academic Press
John Enderle y Joseph Bronzino nroduction to Biomedical Seriesin 978-0123749796 2011
Engineering Biomedical
Engineering
John Enderle, Susan M Introduction to Biomedical Academic Press
’ i ) ) ) Inc; 2nd Revised 978-0122386626 2005
Blanchard y Joseph D. Bronzino  Engineering o
edition
Joseph D. Bronzino Biomedical Engineering CRC Press 0-8493-0461-X 2000
Handbook
Recent articles indexed in the JCR




