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2. REQUISITOS PREVIOS

Conocimientos matematicos: algebra, célculo, estadistica, ecuaciones diferenciales y variable compleja.

Conocimientos de sistemas y sefiales: sefiales continuas y discretas, transformadas de Laplace y Fourier, sistemas continuos y discretos, representacion en el
dominio de la frecuencia y estabilidad son conceptos que deberian ser familiares para el estudiante. Por tanto, se recomienda encarecidamente haber
cursado con anterioridad las asignaturas de Regulacién Automatica y Control Discreto, ya que muchos de los conceptos vistos en esta asignatura son
profundizacién de contenidos anteriores.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

El objetivo general del titulo es formar ingenieros industriales competitivos con capacidad para disefiar y desarrollar productos industriales, maquinas,
mecanismos, vehiculos,estructuras e instalaciones termomecanicas e hidraulicas, y con capacidad para colaborar con profesionales de tecnologias afines
dentro de equipos multidisciplinares, dotando al ingeniero de capacidad para tomar decisiones tecnolégicas de acuerdo con criterios de coste, calidad,
seguridad, eficiencia y respeto por el medioambiente.

El ingeniero Industrial es el profesional que utiliza los conocimientos de las ciencias fisicas y matematicas y las técnicas de ingenieria para desarrollar su
actividad profesional en aspectos tales como el control, la instrumentacién y automatizacién de procesos y equipos, asi como el disefio, construccion, operacion
y mantenimiento de productos industriales. Esta formacién le permite participar con éxito en cualquier actividad para la que esta legalmente habilitado o
cualquier otra que le sea encomendada y adaptarse a los cambios de las tecnologias en esta area y, en su caso, generarlos, respondiendo asi a las
necesidades que se presentan en las ramas productivas y de servicios para lograr el bienestar de la sociedad a la que se debe.

Dentro de los conocimientos mencionados, la asignatura de procesado de sefial permite al alumno adquirir unas destrezas en el campo de la instrumentacion y
el acondicionamiento de sefiales ruidosas tan habituales dentro de los sistemas de telecomunicacién, control y automatizacién de procesos. Por tanto
constituye una herramienta de aplicacién multidisciplinar que resulta de gran interés practico en el desarrollo de la profesion.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Cadigo Descripcion
Saber aplicar los conocimientos al trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse

A02 por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del area de estudio.

A04 Poder transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

A05 Haber desarrollado habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

A07 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

A08 Expresarse correctamente de forma oral y escrita.

A12 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A13 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir

conocimientos, habilidades y destrezas en la Ingenieria Industrial.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

cBo2 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

E11 Conocimientos sobre electronica de comunicaciones, procesado de sefial y medios de transmisiéon. Conocimientos sobre telematica.



5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Capacidad para disefar, configurar y calibrar sistemas de control, medida y adquisicién de datos utilizando entornos graficos basados en computador.
Resultados adicionales

Complementar la formacion basica y especifica orientada a una cierta especializacién de
caracter abierto, multidisciplinar y con aplicacién directa en el &mbito profesional

Adquirir conocimiento y destreza en el uso de las herramientas informaticas que doten al
alumno de una capacidad operativa mayor de los conocimientos adquiridos. Posibilidad de
ampliar de forma auténoma estos avances por la busqueda de nuevas aplicaciones o con el
desarrollo de las adquiridas.

Identificacién y utilizaciéon de tecnologias emergentes dentro del campo de la automatizacién
y las comunicaciones.

6. TEMARIO

Tema 1: Sehales y Sistemas

Tema 2: Analisis de Fourier

Tema 3: Muestreado

Tema 4: Transformada Z

Tema 5: Transformada Discreta de Fourier
Tema 6: Transformada Rapida de Fourier
Tema 7: Disefio de filtros FIR

Tema 8: Disefio de filtros IIR

Tema 9: Procesadores Digitales de Seial

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas| Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion )
[PRESENCIAL] magistral A12E11 112 28 N
Resolucién de problemas o casos |Aprendizaje basado en
[PRESENCIAL] problemas (ABP) Al3 0.64 16| N
Practicas en aulas de ordenadores |_ , .
[PRESENGIAL] Practicas A07 A12 A13 CBO1 0.56 14| S| S
Elaboracién de memorias de -
Practicas [AUTONOMA] Practicas A04 A05 A08 A13 CB03 1.8 45 S| S
Estudio o preparacion de pruebas o A05 A07 A12 A13 CBO1 )
[AUTONOMA] Autoaprendizaje CB02 CBOS 1.8 45| N
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion A02 A12 A13 0.08 2| 8§ S
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

A na Evaluacion |Evaluacioén no PR
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua
Se valorard la asistencia a las practicas y el correcto desarrollo
Elaboracion de memorias de practicas 50.00% 0.00% de las mismas o -
Cada memoria de practicas se realizara por separado,
debiendo obtenerse un resultado satisfactorio de todas ellas
Constara de preguntas teéricas y problemas sobre los
Prueba final 50.00% 50.00% conceptos vistos en las clases magistrales y de resolucién de
problemas
El alumno debera realizar una prueba final adicional en el aula
o . rden r r mostrar h r irido |
Realizacién de actividades en aulas de ordenadores 0.00% 50.00% de orde ac!o espa .a demostrar habe ’ac!qu do las
competencias relacionadas con las practicas de
laboratorio/ordenador.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
El alumno debera haber asistido obligatoriamente a todas las practicas en aula de ordenadores y haber presentado los consiguientes guiones de practicas
de manera satisfactoria.
Adicionalmente, el alumno debera haber superado la prueba final con una puntuacién minima de 5 puntos sobre 10.
La nota de la asignatura sera la media ponderada de las distintas evaluaciones siempre que se cumplan los dos requisitos anteriores.



Evaluacion no continua:
El alumno debera realizar dos pruebas el dia del examen:
- Prueba final, que seréd igual a la planteada en evaluacion continua.

- Examen de practicas, que consistird en resolver varios ejercicios basados en las practicas de la asignatura en el aula de ordenadores.

Superara la asignatura si la media ponderada de ambas pruebas es igual o superior a 5.0.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

En evaluacion continua, el alumno debera rehacer los guiones de practicas que no fuesen satisfactorios en la convocatoria ordinaria. Ademas debera superar

la prueba final con una nota superior o igual a 5 puntos en caso de no haberlo hecho en la convocatoria ordinaria. Si un alumno que hubiese superado la
prueba final en la convocatoria ordinaria desea presentarse nuevamente para mejorar su rendimiento, mantendra su calificacion anterior.
La nota de la asignatura sera la media ponderada de las distintas evaluaciones siempre que se cumplan los dos requisitos anteriores.

En evaluacioén no continua, el alumno debera presentarse a las mismas pruebas indicadas en la convocatoria ordinaria y obtener una media igual o superior a

5.0.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:

El alumno podra conservar la nota de la elaboracién de practicas de la convocatoria anterior a la que se presentase. En caso de no haber entregado los
guiones con anterioridad, podra elegir entre hacerlo antes de la celebracién de la prueba final, o realizar un examen préctico en el aula de ordenadores.

El alumno debera superar la prueba final con una nota superior o igual a 5 puntos.

La nota de la asignatura sera la media ponderada de las distintas evaluaciones siempre que se cumplan los dos requisitos anteriores.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Grupo 20:
Inicio del tema: 04-09-2023
Grupo 21:
Inicio del tema: 04-09-2023

Horas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2

Tema 1 (de 9): Senales y Sistemas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 2

Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 3
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 8

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 3

Fin del tema: 15-09-2023

Fin del tema: 15-09-2023

Tema 2 (de 9): Analisis de Fourier

Actividades formativas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)]
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas]

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Grupo 20:

Inicio del tema: 18-09-2023

Grupo 21:

Inicio del tema: 19-09-2023

Horas

A 0NN

Fin del tema: 29-09-2023

Fin del tema: 29-09-2023

Tema 3 (de 9): Muestreado

Actividades formativas

Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)]
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas]

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Grupo 20:

Inicio del tema: 03-10-2022

Grupo 21:

Inicio del tema: 03-10-2022

Horas
6

3

3

12

9

Fin del tema: 21-10-2022

Fin del tema: 21-10-2022

Tema 4 (de 9): Transformada Z

Actividades formativas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Grupo 20:

Inicio del tema: 20-10-2023

Grupo 21:

Inicio del tema: 20-10-2023

Horas
2
1
4

Fin del tema: 23-10-2023

Fin del tema: 23-10-2023

Tema 5 (de 9): Transformada Discreta de Fourier

Actividades formativas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)]
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas]

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Grupo 20:

Horas

N NN




Inicio del tema: 27-10-2023 Fin del tema: 06-11-2023
Grupo 21:
Inicio del tema: 27-10-2023 Fin del tema: 06-11-2023
Tema 6 (de 9): Transformada Rapida de Fourier
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 3
Grupo 20:
Inicio del tema: 10-11-2023 Fin del tema: 13-11-2023
Grupo 21:
Inicio del tema: 10-11-2023 Fin del tema: 13-11-2023
Tema 7 (de 9): Diseiio de filtros FIR
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 2
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 6
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 5
Grupo 20:
Inicio del tema: 13-11-2023 Fin del tema: 24-11-2023
Grupo 21:
Inicio del tema: 13-11-2023 Fin del tema: 24-11-2023
Tema 8 (de 9): Diseno de filtros IIR
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 6
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 6
Grupo 20:
Inicio del tema: 24-11-2023 Fin del tema: 04-12-2023
Grupo 21:
Inicio del tema: 24-11-2023 Fin del tema: 04-12-2023
Tema 9 (de 9): Procesadores Digitales de Sefial
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 1
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 4
Grupo 20:
Inicio del tema: 08-12-2023 Fin del tema: 15-12-2023
Grupo 21:
Inicio del tema: 08-12-2023 Fin del tema: 15-12-2023
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 28
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 16
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 14
Elaboracion de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 45
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 45
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion

Hayes, M. H Schaum_s Outlines: Digital Signal McGraw-Hill 2012 Bibliografia
Processing Recomendada
Hsu, H. P. Schaum's Outlines: Signals and McGraw-Hill 2011
Systems
Oppenheim, A. V., Schafer, R. W., Tratamlento de sefales en tiempo Prentice Hall 2000
Buck, J. R. discreto
Prandelli, P. y Vetterli, M Signal Processing for EPFL Press 2008

Communications,

Tratamiento digital de sefales.

Proakis, J. G., Manolakis, D. G.  Principios, algoritmos y Prentice Hall 1998
aplicaciones




