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1. DATOS GENERALES

Asignatura: SISTEMAS AVANZADOS Codigo: 311222
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6

2374 - MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE

Grado: 1| ECOMUNICAGION

Curso académico: 2023-24

Centro: 308 - ESCUELA POLITECNICA DE CUENCA Grupo(s): 30

Curso: 1 Duracién: C2
Lengua principal de - i
imparticion: Espariol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Plataforma Moodle de la asignatura. Bilingiie: N
Profesor: JOAQUIN CASCON LOPEZ - Grupo(s): 30
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
INGENIERIA ELECTRICA,
Politécnica 2.09 ELECTRONICA, AUTOMATICA Y 926053847  |joaquin.cascon@uclm.es
COMUNICACIONES

Profesor: JORGE MATEO SOTOS - Grupo(s): 30

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
E. Politécnica Cuenca  |INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, .
(1.14) AUTOMATICA Y COMUNICACIONES 926053852 ljorge.mateo@ucim.es

2. REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda tener conocimientos basicos de los siguientes aspectos:

Procesado digital de sefiales

Modulaciones bésicas digitales y analdgicas
Comunicaciones Opticas

Antenas

Radiocomunicaciones

Teoria de lineas de transmisién
Comunicaciones Méviles

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Una caracteristica imprescindible de la actual Sociedad de la Informacién en que vivimos es la demanda de sistemas de comunicacién que permitan el
intercambio de datos desde cualquier sitio y en cualquier instante, bien en movimiento o en un sitio fijo. Las ondas guiadas y no guiadas son el medio que
mantiene las comunicaciones instantaneas, flexibles y moéviles. Es por tanto fundamental, el estudio detallado y riguroso de los sistemas avanzados de
comunicacion (6pticos y radiados) para una formacién completaria del Ingeniero.

Para poder cursar con aprovechamiento la asignatura de Sistemas Avanzados es necesario conocer los conceptos basicos de campos electromagnéticos,
medios de transmisién y comunicaciones 6pticas, asi como dominar conocimientos impartidos en las asignaturas de fundamentos de fisica y matematicas. Al
finalizar el curso se comprenderan los conceptos avanzados de la comunicacion mévil y de los sistemas de comunicaciones épticas.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Caédigo Descripcion

EO03 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y méviles.

E14 Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y optoelectronica, asi como electrénica de alta frecuencia.
Co1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria de

telecomunicacion.
Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

G08 . ) L ) ; -
contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

G10 Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestién de recursos humanos y proyectos, asi como la legislacion,
regulacién y normalizacion de las telecomunicaciones.

G11 Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a

publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
Gi12 Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.
Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero de
Telecomunicacion.
Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion.
Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
G15 incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios.

G14



5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Andlisis y sintesis de documentacion técnica.

Comprensién de documentacion técnica en inglés y dominio del vocabulario especifico en ese idioma.

Uso correcto de la expresion oral y escrita para transmitir ideas, tecnologias, resultados, etc.

Célculo de la cobertura y capacidad de un emplazamiento de comunicaciones moéviles y estimar su radio celular.

Comprensién de las tecnologias en las que se basan los sistemas de comunicaciones 6pticas de Gltima generacion.

Conocimiento de las diferentes topologias y arquitecturas de redes opticas.

Conocimiento de los diferentes &mbitos de aplicacién de las redes 6pticas, y los principales estdndares existentes.

Conocimiento del marco tecnolégico, regulatorio, econémico y empresarial de desarrollo de las nuevas tecnologias de acceso y arquitecturas de redes méviles
Conocimiento y aplicacién de los distintos esquemas de multiplexacién aplicables en comunicaciones épticas.

Conocimiento y utilizacién de los modelos de movilidad, trafico y propagacion empleados en el disefio de redes celulares.

Diagnéstico de problemas de funcionamiento en redes celulares operativas a partir de medidas de indicadores de rendimiento.

Dimensionamiento, disefio y planificacién de redes celulares de tecnologia GSM, UMTS y LTE en diferentes escenarios de despliegue.

Disefio y planificacién de enlaces de comunicaciones 6pticas digitales y analégicas teniendo en cuenta las principales degradaciones introducidas por los
componentes y el medio de transmision.

Realizacion del plan de despliegue de redes mdviles.

Seleccién de las técnicas de modulacién épticas mas adecuadas para cada aplicacion

Resultados adicionales

Disefio de diversos dispositivos épticos: filtros, distribuidores, conmutadores, acopladores, compensadores de dispersion, interferometros, etc. a partir de sus
especificaciones

6. TEMARIO

Tema 1: Redes moviles
Tema 1.1 Tecnologia movil
Tema 1.2 Practica red movil
Tema 2: Disefio de sistemas de comunicaciones moviles
Tema 2.1 Disefio de estructuras méviles
Tema 2.2 Sistemas de comunicaciones méviles de Ultima generacién
Tema 2.3 Tecnologia multi-antena. Dynamic spectrum sharing
Tema 2.4 Practica disefio
Tema 3: Sistemas opticos avanzados
Tema 3.1 Redes 6pticas
Tema 3.2 Practicas sobre sistemas 6pticos
Tema 4: Analisis y disefio de sistemas de comunicaciones opticas
Tema 4.1 Andlisis de sistemas 6pticos
Tema 4.2 Practicas sobre sistemas de comunicaciones 6pticas y fibras

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Ensefanza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion 068 17I Nl - Clases teéricas de la asignatura en
[PRESENCIAL] magistral ' donde se desarrollara el temario

Se realizaran practicas y se tendran
que entregar las memorias de las
mismas segun las indicaciones
dadas en clase. Sin perjuicio de lo
anterior, en la plataforma Moodle se
indicara de forma expresa los puntos
Préacticas de laboratorio . y resultados que deben entregarse.
[PRESENCIAL] Practicas 0.72 18| S Si se detecta copia en la entrega, la
calificacién sera de 0 puntos en esa
actividad para la persona/grupo que
haya copiado (art. 8 REE). Esta
actividad se recuperara con la
entrega de las practicas en la fecha
de la convocatoria extraordinaria.

Trabajo autbnomo del alumno para
Autoaprendizaje 0.8 20| N| -|desarrollar las practicas de la
asignatura

Se realizara un trabajo/s de la
asignatura de forma participativa en
el aula y se evaluara/n su contenido
y/o exposicién segun las
indicaciones explicadas en clase.
Seréa necesario la entrega de su
memoria en .pdf, y de aquellos
ficheros (imagenes, ejecutables...)
necesarios y resultantes en la

Otra actividad presencial ) realizacion del trabajo. Sin perjuicio
[PRESENCIALF]) Trabajo en grupo 0.08 2| S| Nlge I anterior, en la plataforma

Elaboracién de memorias de
Practicas [AUTONOMA]




Moodle se indicara de forma expresa
los puntos y resultados que deben
entregarse. Si se detecta copia en la
entrega, la calificacion sera de 0
puntos en esa actividad para la
persona/grupo que haya copiado (art.
8 REE). Esta actividad se recuperara
con la entrega del trabajo en la fecha
de la convocatoria extraordinaria.

Se establecera una prueba escrita de
evaluacién final. Esta actividad se
recuperara con una nueva prueba en
la fecha de la convocatoria
extraordinaria

(9]

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién 0.08 2| S

Estudio o preparacion de pruebas Trabajo autbnomo del alumno para

[AUTONOMA] Autoaprendizaje 3 75| NI - preparar la asignatura.
Tutorias individuales E03 E14 GO1 G08 G10 G11 0.04 il Nl - Resolucién de dudas y revision de
[PRESENCIAL] G12G13 G14 G15 calificaciones.

» ) ’ Trabajo autbnomo del alumno para
EIabo’racmn de informes o trabajos Autoaprendizaje 0.4 10| N[ -|desarrollar el trabajo de la
[AUTONOMA] )

asignatura.
Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y E03 E14 GO1 G08 G10 G11 02 5| Nl -
[PRESENCIAL] problemas G12G13 G14 G15
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 1.8 Horas totales de trabajo presencial: 45
Créditos totales de trabajo auténomo: 4.2 Horas totales de trabajo autonomo: 105

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. no Evaluacion |Evaluacion no N
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

Se realizara un trabajo de la asignatura y se evaluara su
contenido y/o exposicién.

La asimilacién de conceptos se evaluard mediante una prueba
Prueba final 60.00% 60.00% final. Es requisito indispensable obtener al menos un 4 en la
nota de este examen para hacer media con el resto de notas.

Trabajo 10.00% 10.00%

La evaluacion del laboratorio sera mediante preguntas orales
Realizacién de practicas en laboratorio 30.00% 30.00% y/o escritas de resultados, metodologia, etc. de las practicas asi
como la evaluacién de las memorias de las mismas.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacién no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:
De manera normal y por defecto, la asignatura tendra una evaluacién continua.
En esta evaluacion es requisito indispensable sacar al menos un 40% de su calificacion total en el examen para hacer media con el resto de notas.
En caso contrario no se hara media y no se considerara superada la asignatura en esta convocatoria.
En el caso de que en el examen de teoria se obtenga al menos un 40% de puntuacioén y se pueda realizar la media con el resto de notas, la nota global de
la asignatura sera la suma de las calificaciones obtenidas en cada parte y se considerara esta convocatoria superada cuando dicha suma sea igual o
mayor a 5.
El trabajo es evaluable pero no es obligatorio. No obstante, la nota obtenida en esta parte cuenta en la nota final de la asignatura.

Evaluacion no continua:
Si se diera esta evaluacion no continua una vez acordada con los profesores de la asignatura, sera requisito indispensable sacar al menos un 40% de su
calificacion total en el examen para hacer media con el resto de notas.
En caso contrario no se hara media y no se considerara superada la asignatura en esta convocatoria.
En el caso de que en el examen de teoria se obtenga al menos un 40% de puntuacion y se pueda realizar la media con el resto de notas, la nota global de
la asignatura sera la suma de las calificaciones obtenidas en cada parte y se considerara esta convocatoria superada cuando dicha suma sea igual o
mayor a 5.

Por lo que respecta a las practicas, en el caso de que se diera la evaluacién no continua, se dara la posibilidad de realizar practicas alternativas intentando
ajustar lo maximo posible al equipamiento y premisas requeridas en una convocatoria continua, facilitando (siempre que sea posible) material para su
realizacion.
El trabajo es evaluable pero no es obligatorio. No obstante, la nota obtenida en esta parte cuenta en la nota final de la asignatura y no requerira de
ninguna adaptacion especial en este tipo de evaluacioén no continua.
Si un alumno se cambia de una evaluacién continua a la no continua (o al revés), se mantendran las notas obtenidas de las actividades ya entregadas y/o
evaluadas en la evaluacién previa al cambio
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
La nota de todas las partes se podran recuperar en la convocatoria extraordinaria.
Sera requisito indispensable sacar al menos un 40% de su calificacion total en el examen para hacer media con el resto de notas. En caso contrario no se hara
media y no se considerara superada la asignatura en esta convocatoria. En el caso de que en el examen de teoria se obtenga al menos un 40% de puntuacién
y se pueda realizar la media con el resto de notas, la nota global de la asignatura sera la suma de las calificaciones obtenidas en cada parte y se considerara
esta convocatoria superada cuando dicha suma sea igual o mayor a 5.
Por lo que respecta al trabajo, podria realizarse individualmente, e incluso de forma no presencial, por lo que tampoco requiere de ninguna adaptacién



especial en esta convocatoria extraordinaria.
El trabajo es evaluable pero no es obligatorio. No obstante la nota obtenida en esta parte cuenta en la nota final de la asignatura.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

La nota de todas las partes se podran recuperar en la convocatoria especial de finalizacion.

Sera requisito indispensable sacar al menos un 40% de su calificacién total en el examen para hacer media con el resto de notas. En caso contrario no se hara
media y no se considerara superada la asignatura en esta convocatoria. En el caso de que en el examen de teoria se obtenga al menos un 40% de puntuacién
y se pueda realizar la media con el resto de notas, la nota global de la asignatura sera la suma de las calificaciones obtenidas en cada parte y se considerara
esta convocatoria superada cuando dicha suma sea igual o mayor a 5.

Por lo que respecta al trabajo, podria realizarse individualmente, e incluso de forma no presencial, por o que tampoco requiere de ninguna adaptacién
especial en esta convocatoria especial.

El trabajo es evaluable pero no es obligatorio. No obstante la nota obtenida en esta parte cuenta en la nota final de la asignatura.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 20
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 75
Tutorias individuales [PRESENCIAL][] 1
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 10
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5
Comentarios generales sobre la planificacion: Todos los valores que aparecen en la planificacion tienen un carécter orientativo. El reparto temporal se
reajustara teniendo en cuenta la evolucién del curso.
Tema 1 (de 4): Redes moviles
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 3
Tema 2 (de 4): Disefio de sistemas de comunicaciones moéviles
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 3
Tema 3 (de 4): Sistemas opticos avanzados
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 45
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 55
Tema 4 (de 4): Andlisis y disefio de sistemas de comunicaciones opticas
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4.5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 6.5
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 10
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 18
Elaboracion de memorias de Practicas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 20
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 17
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 75
Tutorias individuales [PRESENCIAL][] 1
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
\'{Agzipmany, F.J. Fraile Pelaez, J. (I;));ip;zzmvos de comunicaciones Sintesis 0788477386346 1999
Hazysztof Wesolowski Mobile Comunications System John Wiley 2002
Centro de
Hernando Rabanos, José Maria Comunicaciones méviles Estudios Ramén 2004

Areces




