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COMUNICACIONES

2. REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado con aprovechamiento las asignaturas de “Fundamentos de matematicas I”, “Fundamentos de matematicas II”, “Fundamentos de matematicas III”,
“Informatica”, “Andlisis de sistemas”, “Comunicaciones", “Antenas y Radiocomunicaciones”y “Medios de transmision”.

En concreto, es necesario dominar los contenidos relativos a procesos estocasticos, funciones de densidad de probabilidad, momentos, sistemas lineales de
tiempo invariante, transformada de Fourier, cuantizaciéon, modulaciones analégicas y digitales, canal de comunicacion, ruido e interferencia en el canal, medios
de transmisién, programaciéon en C/matlab.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Las comunicaciones es una de las ramas profesionales de la ingenieria de telecomunicacion.

Esta asignatura es la continuacién de las asignaturas de Comunicaciones, Antenas y radiocomunicaciones y Medios de Transmision. Establece los
fundamentos de una comunicacién moévil y sienta las bases para comprender cémo funcionan los sistemas de comunicaciones moéviles

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion
Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion tanto en entornos fijos
E27 como moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia, radiodifusiéon, television y
datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.
E28 Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas.
E29 Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y

radiodeterminacion.
Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmisién, propagaciéon de ondas guiadas y no guiadas, por medios

E30 electromagnéticos, de radiofrecuencia u épticos y la correspondiente gestién del espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

Go1 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

Go02 Una correcta comunicacion oral y escrita.
Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de las tecnologias especificas de Sonido e Imagen y/o de

Go4 Sistern_as de Telecomunicacién de la ingenieria técnica de telec.orpuni.cacién que tengan por objetq, de acuerdo con los conocimigntos
adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la Orden Ministerial CIN/352/2009, la concepcion y el desarrollo o la explotacion
de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién y electronica.

G05 Conqcimiento, comprepsié.n y capa.c.idad para aplicar Ig Iegislaciéh.nec.esaria durante el desarrollo de la pr.ofesién de Irllg<.aniero
Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G06 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que

le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
Go7 habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacién en el ambito de las tecnologia especificas de Sonido e Imagen y/o de Sistemas de Telecomunicacion.
Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacién de
tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.
G09 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
Conocery aplicar elementos basicos de economia y de gestién de recursos humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi
como de legislacién, regulacién y normalizacién en las telecomunicaciones.
Capacidad de buscar y entender informacién, tanto técnica como comercial, en varias fuentes, relacionarla y estructurarla para integrar
ideas y conocimientos. Analisis, sintesis y puesta en practica de ideas y conocimientos.

G08

G11

G13




5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Caracterizacion del canal radio en sistemas de comunicaciones méviles.

Planificacion de redes de comunicaciones mdviles.

Conocimiento de las técnicas empleadas en los sistemas de comunicaciones moéviles.

Andlisis de las técnicas de codificacién, modulacién y protocolos de comunicacién de los sistemas de comunicaciones mdviles.
Manejo de herramientas para control, monitorizacién y disefio de la red movil.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccién a las redes de comunicaciones moviles.
Tema 2: Fundamentos de la interfaz radio

Tema 2.1 Modelo energético

Tema 2.2 Modulaciones utilizadas en comunicaciones méviles

Tema 2.3 Codificacién del canal

Tema 2.4 Acceso multiple y multiplexacion

Tema 2.5 Practica Herramienta de simulacién Radio Mobile
Tema 3: Propagacion en comunicaciones moéviles

Tema 3.1 Caracterizacion del fenémeno de propagacién

Tema 3.2 Atenuacién

Tema 3.3 Desvanecimiento

Tema 3.4 Practica Medidas con analizador de espectro
Tema 4: Sistemas celulares clasicos

Tema 4.1 Estructura celular

Tema 4.2 Dimensionamiento

Tema 4.3 Practica Estacion telefonia movil
Tema 5: El sistema GSM (22 generacion)

Tema 5.1 Sistema radio.

Tema 5.2 Arquitectura de red

Tema 5.3 Procesos en la transmisién

Tema 5.4 Practica Planificacion de una red celular GSM
Tema 6: Evolucion de los sistemas de comunicaciones moviles

Tema 6.1 Caracteristicas de los sistemas en evolucion

Tema 6.2 Evolucion de GSM

Tema 6.3 Sistemas de radioterminacién

Tema 6.4 Practica Certificaciones radioeléctricas
Tema 7: Sistemas de comunicaciones moéviles de tercera generacion. UMTS

Tema 7.1 Interfaz radio: caracteristicas generales

Tema 7.2 Arquitectura de la red UMTS

Tema 7.3 Procesos asociados a la transmisién

Tema 7.4 Practica Planificacion de una red celular UMTS
Tema 8: Sistemas de comunicaciones moéviles de cuarta generacion. LTE

Tema 8.1 Arquitectura de red LTE

Tema 8.2 Interfaz radio. Caracteristicas generales.

Tema 8.3 Procesos asociados a la transmisién

Tema 8.4 Practicas Planificacion de una red celular LTE

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

El temario y practicas propuestas, podrian sufrir variaciones debido a requerimientos por calendario, u otros motivos dentro de la evolucién del curso
académico.

Se utilizara una herramienta de andlisis de sistemas méviles

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias

Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion

anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion E27 E28 E29 E30 GO1 G02 1 o5 NI - Clases tedricas de la asignatura en
[PRESENCIAL] magistral G04 G06 G08 G11 donde se desarrollara el temario

Se realizara un trabajo/s de la
asignatura de forma participativa en
el aula y se evaluara/n su contenido
y/o exposicién segun las
indicaciones explicadas en clase.
Sera necesario la entrega de su
memoria en .pdf, y de aquellos
ficheros (imagenes, ejecutables...)
necesarios y resultantes en la
realizacién del trabajo. Sin perjuicio
de lo anterior, en la plataforma
Moodle se indicara de forma expresa
los puntos y resultados que deben
entregarse. Si se detecta copia en la

E27 E28 E29 E30 GO1 G02
Trabajo en grupo G04 G05 G06 G0O7 G0O8 G09| 0.42| 105 S
G11 G13

Otra actividad presencial
[PRESENCIAL]




entrega, la calificacion serd de 0
puntos en esa actividad, tanto para la
persona/grupo que haya copiado
como para aquel que la haya dejado
(art. 8 REE). Esta actividad se
recuperara con la entrega del trabajo
en la fecha de la convocatoria
extraordinaria.

Préacticas de laboratorio
[PRESENCIAL]

Practicas

E27 E28 E29 E30 GO1 G02
G04 G05 G06 G07 G08 G09 0.8 20| N| -
G11 G13

Se realizaran en el laboratorio de
manera presencial practicas
relacionadas con los contenidos de
la asignatura.

Elaboraciéon de memorias de
Practicas [AUTONOMA]

Practicas

E27 E28 E29 E30 G0O1 G02
G04 G05 G06 G07 G08 G09 1.2 30| S
G11 G13

Se realizaran practicas y se tendran
que entregar las memorias de las
mismas segun las indicaciones
dadas en clase. Sin perjuicio de lo
anterior, en la plataforma Moodle se
indicara de forma expresa los puntos
y resultados que deben entregarse.
Si se detecta copia en la entrega, la
calificacién sera de 0 puntos en esa
actividad, tanto para la
persona/grupo que haya copiado
como para aquel que la haya dejado
(art. 8 REE). Esta actividad se
recuperara con la entrega de las
practicas en la fecha de la
convocatoria extraordinaria.

Estudio o preparacién de pruebas
[AUTONOMA]

Autoaprendizaje

E27 E28 E29 E30 GO1 G02
G04 G05 G06 G07 G08 G09| 2.15/53.75| N| -
G11 G13

Trabajo auténomo del alumno para
preparar la asignatura.

Tutorias individuales
[PRESENCIAL]

Otra metodologia

E27 E28 E29 E30 GO1 G02
G04 G05 G06 G0O7 G08 G09| 0.08 2| N| -

Resolucién de dudas y revision de
calificaciones.

G11G13
E27 E26 £29 ES0 GO1 G02 obligada supracion Método de
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién G04 G05 G06 G07 G08 G09 0.1 25| S 9 P :

recuperacion en el examen de la

G11 G13 ) S
convocatoria extraordinaria.
Elaboracion de informes o trabaios |Aprendizaie E27 E28 E29 E30 GO1 G02 Trabajo auténomo del alumno para
! 108 |Aprendiza) . G04 GO5 G06 GO7 G08 GO9|  0.25| 6.25| N| -|desarrollar el rabajo de la
[AUTONOMA] cooperativo/colaborativo :
G11 G13 asignatura.

Total: 6/ 150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacién obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. " Evaluacion |Evaluacion no P
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua
Trabajo 50.00% 20.00% Se realizara }Jn trabajo/s dg la asignatura de forma participativa
y se evaluaran sus memorias.
La asimilacion de conceptos se evaluara mediante una prueba
Prueba final 60.00% 60.00% final. Es requisito indispensable obtener al menos un 4 en la
nota de este examen para hacer media con el resto de notas.
o - ) L luacié il i 4 i I luacié
Realizacién de practicas en laboratorio 20.00% 20.00% aeva uaqon de abqratorlo serd mediante la evaluacion de
las memorias de las mismas.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria

(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:

De manera normal y por defecto, la asignatura tendra una evaluacién continua.
En esta evaluacion es requisito indispensable sacar igual o superior a un 40% de su calificacion total en el examen para hacer media con el resto de notas

de la asignatura.

En caso contrario no se hara media y no se considerara superada la asignatura en esta convocatoria.
En el caso de que en el examen de teoria de la asignatura se obtenga un valor igual o superior a un 40% de puntuacién y se pueda realizar la media con
el resto de notas, la nota global de la asignatura sera la suma de las calificaciones obtenidas en cada parte y se considerara esta convocatoria superada

cuando dicha suma sea igual o mayor a 5.

El trabajo y las practicas son evaluables pero no obligatorias. No obstante, la nota obtenida en estas partes cuenta en la nota final de la asignatura.

Evaluacion no continua:

Si se diera esta evaluacion no continua una vez acordada con los profesores de la asignatura, es requisito indispensable sacar igual o superior a un 40%
de su calificacién total en el examen para hacer media con el resto de notas de la asignatura.
En caso contrario no se hara media y no se considerara superada la asignatura en esta convocatoria.



En el caso de que en el examen de teoria de la asignatura se obtenga un valor igual o superior a un 40% de puntuacién y se pueda realizar la media con
el resto de notas, la nota global de la asignatura sera la suma de las calificaciones obtenidas en cada parte y se considerara esta convocatoria superada
cuando dicha suma sea igual o mayor a 5.

Por lo que respecta a las practicas, en el caso de que se diera la evaluacién no continua, se dard la posibilidad de realizar practicas alternativas intentando
ajustar lo maximo posible al equipamiento y premisas requeridas en una convocatoria continua, facilitando (siempre que sea posible) material para su
realizacion.
El trabajo y las practicas son evaluables pero no obligatorias. No obstante, la nota obtenida en estas partes cuenta en la nota final de la asignatura, no
obstante, no requerird de ninguna adaptacién especial en este tipo de evaluacién no continua.
Si un alumno se cambia de una evaluacién continua a la no continua (o al revés), se mantendran las notas obtenidas de las actividades ya entregadas y/o
evaluadas en la evaluacién previa al cambio.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
La nota de todas las partes se podran recuperar en la convocatoria extraordinaria.
Sera requisito indispensable sacar igual o superior a un 40% de su calificacién total en el examen para hacer media con el resto de notas de la asignatura.
En caso contrario no se hard media y no se considerara superada la asignatura en esta convocatoria.
En el caso de que en el examen de teoria de la asignatura se obtenga un valor igual o superior a un 40% de puntuacioén y se pueda realizar la media con el
resto de notas, la nota global de la asignatura sera la suma de las calificaciones obtenidas en cada parte y se considerara esta convocatoria superada cuando
dicha suma sea igual o mayor a 5.
El trabajo y las practicas son evaluables pero no obligatorias. No obstante, la nota obtenida en estas partes cuenta en la nota final de la asignatura, no
obstante, no requerira de ninguna adaptacion especial en esta convocatoria extraordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
La nota de todas las partes se podran recuperar en la convocatoria especial de finalizacion.
SSera requisito indispensable sacar igual o superior a un 40% de su calificacion total en el examen para hacer media con el resto de notas de la asignatura.
En caso contrario no se hard media y no se considerara superada la asignatura en esta convocatoria.
En el caso de que en el examen de teoria de la asignatura se obtenga un valor igual o superior a un 40% de puntuacioén y se pueda realizar la media con el
resto de notas, la nota global de la asignatura sera la suma de las calificaciones obtenidas en cada parte y se considerara esta convocatoria superada cuando
dicha suma sea igual o mayor a 5.
El trabajo y las practicas son evaluables pero no obligatorias. No obstante, la nota obtenida en estas partes cuenta en la nota final de la asignatura, no
obstante, no requerira de ninguna adaptacion especial en esta convocatoria especial.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 105
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 53.75
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 6.25
Comentarios generales sobre la planificacion: El temario se impartird secuencialmente y su imparticion se ajustara en funcién del avance de la asignatura.
Tema 1 (de 8): Introduccion a las redes de comunicaciones moviles.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 3
Tema 2 (de 8): Fundamentos de la interfaz radio

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 3
Tema 3 (de 8): Propagacion en comunicaciones moviles

Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidén magistral] 3
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 25
Elaboracion de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 4
Tema 4 (de 8): Sistemas celulares clasicos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 25
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 4
Tema 5 (de 8): El sistema GSM (22 generacion)

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 25
Elaboracion de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 4
Tema 6 (de 8): Evolucion de los sistemas de comunicaciones moviles

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 25
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 4
Tema 7 (de 8): Sistemas de comunicaciones moviles de tercera generacion. UMTS

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3.5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 3




Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 4
Tema 8 (de 8): Sistemas de comunicaciones moviles de cuarta generacion. LTE
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 3
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 4
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 10.5
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 30
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 6.25
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 20
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 53.75
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 2
Total horas: 150
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