UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: OPERACIONES BASICAS Cdodigo: 19563
Tipologia: OPTATIVA Créditos ECTS: 6
Grado: 384 - GRADO EN INGENIERIA MINERA Y ENERGETICA Curso académico: 2023-24
Centro: 106 - E. ING. MINERA E INDUSTRIAL DE ALMADEN Grupo(s): 51
Curso: 4 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaipra;r:rltpia;lét:: Espafiol Segunda lengua: Espariol

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: MIGUEL ANGEL ALONSO DEL PINO - Grupo(s): 51
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio E. Storr/2% planta; INGENIERIA QUIMICA 926052662 |miguelangel.alonso@uclm.es Se publicara al inicio del cuatrimestre
Despacho 2.07
Profesor: JESUS MARIA FRADES PAYO - Grupo(s): 51
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio E. Storr, 2% planta; INGENIERIA QUIMICA 926052290 |jesus.frades@ucim.es Se publicara al inicio del cuatrimestre
Despacho 2.07
Profesor: MARIA TERESA GARCIA GONZALEZ - Grupo(s): 51
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edifico Enrique Costa / INGENIERIA QUIMICA 926052851 |teresa.garcia@ucim.es Martes, miércoles y jueves 11 :?»0 ha12:30 h (ponerse en
Despacho 14 contacto con la profesora previamente)

2. REQUISITOS PREVIOS

Para cursar esta asignatura el alumno debe tener conocimientos bésicos de Quimica, Célculo I, Calculo Il y Fundamentos de Mecénica y Termodinamica.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura de Operaciones Bésicas permitird que el alumno sea capaz de: realizar balances de materia y energia, enterder los fundamentos de processos
con reaccién quimica, interpretar diagramas de equilibrio entre fases, conocer los mecanismos de transferencia de calor y de materia, disefiar intercambiadores
de calor y operaciones de transferencia de materia y, finalmente, a tener nociones relacionadas con el control de calidad de los materiales empleados. Todos
estos conceptos permitiran al futuro graduado tener una idea global en los procesos de explotacion y transformacién de los recursos energéticos en el
desarrollo de su profesién.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su &rea de estudio

CBO3 Oule.lqs.e.studiant.es tengan la capac?dad de reunir e interpretar datos relevant.es (r?ormlalmentej dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Iqs gstudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBOS Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un

alto grado de autonomia
Promover el respeto y promocién de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad universal y disefio para todos de

CT00 conformidad con lo dispuesto en la disposicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de Igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de aprovechamiento, transformacion y gestién de los recursos

FO1 b
energéticos.
Fo4 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Operaciones basicas de procesos.
Fo9 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Control de la calidad de los materiales empleados.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Operaciones de separaciéon: Mecanismos de transferencia de materia, operaciones de rectificacién, absorcién, des-absorcién, adsorcion, desorcion y
extraccién liquido-liquido

Transferencia de calor: Mecanismos de transferencia de calor y disefio de intercambiadores de calor.

Iniciacién a la ingenieria quimica: Balances de materia y energia, reacciones quimicas y equilibrio entre fases.



BesulRARSAMILIAN3SSos principios de Control de la calidad de los materiales empleados

6. TEMARIO

Tema 1: CONCEPTOS GENERALES
Tema 1.1 Generalidades sobre Ingenieria Quimica
Tema 1.2 Concepto de operacion basica
Tema 1.3 Bases para realizar el Control de Calidad de productos
Tema 2: APLICACION DE LAS LEYES DE CONSERVACION: BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA
Tema 2.1 Balances de materia en procesos sin reaccién quimica y en régimen estacionario
Tema 2.2 Balances de energia en procesos no reactivos en régimen estacionario
Tema 3: LA TRANSMISION DE CALOR.
Tema 3.1 Generalidades sobre la transmision de calor: Conduccion, Conveccién y Radiacion
Tema 3.2 Disefio de intercambiadores de calor
Tema 4: OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE MATERIA
Tema 4.1 Generalidades sobre transferencia de materia
Tema 4.2 Equilibrio entre fases
Tema 4.3 Equipos para contacto entre fases
Tema 4.4 Destilacion
Tema 4.5 Rectificacion de mezclas binarias
Tema 4.6 Extraccién liquido-liquido
Tema 4.7 Absorcion y des-absorcion
Tema 5: PRACTICAS DE LABORATORIO

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Préacticas de Laboratorio
Practica 1: Balance de Materia y/o Energia en Régimen No Estacionario

Practica 2: Rectificacién de Mezclas Binarias

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias

Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CB01 CB02 CB03 CB04 1 o5l NI - Leccién magistral participativa, con
[PRESENCIAL] magistral CBO05 CT00 FO1 FO4 FO9 pizarra y cafién proyector
Resolucion de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y CB01 CB02 CB03 CB04 N .
[PRESENCIAL] problemas CB05 CT00 FO1 FO4 F09 04/ 10 S| SfTrabajo dirigido o Tutorizado
Las practicas de laboratorio son
obligatorias y recuperables, s6lo en
la convocatoria EXTRAORDINARIA.
La calificacion se obtendra del
promedio entre: La memoria de
practicas (7,5%) (Presentacion,
célculos realizados de forma
Préacticas de laboratorio Trabajo en grupo CBO1 CB02 CBO3 CBO4 0.4 10| S| S ;cé:)ilgiii&ﬁ ?!:T:ss Ig?éi,;cl:ss L(J;tz?’Z)S)'
[PRESENCIAL] CB05 CT00 FO1 FO4 ’ ’

(preparacion previa, atiende y pone
en practica instrucciones del
profesor, respeta las normas, cuida el
material de practicas, integra
contenidos tedricos y practicos, utiliza
terminologia adecuada y trabaja
adecuadamente con el
equipamiento).

Tutorias individuales R . Tutorias individualizadas, interaccion
[PRESENCIAL] Trabajo dirigido o tutorizado CB04 F0o4 0.2 5 N| - directa profesor-alumno.

Se realizaran un maximo de dos

Pruebas de progreso " CBO01 CB02 CB03 CB04
[PRESENCIKL]Q Pruebas de evaluacién CB05 GT00 FO1 FO4 FO9 0.4 10| S| S Eat:segzis:éz:?for.eso alo largo del
Eis&tf%(:\&sz;)aracmn de pruebas Trabajo auténomo g:g; g.?gg g;oﬁoiBFoog 3.6 90| N| -[Trabajo auténomo
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Evaluacion |Evaluacion no

Sistema de evaluacion X .
continua continua

Descripcion

La evaluacién continua constara de un maximo de tres



Pruebas de progreso 70.00% 70.00% pruebas de progreso. La no continua, constara de una Unica
prueba final.

Se enviaran colecciones de problemas que el alumno debera
entregar resueltos al profesor (5%).

Se realizardn seminario grupales que se entregaran al
profesor una vez finalizada la actividad (10%).

Resolucién de problemas o casos 15.00% 15.00%

Las préacticas de laboratorio son obligatorias y recuperables,
s6lo en la convocatoria EXTRAORDINARIA.

La calificacién se obtendra del promedio entre:

La memoria de practicas (7,5%) (Presentacién, calculos
realizados de forma adecuada y discusion de resultados).
Realizacion de las Practicas (7,5) (preparacién previa, atiende
y pone en practica instrucciones del profesor, respeta las
normas, cuida el material de practicas, integra contenidos
tedricos y practicos, utiliza terminologia adecuada y trabaja
adecuadamente con el equipamiento).

Realizacién de practicas en laboratorio 15.00% 15.00%

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacién de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:
La evaluacion continua constara de un maximo de tres pruebas de progreso y la calificacion final de la asignatura se obtendra aplicando los porcentajes
correspondientes a la calificacién obtenida en las distintas actividades propuestas.
Cualquier estudiante podra cambiarse a la modalidad de evaluacién no continua siempre que no haya participado en actividades evaluables que
supongan el 50% de la evaluacion total de la asignatura.
Una vez finalizado el periodo de clases, no se podrd cambiar de modalidad de evaluacion.
Para superar la asignatura, todas las actividades formativas evaluables deberan tener una calificacién igual o superior a 4,0.

Evaluacion no continua:
Se realizara una prueba final que supondréa el 85% de la calificacién final, obtenida de la siguiente manera:
El 70% se correspondera con un examen tradicional de los contenidos de la asignatura y el 15% adicional, se correspondera con preguntas derivadas de
la actividad formativa "realizacién problemas o casos practicos". La calificacién final de la asignatura se obtendra aplicando el resultado de la prueba final
(85%) y la calificacion obtenida en las practicas (15%).
Para superar la asignatura, todas las actividades formativas evaluables deberan tener una calificacién igual o superior a 4,0.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
En la convocatoria extraordinaria se podra recuperar el 100% del total de la asignatura.

Se realizara un examen final que supondra el 85% de la calificacion final, obtenida de la siguiente manera:

El 70% corresponde con la prueba final o examen tradicional de los contenidos de la asignatura y el 15% adicional, corresponde con preguntas derivadas de la
actividad formativa "realizacién problemas o casos practicos".

Las practicas de laboratorio (15%) podran recuperarse por dos modalidades,

1- Realizando previamente las practicas en comin acuerdo con el profesor.

2- Realizando preguntas de funcionamiento del equipamiento de las practicas planteadas en el temario mediante una visita al o los laboratorios.

La calificacién final de la asignatura se obtendra aplicando el resultado de la prueba final (85%) y la calificacién obtenida en las practicas (15%).

Para superar la asignatura, todas las actividades formativas evaluables deberan tener una calificacion igual o superior a 4,0.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

En la convocatoria especial de finalizacién podra recuperarse el 100% del total de la asignatura.

Se realizara un examen final que supondra el 85% de la calificacion final, obtenida de la siguiente manera:

El 70% corresponde con la prueba final o examen tradicional de los contenidos de la asignatura y el 15% adicional, corresponde con preguntas derivadas de la
actividad formativa "realizacién problemas o casos practicos".

Las practicas de laboratorio (15%) podran recuperarse por dos modalidades,

1- Realizando previamente las practicas en comin acuerdo con el profesor.

2- Realizando preguntas de funcionamiento del equipamiento de las practicas planteadas en el temario mediante una visita al o los laboratorios.

La calificacién final de la asignatura se obtendra aplicando el resultado de la prueba final (85%) y la calificacién obtenida en las practicas (15%).

Para superar la asignatura, todas las actividades formativas evaluables deberan tener una calificacion igual o superior a 4,0.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 10
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 20

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta distribucion temporal es orientativa y podria sufrir alguna modificacién por circunstancias particulares
surgidas durante el desarrollo del curso.

Tema 1 (de 5): CONCEPTOS GENERALES

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 2
Tema 2 (de 5): APLICACION DE LAS LEYES DE CONSERVACION: BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 1

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 12




Tema 3 (de 5): LA TRANSMISION DE CALOR.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 8
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 20
Tema 4 (de 5): OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE MATERIA
Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 11
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 30
Tema 5 (de 5): PRACTICAS DE LABORATORIO
Actividades formativas Horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 10
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 10
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 5
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 10
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 90
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 10
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Ingenieria Quimica I. Conceptos
generales

Ingenieria Quimica 2. Fenémenos

COSTA,E. Y COL Alhambra Madrid 1983

COSTA,E. Y COL. Alhambra Madrid 1984
de transporte
CALLEJA, G Y COL Introduccion a fa Ingenieria Sintesis Madrid 1999
Quimica
COSTA, E. Y COL. Ingenierfa Quimica 3. Flujo de 0 b Madrid 1985
fluidos
COSTA, E.Y GOL. Ingenieria Quimica 4. Transmision - Madrid 1986
de calor
COSTA, E. Y COL. Ingenieria Quimica 5. Alhambra Madrid 1987
Transferencia de materia
COULSON, JM. Y COL. Ingenieria Quimica. Tomo | Reverté Barcelona 1979
COULSON, JM. Y COL. Ingenieria Quimica. Tomo Il Reverté Barcelona 1981
KING, C.J. Separation Processes anFD Mc Graw New-York 1980
T.D.
Publicaciones

Introduccién a las operaciones de

MARCILLA GOMIS, A. separacién dela Alicante 1988
P Universidad de
Alicante
‘ Operaciones de separacién en
MARTINEZ DE LA CUESTA,P. Y o o i Pearson .
RUS MARTINEZ, E. In,gemerla Quimica (Métodos de Prentice Hall Madrid 2004
célculo).

MC-CABE, W.L.; SMITH, J.C.; Unit operations in chemical 42 ED. Mc Graw

HARRIOT, P. engineering Hill New York 1985

MC-CABE, W.L.; SMITH, J.C.; Unit operations in chemical 42 Ed. Mc Graw-

HARRIOT, P. engineering Hill New York 1985

PERRY, R.H. Y COL. Manual del ingeniero quimico fﬁﬁd" Me Graw e sico 1992
Second Edition. United

SEADER, J.D. Y HENLEY E.J. Separation Process Principles John Wiley & States of 2006
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