UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: TEORIA DE MECANISMOS Y ESTRUCTURAS Cédigo: 56403
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: iig_r;)%i@r%iligl':l{l;lGENlERlA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y Curso académico: 2023-24
Centro: 602 - E.T.S. INGENIERIA INDUSTRIAL CIUDAD REAL Grupo(s): 20 40 41
Curso: 2 Duracion: C2
Lengua principal de - . .
imparticion: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Plataforma Moodle Bilingiie: N
Profesor: JUAN LUIS MARTINEZ VICENTE - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electrénico Horario de tutoria

Para garantizar la correcta atencion individualizada del
juanluis.martinez@uclm.es estudiante se concertara el horario de tutorias con el
interesado mediante correo electrénico.

Edificio Politécnico/ |MECANICA ADA. E ING. Via
2-A04 PROYECTOS TEAMS

Profesor: ANGEL LUIS MORALES ROBREDO - Grupo(s): 20

Edificio/Despacho  |Departamento Teléfono Correo electrénico Horario de tutoria
‘ Para garantizar la correcta atencién individualizada del
Politécnico / 2-A12 MECANICA ADA. E ING. 926051995 [angelluis.morales@uclm.es estudiante se concertara el horario de tutorias con el
PROYECTOS . . -
interesado mediante correo electrénico.

2. REQUISITOS PREVIOS

Conocimientos de Matematicas y Fisica: conceptos basicos de calculo diferencial e integral, estatica, cinematica y dindmica del punto material y del s6lido
rigido.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura contribuira a la formacién de los estudiantes de los grados en Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica en las
disciplinas basicas necesarias para entender otras materias fundamentales complementarias y aplicar los conocimientos tecnolégicos adquiridos a su propio
ambito profesional.

Se plantea como uno de los objetivos que el estudiante la conozca y sepa valorar las posibles aplicaciones a su especialidad, destacando su relacién con otras
asignaturas propias de la especialidad como son Sistemas de Fabricacion y Organizacion Industrial, Robética Industrial o Mecénica de Robots y
Manipuladores.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Cédigo Descripcion
Tener capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro del area de estudio) para emitir juicios que incluyan una

A03 reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A07 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

A08 Expresarse correctamente de forma oral y escrita.

A12 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

co7 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

co8 Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de materiales.
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la

CBoO1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CBO2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un

alto grado de autonomia

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
No se han establecido.
Resultados adicionales



Conocer los principios basicos del pandeo

Conocer los fundamentos de la mecénica vectorial en general y de la cinematica y dindmica de la particula en particular
Identificar restricciones redundantes y otros conceptos relacionados con el montaje y movimiento de los mecanismos
Conocer los principios basicos de andlisis dinamico inverso

Identificar y distinguir entre el comportamiento de los sistemas estructurales de estudio: vigas, pérticos y celosias.
Entender el concepto de esfuerzos internos en barras

Calcular las propiedades geométricas de las secciones

Obtener tensiones normales y tangenciales en secciones debidas a esfuerzos

Comprobar experimentalmente valores teéricos calculados en estructuras sencillas

Conocer y aplicar la cinematica del movimiento relativo, diferenciando los conceptos de observador y base vectorial y entendiendo la relacién entre las
derivadas de vectores para dos observadores distintos

Identificar los grados de libertad de un mecanismo y los pares cinematicos que lo componen
Realizar y entender el analisis cinematico de mecanismos planos

Emplear los métodos de estudio y las técnicas de analisis de los sistemas isostaticos e hiperestaticos
Conocery aplicar los teoremas y las técnicas de calculo de desplazamientos

6. TEMARIO

Tema 1: Calculo de estructuras de barras monodimensionales
Tema 1.1 Introduccién
Tema 1.2 Condiciones de contorno
Tema 1.3 Reacciones
Tema 1.4 Esfuerzos internos
Tema 1.5 Equilibrio estatico
Tema 2: Sistemas isostaticos
Tema 2.1 Introduccién
Tema 2.2 Calculo de reacciones
Tema 2.3 Calculo y representacion de leyes de esfuerzos
Tema 2.4 Problemas
Tema 3: Métodos para el calculo selectivo de giros y desplazamientos
Tema 3.1 Introduccién
Tema 3.2 Modelo de Navier-Bernoulli: Ecuaciéon de campo
Tema 3.3 Teoremas de Mohr
Tema 3.4 Principio de los Trabajos Virtuales
Tema 3.5 Problemas
Tema 4: Sistemas hiperestaticos
Tema 4.1 Introduccién
Tema 4.2 Método de Compatibilidad
Tema 4.3 Problemas
Tema 5: Propiedades geométricas de las secciones
Tema 5.1 Introduccién
Tema 5.2 Centro de gravedad
Tema 5.3 Momentos de inercia
Tema 5.4 Ejes principales de inercia
Tema 5.5 Problemas
Tema 6: Tensiones normales
Tema 6.1 Calculo de tensiones normales. Linea neutra
Tema 6.2 Secciones macizas
Tema 6.3 Secciones de pared delgada: abierta y cerrada
Tema 6.4 Problemas
Tema 7: Tensiones tangenciales
Tema 7.1 Calculo de tensiones tangenciales. Momentos estaticos
Tema 7.2 Secciones macizas
Tema 7.3 Secciones de pared delgada: abierta y cerrada
Tema 7.4 Problemas
Tema 8: Torsion uniforme
Tema 8.1 Introduccién
Tema 8.2 Secciones macizas: circular y rectangular
Tema 8.3 Secciones de pared delgada divisible en rectangulos: abierta y cerrada
Tema 8.4 Problemas
Tema 9: Pandeo
Tema 9.1 Introduccién
Tema 9.2 El problema de Euler. Teoria de primer orden
Tema 9.3 Longitud de pandeo. Esbeltez mecéanica. Plano de pandeo
Tema 9.4 Problemas
Tema 10: Fundamentos de mecanica vectorial
Tema 10.1 Objetivos de la mecanica
Tema 10.2 Magnitudes escalares y vectoriales
Tema 10.3 Igualdad y equivalencia de vectores
Tema 10.4 Momentos
Tema 10.5 Equivalencia de sistemas de fuerzas
Tema 10.6 Reduccién de un sistema de fuerzas
Tema 10.7 Eje de reduccién de menor momento (eje central)



Tema 10.8 Sistemas de fuerzas distribuidas

Tema 10.9 Centro de masas

Tema 10.10 Posicion, velocidad, aceleracion

Tema 10.11 Cantidad de movimiento. Segunda ley de Newton

Tema 10.12 Momento cinético

Tema 10.13 Sistemas de particulas

Tema 10.14 Diagramas de cuerpo libre. Estatica del sélido
Tema 11: Cinematica del movimiento relativo

Tema 11.1 Conceptos de observador y base vectorial

Tema 11.2 Relacioén entre las derivadas de vectores para dos observadores

Tema 11.3 Velocidad relativa y de arrastre

Tema 11.4 Aceleracion relativa, de arrastre y de Coriolis
Tema 12: Introduccion a los mecanismos

Tema 12.1 Descripcién de algunas maquinas y mecanismos

Tema 12.2 Grados de libertad. Pares cinematicos

Tema 12.3 Representacion esquemética

Tema 12.4 Restricciones redundantes

Tema 12.5 Ciclo y fase. Eslabones conductores y motrices

Tema 12.6 Andlisis grafico de posicién

Tema 12.7 Inversiones

Tema 12.8 Degeneraciones

Tema 12.9 Montajes, bloqueos y bifurcaciones

Tema 12.10 Angulo de transmisién. Puntos muertos

Tema 12.11 Leyes de Grashof
Tema 13: Analisis cinematico de mecanismos

Tema 13.1 Método de las velocidades relativas

Tema 13.2 Ecuaciones de cierre (posicién), velocidad y aceleracion

Tema 13.3 Cinema de velocidades

Tema 13.4 Centro instantaneo de rotacion

Tema 13.5 Teorema de los tres centros

Tema 13.6 Centros de rotacién relativa en mecanismos
Tema 14: Introduccion al andlisis dinamico de maquinas

Tema 14.1 Equilibrio estatico. Amplificacion mecéanica

Tema 14.2 Andlisis dindmico inverso: método matricial

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Los Temas 1, 2, 3, 4, 5 de la guia electrénica corresponden con los contenidos de la memoria verificada de la titulacién: Calculo de esfuerzos, desplazamientos
y tensiones en elementos estructurales.

Los Temas 10, 11,12, 13 y 14 de la guia electronica corresponden con los contenidos de la memoria verificada de la titulacion: Sistemas de vectores.
Cinematica de mecanismos. Dindmica de mecanismos. Estatica de sistemas mecanicos y estructuras.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
i . ) ) , y A03 A07 A0S A12 CO7 CO8 Desarrollo en el aula de los
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion contenidos teéricos, utilizando el
; CB01 CB02 CB03 CB04 0.88 22| N| -, L .
[PRESENCIAL] magistral CBO5 método de la lecciéon magistral
participativa
» e L A03 AO7 A08 A12 C07 C08 - L
Resolucion de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y Resolucion de ejercicios y problemas
CB01 CB02 CB03 CB04 0.8 20| S
[PRESENCIAL] problemas en el aula
CB05
Practicas en aulas de ordenadores A03 A07 A0O8 A12 C07 C08 Préacticas en el aula de informatica,
' u Practicas CB01 CB02 CB03 CB04 032 8| S| S|con utilizacion y aplicacién de
[PRESENCIAL] "
CB05 software especifico
A03 A07 A08 A12 C07 C08
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CB01 CB02 CB03 CB04 0.2 5| S| S|Prueba final
CB05
A03 A07 AD8 A12 C07 C08
Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Trabajo en grupo CB01 CB02 CB03 CB04 0.2 5| N[ -|Tutorias grupales
CB05
) L A03 AO7 A08 A12 C07 C08 ) .
Estudlo o preparacién de pruebas Trabajo auténomo CBO1 CBO2 CBO3 CBOA4 36 ol NI - Estudio personal de teoria 'y
[AUTONOMA] problemas
CB05
Total: 6| 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES



Sistema de evaluacion Evaluacion |Evaluacion no [Descripcion
continua continua*

Se realizara un examen final escrito (de 0 a 10 puntos) que
abarcara toda la materia.

Se considerara tanto el planteamiento como la correcta
obtencién del resultado. Los errores en conceptos basicos y
elementales seran penalizados. De igual modo, se exige una
correcta expresion escrita asi como orden y claridad en la
resolucion del examen.

-En evaluacién continua, es necesario obtener una calificacion
minima de 4.0 en la prueba escrita.

-En evaluaciéon no continua, sera necesario obtener un 5.0 en
un examen global que evaluara contenidos y competencias de
todas las actividades formativas.

Prueba final 70.00% 100.00%

Para la evaluacion continua, el alumno debera resolver en
clase o en casa varios ejercicios teérico-practicos propuestos.
Se tendra en cuenta la correcta resolucién de los problemas
asi como su correcta presentacion.

Para la evaluacion continua, se realizaran practicas en el
laboratorio y en el aula de informatica, con utilizacion y
aplicacion de software especifico.

Se tendrd en cuenta la asistencia con aprovechamiento y la
correcta realizacion tanto de las practicas como de la memoria
de practicas.

Resolucién de problemas o casos 15.00% 0.00%

Realizacién de practicas en laboratorio 15.00% 0.00%

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Se realizara una evaluacion sumativa y continua de todos los procesos formativos que se ponderaran para obtener una calificacion final numérica entre 0 y
10 puntos.
La resolucién de ejercicios y problemas propuestos y las practicas de laboratorio se valoraran ambas un 15%, mientras que la nota numérica obtenida en
la prueba escrita se ponderara al 70%. Se considerara que el alumno ha aprobado la asignatura si obtiene una nota final (tras la ponderacién) igual o
superior a 5.0, siempre que la nota del examen escrito sea superior a 4.0.
Evaluacion no continua:
La Prueba final (E) incluiré cuestiones relacionadas con las practicas de laboratorio (15 %) y con los problemas o casos propuestos en clase (15 %).
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Prueba final (100%): Se considerara que el alumno ha aprobado la asignatura si obtiene una nota en la Prueba final igual o superior a 5.0.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
Prueba final (100%): Se considerara que el alumno ha aprobado la asignatura si obtiene una nota en la Prueba final igual o superior a 5.0.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 8

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5

Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 5

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90

Comentarios generales sobre la planificacion: La distribucién temporal es orientativa

Tema 1 (de 14): Calculo de estructuras de barras monodimensionales

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Tema 2 (de 14): Sistemas isostaticos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Tema 3 (de 14): Métodos para el calculo selectivo de giros y desplazamientos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Tema 4 (de 14): Sistemas hiperestaticos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Tema 5 (de 14): Propiedades geométricas de las secciones

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2

Tema 6 (de 14): Tensiones normales




Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 1
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Tema 7 (de 14): Tensiones tangenciales

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Tema 8 (de 14): Torsion uniforme

Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Tema 9 (de 14): Pandeo

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Tema 10 (de 14): Fundamentos de mecanica vectorial

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Tema 11 (de 14): Cinematica del movimiento relativo

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Tema 12 (de 14): Introduccion a los mecanismos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Tema 13 (de 14): Andlisis cinematico de mecanismos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Tema 14 (de 14): Introduccioén al analisis dinamico de maquinas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 20
Précticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 8
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 22
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 5
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao  Descripcion
Mecanica vectorial para

Beer, Ferdinand P. . . o McGraw-Hill, 978-1-4562-5526-8 2017
ingenieros : Dindmica

Beer, Ferdinand P. Mecanica vectorial para McGraw- Hill, 978-1-4562-5527-5 2017
ingenieros : Estatica
EUROCODIGO 3. Proyecto de

CEN (Comité Europeo de estructuras de acero. Parte 1-1: 1996

Normalizacién) Reglas generales y reglas para
edificacion

Carril, R. D. Mecanica, problemas explicados Jucar

Erdman, A. G. Mechanism Design: Analysis and Prentice-Hall 1997

Synthesis, Vol. |
Secretariado de

Garrido Garcia, José A. Resistencia de materiales Publicaciones e 84-7762-951-X 1999
Intercambio Cie
Hibbeler, R. C. Ingenieria mecénica, estaica | ronmoe Hall 968-880-601-3 1996
Hispanoamericana
Hibbeler, R. C. Ingenieria mecénica: dinamica  Pearson Educacion 978-607-442-560-4 2010
J.P. Den Hartog Strength of Materials Dover 1961
Mabie, H. H. Mecanismos y Dinamica de Limusa 1998
Maquinaria
MacGuire, William Matrix structural analysis John Wiley & Sons 0-471-12918-6 2000
Mc Gill, D.J. Mecgfﬂca pa_ratlngenlena Grupo Edlt‘onal
(Estéatica y Dindmica) Iberoamericano

Ministerio de Vivienda Cadigo Técnico de la Edificacion 2006
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