UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: ROBOTS MOVILES Codigo: 311239
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 4.5
Grado: 2373 - MASTER UNIVERSITARIO EN ROBOTICA Y AUTOMATICA Curso académico: 2023-24
Centro: 602 - E.T.S. INGENIERIA INDUSTRIAL CIUDAD REAL Grupo(s): 20
Curso: 1 Duracién: C2
Lengua principal de - i
imparticion: Espariol Segunda lengua:
Uso docente d? Bibliografia en inglés English Friendly: S
otras lenguas:
Pagina web: https://campusvirtual.uclm.es Bilinglie: N
Profesor: FRANCISCO RAMOS DE LA FLOR - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono [Correo electronico Horario de tutoria
.. L INGENIERIA ELECTRICA
Edificio Politécnico, 2- . : . . Lunes: 16:30 - 18:30 Martes: 12:00 - 14:00
Co2 ELECTRONICA, AUTOMATICAY Via Teams |francisco.ramos@uclm.es Miéreoles: 16:30 - 18:30

COMUNICACIONES
Profesor: ANDRES SALOMON VAZQUEZ FERNANDEZ PACHECO - Grupo(s): 20

Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electrénico Horario de tutoria
Edificio Politécnico 2- INGENIEBIA ELECTRICA" .
B02 ELECTRONICA, AUTOMATICAY Via Teams [andress.vazquez@uclm.es

COMUNICACIONES

2. REQUISITOS PREVIOS

Son necesarios los siguientes conocimientos previos (a nivel de Grado):

Fisica (cinematica y dinamica)

Matematicas (célculo, ecuaciones diferenciales y estadistica)
Electronica analégica y digital

Programacién estructurada

Son recomendables los siguientes conocimientos previos (a nivel de Grado)

Programacion Orientada a Objetos (preferiblemente lenguajes python o C++)

Sistema Operativo Linux a nivel de usuario

Haber cursado satisfactoriamente las asignaturas de Inteligencia Atrtificial (o equivalente) y de Fundamentos Matematicos del presente master

Es muy conveniente cursar esta asignatura simultdineamente a Arquitecturas Software para Robots, puesto que seran necesarios conocimientos de
ROS para realizar las practicas.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura muestra el estado del arte de la robética mévil, asi como los elementos tecnolégicos méas utilizados en la actualidad, tanto a nivel hardware como
software.

La robética mévil, especialmente la auténoma, se ha introducido en las labores cotidianas de personas no especialistas a través de elementos como las
aspiradoras inteligentes o los coches auténomos, asi como en campos mas especializados como la agricultura (robots terrestres de recoleccién) o la
supervisioén/inspeccién (robots aéreos, o drones, para vigilancia antiincendios). Ademas, las tendencias del mercado sugieren que el auge de estos robots
debido al paradigma de la Industria 4.0 aumentara exponencialmente la necesidad de los mismos y de nuevas soluciones versatiles capaces de responder a
entornos cada vez mas desestructurados.

Esta asignatura se plantea como un elemento previo a las asignaturas de Robética Cooperativa y Movimiento Inteligente del 3er semestre del master.
Asimismo, los conocimientos adquiridos en las asignaturas Visién por Computador y Aprendizaje Automatico permitiran el desarrollo de aplicaciones mas
avanzadas en Robética Mévil.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Caédigo Descripcion

CBO7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB09 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CE16 Capacidad para desarrollar sistemas de navegacion de robots moviles.

CE17 Capacidad para analizar, disefiar y construir robots méviles, asi como implementar aplicaciones de los mismos.

CGo1 Catpaci’?ad de resolucion préactica de problemas cientifico-técnicos desde la perspectiva multidisciplinar asociada a la robética y la
automatica.

Capacidad de transmitir informaciones cientifico-técnicas relacionadas con la Robética y la Automatica tanto oralmente como por



CGo2 escrito.

CTO1 Capacidad de aprendizaje autonomo (andlisis y sintesis).

CT02 Capacidad para utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CT03 Dominio de una segunda lengua extranjera en el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.
CT04 Capacidad para trabajo en equipo (iniciativa y responsabilidad).

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcién

Capacidad de utilizar bibliografia y documentacién para realizar informes y trabajos practicos.

Conocimiento de los métodos de planificacién, navegacion, localizacién y mapeado de los robots méviles.

Conocimiento de los sensores y actuadores utilizados en robética mévil y de sus fundamentos fisicos.

Conocimiento de los tipos de locomocién de robots méviles y sus ecuaciones cinematicas y dinamicas.

Expresarse con un vocabulario especifico adecuado para comunicarse con profesionales del mundo de la robética mévil.

Habilidad para utilizar software de simulacién de robdtica mévil y programar algoritmos de planificacién y localizacién de robots méviles.

6. TEMARIO

Tema 1: Locomocion. Fundamentos de Cinematica y Dinamica. Actuadores
Tema 2: Percepcion. Sensores

Tema 3: Planificacion y Navegacion

Tema 4: Localizacion y Mapeado

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion

anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion Estas clases se impartiran de modo
[PRESENCIAL] magistral CB10 CE16 CE17 CGO1 0.84 21 S virtual.
Ensefianza presencial (Practicas) |Resolucién de ejercicios 25% de presencialidad: 6 horas se

P ! y CB07 CE16 CE17 CGO1 032 8| S| Nlimpartiran de modo virtual y 2 horas
[PRESENCIAL] problemas .
en modo presencial
Préacticas de laboratorio - CB07 CB10 CE16 CE17 Practicas 100% presenciales de
Practicas 0.48 12| S ) -
[PRESENCIAL] CGO01 CT02 CTO3 CT04 trabajo con robots moéviles.
) - CB07 CB09 CE16 CE17 Prueba final del contenido de la
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CG01 CGO2 CTO1 0.08 2| S asignatura
) . CB07 CB09 CE16 CE17 Pruebas parciales realizadas a lo
Prueba parcial [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién CG01 CGO2 CTO1 0.08 2| S| N largo del cuatrimestre
" . CB07 CB09 CB10 CE16 - . -

E'rgkc’ﬁ;aag‘[’:udfo”;%";f:]as de Trabajo en grupo CE17 CG02 CTO1 CT02 1 25 s Z;ﬁ’;a;:f'gzt‘:z rabajo de practicas

CT03 CT04 g
Estudio o preparacién de pruebas ) i _|Preparacion de las pruebas de
[AUTONOMA] Trabajo auténomo CB10 CE16 CE17 CTO1 1.7 425 N evaluacion de la asignatura.

Total: 4.5/ 1125
Créditos totales de trabajo presencial: 1.8 Horas totales de trabajo presencial: 45
Créditos totales de trabajo auténomo: 2.7 Horas totales de trabajo autonomo: 67.5

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Evaluacion |Evaluacion no

N ) Descripcion
continua continua* pe

Sistema de evaluacién

Evaluacién continua:

El estudiante deberan entregar varios informes de préacticas de
laboratorio a lo largo del curso. Sera requisito necesario para
aprobar el curso obtener una nota minima de 4.0 en cada uno
Elaboracién de memorias de précticas 40.00% 40.00% de ellos.
Evaluacién no continua:

El estudiante debera realizar una prueba practica (simulada
y/o experimental) con uno de los equipos de laboratorio
utilizados en la asignatura.

Exéamenes parciales escritos sobre los contenidos de la
asignatura que se celebraran durante el curso. Sera requisito
necesario para aprobar el curso obtener una nota minima de
3.0 en cada uno de ellos.

Pruebas parciales 60.00% 0.00%

Examen final de los contenidos teéricos y de problemas de la
Prueba final 0.00% 60.00% asignatura. Sera requisito necesario para aprobar el curso
obtener una nota minima de 4.0 en esta prueba.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria




(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Las pruebas parciales se celebraran a lo largo del curso en las fechas acordadas en clase:
* El estudiante debera obtener una nota minima de 3.0 en cada una de estas pruebas.
* En caso de no haber obtenido dicha nota en alguna parte, ésta se podra recuperar el dia previsto para la evaluacién de la convocatoria de la asignatura
mediante una prueba prevista a tal efecto.
* La nota de esta actividad (TyP) sera la media aritmética de las notas de las pruebas parciales, si todas son superiores a 3.0, o la menor de todas si al
menos una de ellas es inferior a 3.0.

Los informes de précticas de laboratorio se entregaran a lo largo del curso en los plazos indicados por el profesor:

* El estudiante debera obtener una nota minima de 4.0 en cada uno de estos informes.

* En caso de no haber obtenido dicha nota en alguno de ellos, éste podra volver a entregarse en la semana siguiente a la fecha prevista para la
evaluacién de la convocatoria de la asignatura, subsanando los defectos informados.

* La nota de esta actividad (IPL) sera la media aritmética de las notas de todos los informes solicitados, si todas son superiores a 4.0, o la menor de todas si
al menos una de ellas es inferior a 4.0.

La nota final de la asignatura vendra dada por la expresion: NF = TyP*0,6 + IPL*0,4.

Los alumnos que cumplan con:
*TyP >=3.0
*IPL>=4.0
*NF>=5.0
aprueban la asignatura en convocatoria ordinaria.
Evaluacion no continua:
La prueba final (PF) se celebrard el dia indicado para la evaluacién de la convocatoria:
* El estudiante debera obtener una nota minima de 4.0 en esta prueba para poder superar la asignatura.

La evaluacion de préacticas de laboratorio se realizara mediante una prueba de laboratorio (PL) realizada con los equipos de practicas:
* El estudiante debera obtener una nota minima de 4.0 en la prueba para poder superar la asignatura.

La nota final de la asignatura vendra dada por la expresion: NF = PF*0,6 + PL*0,4.

Los alumnos que cumplan con:
*PF>=4.0
*PL>=4.0
*NF>=5.0
aprueban la asignatura en convocatoria ordinaria.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Evaluacién continua:
El estudiante:
* Conservara las notas de las pruebas parciales e informes de préacticas en los que hubiese obtenido la nota minima.
* Debera repetir todas las pruebas parciales y los informes de practicas de laboratorio que no hubiesen obtenido la nota minima, obteniendo nuevas notas para
cada una de ellas.
* Podré repetir las pruebas en las que hubiese obtenido la nota minima exigible solicitandolo al profesor con, al menos, quince dias de antelacién respecto de
la fecha prevista para la evaluacién de la convocatoria.

Las condiciones de superacion de la asignatura son iguales a las de la convocatoria ordinaria.

Evaluacion no continua:

El estudiante debera repetir las dos pruebas (final y de laboratorio) de la asignatura.

Las condiciones para superar la asignatura seran las mismas que en la convocatoria ordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

El estudiante debera realizar un examen de teoria y problemas de toda la asignatura (TyP).

El estudiante que hubiese realizado evaluacion continua el curso anterior y tenga una IPL igual o superior a 4.0 podra solicitar conservarla para esta
convocatoria, y sera su nota de laboratorio (NL).

El estudiante que hubiese realizado evaluacién no continua el curso anterior, o que hubiese obtenido una IPL inferior a 4.0, debera realizar una prueba de
laboratorio, en el dia de evaluacién de la convocatoria, que determinara su NL.

La nota final de la asignatura sera NF = TyP*0.6 + NL*0.4.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2

Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 2

Tema 1 (de 4): Locomocion. Fundamentos de Cinematica y Dinamica. Actuadores

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas]
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas]

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo]

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo]

Grupo 20:

o A~ NN




Inicio del tema: 29-01-2024

Fin del tema: 18-02-2024

Tema 2 (de 4): Percepcion. Sensores

Actividades formativas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas]
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo]

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo]

Grupo 20:

Inicio del tema: 19-02-2024

Horas

(eI \V I \V)

Fin del tema: 03-03-2024

Tema 3 (de 4): Planificacion y Navegacion

Actividades formativas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas]
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo]

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo]

Grupo 20:

Inicio del tema: 04-03-2024

Horas
6

2

4

8

13

Fin del tema: 07-04-2024

Tema 4 (de 4): Localizacion y Mapeado

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 6

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2

Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 4

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 9

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 135

Grupo 20:

Inicio del tema: 08-04-2024 Fin del tema: 12-05-2024
Actividad global

Actividades formativas

Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion]

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién]

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas]
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo]

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo]

Total horas:112.5

Suma horas
6

15

4

12

8

25

425

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial
Roland Siegwart, lllah Introduction to Autonomous

Nourbakhsh, Davide Scaramuzza Mobile Robots, 2nd Edition

Sebastian Thrun, Wolfram
Burgard, Dieter Fox

The MIT Press

Probabilistic Robotics The MIT Press

Poblacion ISBN

978-0262015356

978-0262201629

Ao Descripcion

Libro de referencia para
la asignatura

Libro de referencia para
el tltimo tema del curso.




