UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: QUIMICA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA Cédigo: 57333
Tipologia: OPTATIVA Créditos ECTS: 6
Grado: 409 - GRADO EN QUIMICA (2021) Curso académico: 2023-24
Centro: 1 - FTAD. CC. Y TECNOLOGIAS QUIMICAS CR. Grupo(s): 20
Curso: 4 Duracién: C2
Lenguaip;:::rltpia;ls:? Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: http/www.uclm.es/cr/ffiquimicas/indexr.ntm Bilinglie: N
Profesor: MARIA DEL PILAR MARTIN PORRERO - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Marie Curie, 22 planta  |QUIMICA FiSICA 926052614 mariapilar.martin@uclm.es Lunesde 11 a 13, Miércoles y jueves de 16 a 18
Profesor: MARIA SAGRARIO SALGADO MUNOZ - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
EDIFICIO MARIE CURIE |QUIMICA FISICA 3450 sagrario.salgado@ucim.es I;L:r;e;éjsfr:;) 1230y de 17 a 18 horas Martes de 9.30

2. REQUISITOS PREVIOS

Tener aprobado el médulo de formacién basica.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

En la asignatura se pretente que los alumnos conozcan los procesos fisicoquimicos que ocurren en la Atmésfera y su influencia en la estructura, composiciéon y
propiedades de la misma. Ademas, se pretende analizar el tema de la contaminacién atmosférica y establecer estrategias de control y reduccién de la misma,
asi como alternativas. Es una asignatura directamente relacionada con las asignaturas de Quimica Fisica, fundamentalmente aspectos mas cinéticos de los
procesos, con asignaturas de Quimica organica, en tanto se estudian procesos de degradacién de compuestos organicos, y con Fisica al tratar aspectos de
transferencia de radiacién, transporte y climatologia. La asignatura esta por tanto justificada en el plan de estudios maxime al tratarse de un tema de enorme
actualidad. Ademas los aspectos teorico- practicos tratados son especialmente Utiles para alumnos que en el futuro trabajen en temas relacionados con
contaminacién y medio ambiente.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Caodigo Descripcion
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CcBo2 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CBO4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

EO03 Manipular con seguridad y responsabilidad medioambiental los productos quimicos.

E09 Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo la catalisis y los mecanismos de reaccién.

E14 Conocer y saber aplicar la metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestién de la calidad.

E15 Saber manejar la instrumentacién quimica estandar y ser capaz de elaborar y gestionar procedimientos normalizados de trabajo en el

laboratorio e industria quimica.
E16 Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos.
Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacién y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir informes razonados en
problemas cientificos, tecnoldgicos o de otros &mbitos que requieran el uso de herramientas quimicas.
GO03 Saber aplicar los conocimientos tedricos-practicos adquiridos en los diferentes contextos profesionales de la Quimica.
Saber comunicar, de forma oral y escrita, los conocimientos, procedimientos y resultados de la Quimica, tanto a nivel especializado

Go4 o
como no especializado.

GO05 Adquirir y adaptar nuevos conocimientos y técnicas de cualquier disciplina cientifico-técnica con incidencia en el campo quimico.

TO3 Una correcta comunicacion oral y escrita.

T05 Capacidad de organizacion y planificacion.

TO6 Capacidad para abordar la toma de decisiones.

T07 Capacidad para trabajar en equipo y, en su caso, ejercer funciones de liderazgo, fomentando el caracter emprendedor.

T08 Habilidades en las relaciones interpersonales.

To9 Motivacién por la calidad, la seguridad laboral y sensibilizacién hacia temas medioambientales, con conocimiento de los sistemas
reconocidos a nivel internacional para la correcta gestién de estos aspectos.

T10 Capacidad de utilizacién de software especifico para quimica a nivel de usuario.

T11 Capacidad de obtener informacién bibliografica, incluyendo recursos en Internet.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura



Descripcion

Capacidad de aprender a trabajar de forma auténoma en un laboratorio y capacidad para interpretar los resultados experimentales obtenidos.
Capacidad de comprender los aspectos fundamentales de la Fisica atmosférica y problemas medioambientales relacionados.
Capacidad para procesar y presentarla informacién adecuadamente tanto de forma oral como escrita, desarrollando por tanto, su capacidad de sintesis y

criterio objetivo.

Adaquirir iniciativa para plantear y resolver problemas concretos de Quimica atmosférica.
Conocer y saber utilizar adecuadamente las técnicas espectroscopicas y analiticas (GC-MS, FTIR, electroquimicas, 6pticas,...) mas comunmente utilizadas en
los laboratorios de control de la calidad del aire.
Tener un conocimiento de la quimica atmosférica: las reacciones que tienen lugar en cada capa de la atmoésfera, las especies responsables y los efectos
derivados, relacionandolos con la actividad humana y con la contaminacién atmosférica.

Tener un conocimiento y vision critica las nuevas tendencias en el uso de energias renovables.
Destreza y manejo de los sistemas de gases en el laboratorio.
Capacidad para realizar una correcta evaluacién, interpretacion y sintesis de los datos y de la informacién quimica recibida.
Capacidad y destreza para buscar y seleccionar informacién en el ambito de los temas abordados en la materia.

6. TEMARIO

Tema 1: COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LA ATMOSFERA TERRESTRE.Introduccion a la formacion de la atmésfera. Unidades de concentracion.
Variacion de presion con la altura: ecuacion hidrostatica. Clasificacion segun la composicion. Variacion de temperatura con la altura: transferencia
radiactiva. Estabilidad atmosférica. Clasificacion de la atmésfera en funcion del perfil de temperatura. Transporte atmosférico.

Tema 2: EFECTO INVERNADERO Y CAMBIO CLIMATICO.Introduccion. Radiacion solar. Radiacion atrapada: efecto invernadero. Forzamiento radiativo.
Atmosferas reales y efectos invernadero fuera de control. Efecto de los aerosoles sobre la modificacion del clima. Predicciones sobre el calentamiento

global. Cambio climatico.

Tema 3: FOTOQUIMICA ATMOSFERICA :Introduccién. Fundamentos de Fotoquimica. Intensidad de la luz solar en la troposfera. Evaluacion de la
velocidad de las reacciones fotoquimicas. Absorcion y fotoquimica de los principales componentes atmosféricos. Fuentes fotoliticas de radicales

primarios.

Tema 4: QUIMICA DE LA TROPOSFERA TERRESTRE.Introduccion: fuentes y sumideros de gases traza. Principios de reactividad troposférica.
Produccion troposférica de ozono. Quimica atmosférica de CO. Oxidacion troposférica de metano y otros alcanos. Oxidacion de alquenos. El radical
nitrato. Quimica en fase gas de los compuestos de azufre. Procesos heterogéneos en la troposfera.
Tema 5: QUIMICA DE LAS CAPAS SUPERIORES:Quimica de la Estratosfera. Niveles de ozono medidos en la atmésfera. Mecanismo de Chapman 6 de
oxigeno puro. Ciclos cataliticos de destruccion de ozono. Ciclos nulos y formas inactivas 6 de reserva. El agujero de ozono antartico. Compuestos
quimicos que destruyen el ozono y sustitutos. Acuerdos internacionales y previsiones. Nuevas teorias sobre la formacion del agujero de ozono.
lonosfera: Introduccion. Regiones de la lonosfera. Mecanismos de ionizacion. Principales reacciones en la lonosfera. El resplandor atmosférico.

Auroras.

Tema 6: CONTAMINACION ATMOSFERICA Y SUS EFECTOS.Contaminacién atmosférica: Aire limpio y aire contaminado, Efectos de la contaminacién
del aire, Contaminantes primarios y secundarios. Contaminacion atmosférica a escala global: incremento del efecto invernadero y Destruccion de la
capa de ozono. Contaminacion atmosférica a escala regional: Lluvia acida. Contaminacion atmosférica a escala local: Contaminacion urbana: smog
reductor y fotoquimico, Emisiones mas importantes. Contaminantes y sus efectos.
Tema 7: CONTROL Y REDUCCION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA.Control y reduccion de la contaminacion atmosférica: Redes de vigilancia
local, Métodos de captacion y analisis de los contaminantes atmosféricos, Marco legislativo y medidas de control. Introduccion a la gestion ambiental.
Tema 8: ALTERNATIVAS AL USO DE COMBUSTIBLES FOSILES.Problemas derivados del uso de combustibles fésiles. Energias renovables. Energia
hidroeléctrica, Energia solar. El uso de la biomasa como fuente de energia: Biocombustibles. Energia Edlica. Energias renovables de uso minoritario:
geotérmica y oceanica. Otras alternativas: el hidrogeno como combustible. Energia nuclear.
Tema 9: PRACTICAS LABORATORIO.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias

Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

- . . . - ” Clases dedicadas a Fundamentos
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CB02 CB04 E09 E16 G02 08 20l Nl liesriconracticos relacionados con la
[PRESENCIAL] magistral G05 ' asignaﬁ;ra
Ensefanza presencial (Practicas) Précticas CB02 CB04 E03 E15 G02 08 20l s realizacion de las practicas de
[PRESENCIAL] G03 G05T10 ' laboratorio
Tutorias de grupo [PRESENCIAL] Resolucién de ejercicios y CB02 CB04 E09 E16 G03 04 10l s A.ct|V|.dIa\d dedicada a resolucién de

problemas G05 ejercicios y problemas
Talleres o seminarios Trabaio en grupo CB02 CB04 E16 G02 G03 0.08 ol s Actividad dedicada a resolucion de
[PRESENCIAL] ! grup G05 ' ejercicios y problemas
Sesiones dedicadas a presentacion y
Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Trabajo dirigido o tutorizado ggg%gfgr‘: OE:_?1E1 6 Go2 0.16 4| S| N|exposicion de temas desarrollados
por los alumnos
Otra actividad no presencial L . CB02 CB04 E15 E16 G02 . .
[AUTONOMA] Combinacién de métodos G03 G04 T10 T11 2.8 70| N| -|Horas de trabajo auténomo
Estudio o preparacién de pruebas . . CB02 CB04 E09 E14 E15 ) .
[AUTONOMA] Trabajo autbnomo E16 G02 GO3 GO4 T10 T11 0.8 20| N horas de estudio
Pruebas de progreso i CB02 CB04 E09 E14 E15 N
[PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién E16 GO2 GO3 GO4 T10 T11 0.08 2| S| N|Realizacion de pruebas de progreso
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién E?QZGOCEOG‘:)E%QOE?F‘# (I)E}?1 0.08 2| S| N|Realizacion de la prueba final
Total: 6/ 150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)



8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

’ na Evaluacion |Evaluacién no Ay
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua

Realizacion de préacticas en laboratorio 10.00% 10.00% Evaluacion a través de su realizacion y del informe realizado
Resolucién de problemas o casos 15.00% 0.00% Talleres y seminarios realizados
Valoracién de la participacion con aprovechamiento en clase [15.00% 0.00% Actividades de tutorias en grupo
Pruebas de progreso 30.00% 0.00% evaluacion de parte de los contenidos de teoria y ejercicios
Prueba final 30.00% 90.00% evaluacién de contenidos de teoria y ejercicios

Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Para superar esta asignatura es imprescindible haber realizado las practicas de laboratorio. El alumno debera sacar una calificacién minima de 4 sobre 10
en cada actividad evaluable, para hacer media con el resto de calificaciones segun los porcentajes indicados. La asignatura se supera con una calificacién
minima global de 5.
Evaluacion no continua:
Es imprescindible haber realizado las practicas de laboratorio. Los porcentajes en este caso serdn 90% la prueba final y 10% la calificacién de practicas.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
En la convocatoria extraordinaria la calificacién del examen sera el 90% vy las practicas el 10%
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
En la convocatoria especial la calificacién del examen serd el 90% y las practicas el 10%

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 70
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 20

Tema 1 (de 9): COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LA ATMOSFERA TERRESTRE.Introduccion a la formacién de la atmésfera. Unidades de
concentracion. Variacién de presion con la altura: ecuacion hidrostatica. Clasificacion segun la composicion. Variacion de temperatura con la altura:
transferencia radiactiva. Estabilidad atmosférica. Clasificacion de la atmosfera en funcion del perfil de temperatura. Transporte atmosférico.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2

Periodo temporal: ENERO

Tema 2 (de 9): EFECTO INVERNADERO Y CAMBIO CLIMATICO.Introduccién. Radiacion solar. Radiacion atrapada: efecto invernadero. Forzamiento
radiativo. Atmasferas reales y efectos invernadero fuera de control. Efecto de los aerosoles sobre la modificacion del clima. Predicciones sobre el
calentamiento global. Cambio climatico.

Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3

Periodo temporal: FEBRERO

Tema 3 (de 9): FOTOQUIMICA ATMOSFERICA:Introduccion. Fundamentos de Fotoquimica. Intensidad de la luz solar en la troposfera. Evaluacion de la
velocidad de las reacciones fotoquimicas. Absorcion y fotoquimica de los principales componentes atmosféricos. Fuentes fotoliticas de radicales

primarios.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2

Periodo temporal: FEBRERO

Tema 4 (de 9): QUIMICA DE LA TROPOSFERA TERRESTRE.Introduccion: fuentes y sumideros de gases traza. Principios de reactividad troposférica.
Produccion troposférica de ozono. Quimica atmosférica de CO. Oxidacion troposférica de metano y otros alcanos. Oxidacion de alquenos. El radical
nitrato. Quimica en fase gas de los compuestos de azufre. Procesos heterogéneos en la troposfera.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 1

Periodo temporal: MARZO

Tema 5 (de 9): QUIMICA DE LAS CAPAS SUPERIORES:Quimica de la Estratosfera. Niveles de 0zono medidos en la atmésfera. Mecanismo de Chapman
6 de oxigeno puro. Ciclos cataliticos de destruccion de ozono. Ciclos nulos y formas inactivas 6 de reserva. El agujero de ozono antartico. Compuestos
quimicos que destruyen el ozono y sustitutos. Acuerdos internacionales y previsiones. Nuevas teorias sobre la formacion del agujero de ozono.
lonosfera: Introduccion. Regiones de la lonosfera. Mecanismos de ionizacion. Principales reacciones en la lonosfera. El resplandor atmosférico.
Auroras.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 1

Periodo temporal: MARZO/ABRIL
Tema 6 (de 9): CONTAMINACION ATMOSFERICA Y SUS EFECTOS.Contaminacion atmosférica: Aire limpio y aire contaminado, Efectos de la




contaminacion del aire, Contaminantes primarios y secundarios. Contaminacion atmosférica a escala global: incremento del efecto invernadero y
Destruccion de la capa de ozono. Contaminacion atmosférica a escala regional: Lluvia acida. Contaminacion atmosférica a escala local: Contaminacion
urbana: smog reductor y fotoquimico, Emisiones mas importantes. Contaminantes y sus efectos.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3

Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Trabajo en grupo]
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado]
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion]
Periodo temporal: ABRIL

Tema 7 (de 9): CONTROL Y REDUCCION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA.Control y reduccion de la contaminacion atmosférica: Redes de
vigilancia local, Métodos de captacion y analisis de los contaminantes atmosféricos, Marco legislativo y medidas de control. Introduccion a la gestion
ambiental.

1
1
2

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2

Periodo temporal: MARZO/ABRIL

Tema 8 (de 9): ALTERNATIVAS AL USO DE COMBUSTIBLES FOSILES.Problemas derivados del uso de combustibles fosiles. Energias renovables.
Energia hidroeléctrica, Energia solar. El uso de la biomasa como fuente de energia: Biocombustibles. Energia Eélica. Energias renovables de uso
minoritario: geotérmica y oceanica. Otras alternativas: el hidrogeno como combustible. Energia nuclear.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3

Periodo temporal: ABRIL/MAYO

Tema 9 (de 9): PRACTICAS LABORATORIO.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 20
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Periodo temporal: ABRIL

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 4

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 70
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 20
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 20
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 20
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 10
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 2

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Baird, C Quimica Ambiental Reverté 2001

The Mechanisms of Atmospheric
Oxidation of the Oxygenates
books.google.es/books?isbn=0199767076
Quimica fisica del ambiente y de
los procesos medioambientales
Chemistry of the upper and lower

Calverty Col. OUP USA 978-0-19-976707-6 2011

Figueruelo, J. E y Davila, M.M Reverté 2004

John Wiley and

Finlayson-Pitts And J.N.Pitts atmosphere : theory, experiments Sons 1999
and applications

Jacob, Daniel J Introd}Jctlon to atmospheric Prmcetqn 1999
chemistry University Press

John H. Seinfeld, Spyros N. Atmqspherlc chgmlstry.and Wiley -

. physics : from air pollution to . 1997

Pandis . Interscience
climate change
Contaminaciéon ambiental, una Thomson

Orozco, Cy col visién desde la quimica Paraninfo S.A 2008

S. E. Manahan Introduccion a la Quimica Reverté 2007
Ambiental

Spiro, T.G. y Stigliani, W.M Quimica Medioambiental Pearson 2004

Educacion

Chemistry of atmospheres :an

Wayne, Richard P. introduction to the Chemistry of the Oxford 2000

atmospheres of earth, the planets,
and their satellites




