UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: INGENIERIA GENETICA, GENOMAS Y MEDIO AMBIENTE Codigo: 37347
Tipologia: OPTATIVA Créditos ECTS: 4.5
Grado: 340 - GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES Curso académico: 2023-24
Centro: 501 - FACULTAD CC. AMBIENTALES Y BIOQUIMICA TO Grupo(s): 40
Curso: 4 Duracién: C2
Lenguaipra;r:rltpia;lét:: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Moodle Bilinglie: N
Profesor: M@ CARMEN FENOLL COMES - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electrénico Horario de tutoria

martes, miércoles y jueves, de 13 a 15, previa cita por

Sabatini/029 CIENCIAS AMBIENTALES carmen.fenoll@ucim.es -
correo electronico

Profesor: M2 DEL MAR MARTIN TRILLO - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria

martes, miércoles y jueves, de 13 a 15, previa cita por
correo electrénico

ICAM/0.20 CIENCIAS AMBIENTALES mariamar.martin@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido. Sin embargo, se recomienda haber superado las asignaturas basicas de biologia para el correcto seguimiento de esta asignatura

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura complementa los conocimientos sobre genes, genomas e ingenieria genética tratados de forma somera 'y fragmentaria en otras asignaturas.
Estos conocimientos son hoy en dia indispensables para el estudio y la gestion del medio ambiente. Las numerosas y siempre cambiantes herramientas
basadas en las tecnologias del DNA recombinante aportan al estudiante competencias de biologia forense para la monitorizacién, restauraciéon y conservacion
del medio ambiente. Se introduciran las tecnologias de biologia molecular mas modernas y se trabajaré en sus aplicaciones practicas, incluyendo la
identificacion de especies y el estudio de poblaciones y ecosistemas naturales o agricolas, la modificacion y editado de genomas o la monitorizacion ambiental
con biosensores. Ademas la asignatura aporta una vision general sobre la ingenieria genética y la biotecnologia que toma en consideracién la informacién y
herramientas derivadas de la genémica y otras estrategias globales para la identificacién, estudio y modificaciéon de genes.

Durante el curso se espera que el estudiante adquiera criterios cientificos para la aplicacion y evaluacion de estas tecnologias, ya que se trata de un campo en
rapida evolucién en que emergen continuamente nuevas técnicas y aplicaciones. Se trataran cuestiones relacionadas con la ética profesional y el impacto
social y econémico de los OMGs de modo especifico, para desarrollar en los estudiantes la capacidad de andlisis critico sobre estos aspectos.

Finalmente, el estudiante obtendra una visién global de estos campos, sus aplicaciones y el marco econémico-laboral actual, asi como sus perspectivas futuras.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cédigo Descripcion

EO1 Capacidad de comprender y aplicar conocimientos basicos.

E02 Capacidad de consideracion multidisciplinar de un problema ambiental.

E05 Capacidad de interpretacién cualitativa de datos.

E13 Capacidad de manejar programas informaticos.

T02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).
TO3 Utilizar una correcta comunicacién oral y escrita.

TO4 Conocer el compromiso ético y la deontologia profesional.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer la base conceptual de las técnicas del ADN recombinante y como éstas tienen sus raices en ciencias basicas. Aplicar estas técnicas para el analisis
medioambiental y para la practica de la Ingenieria Genética, la Biotecnologia ambiental y la construccion, deteccion y gestion de organismos modificados
genéticamente.

Conocer las herramientas biotecnolégicas, afladiendo a las ya clasicas, asociadas con la microbiologia, las mas novedosas, que incluyen microorganismos,
plantas y animales transgénicos, mediante el estudio de casos practicos.

Desarrollar en los estudiantes criterios cientificos e independientes para sustentar la toma de decisiones en lo que respecta a la aplicacion de la Ingenieria
Genética, la Biotecnologia y el conocimiento de los genomas al estudio, la gestién y la conservacion del medio ambiente.

Capacidad para entender las bases de la Genética y conocer los procesos de recombinacion y herencia de los genes, asi como la estructura y funcién de los
acidos nucleicos y proteinas.

Capacitar al estudiante para el entendimiento y aplicacion del método cientifico al estudio de los sistemas biol6égicos a nivel moleculary celular.

Conocer y ejercitar las bases técnicas y conceptuales del analisis global y especifico de los genomas.



Aprendizaje inicial en el uso de instrumentos de laboratorio para el estudio de los procesos moleculares y celulares.
Disponer de informacién concreta sobre como se aplican las técnicas biotecnolégicas a la monitorizacion, la restauracion y la conservacion del medio
ambiente.

Ejercitar el razonamiento critico basado en el analisis y sintesis de conocimientos en Biologia molecular y funcional.

6. TEMARIO

Tema 1: Ingenieria genética: identificacion, estudio y modificacion de los genes
Tema 1.1 Introduccién. Estructura de genomas y genes. Expresion de los genes. Herencia del material genético. Variabilidad genética y transferencia
genética horizontal.
Tema 1.2 Modificacién del DNA in vitro: Enzimas de restriccion. DNA Ligasas. DNA polimerasas.
Tema 1.3 Hibridacién de &cidos nucleicos. Deteccion y andlisis de DNA y RNA. Deteccién de proteinas mediante ELIS
Tema 1.4 Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) y sus versiones y usos. Secuenciacion de DNA.
Tema 1.5 Clonaje de genes: vectores e insertos. Genes de seleccion y reporteros; genes de interés
Tema 1.6 Transformacién genética de plantas y animales. Clonacioén animal y células madre.
Tema 2: Genomas: aproximaciones globales al estudio del material genético
Tema 2.1 Bibliotecas de genes o genotecas. Bibliotecas gendémicas y de cDNA. Tipos de escrutinios para la identificacion del gen de interés
Tema 2.2 Qué son la 6micas: gendmica, transcriptémica, proteémica, metabolémica. Casos: metagenomas ambientales
Tema 2.3 Qué es la Biologia Sintética y cuales son sus aplicaciones
Tema 3: Biotecnologia ambiental basada en ingenieria genética: presente y futuro
Tema 3.1 Panoramica de las herramientas disponibles para prevenir, monitorizar, y remediar problemas ambientales
Tema 3.2 Casos practicos: Biosensores. Fitorremediacion. Recuperacién de especies amenazadas
Tema 4: Practicas de laboratorio
Tema 4.1 Bioinformatica y manejo de bases de datos de genes
Tema 4.2 dentificacién de plantas transgénicas por PCR
Tema 4.3 Identificacién de especies mediante microsatélites

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Los casos practicos en el Tema 3.2. se desarrollaran mediante seminarios impartidos por las y los estudiantes

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Se alternaran clases expositivas con
trabajo en el aula sobre problemas,
casos practicos y ejercicios. La
Ensefianza presencial (Teoria) L . actividad no es obligatoria pero si
[PRESENCIiL] Combinacion de métodos E01 E02 E05 T04 08 20| S recomendable, ya que se realizaran
casos practicos y ejercicios que
seran importantes en la evaluacion.
La actividad no es recuperable

La realizacién de practicas de
Ensefianza presencial (Practicas) - laboratorio es obligatoria para
[PRESENCIZL] Practicas E01 EOS E13 T02 06 15 S superar la asignatura, y no
recuperable

Resolucién colectiva e individual de
EO1 E02 EO5 T03 0.25| 6.25 S| N|problemasy discusién en grupo. La

Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y

[PRESENCIAL] problemas actividad no es recuperable
Se realizara una prueba parcial
Prueba parcial [PRESENCIAL]  |Pruebas de evaluacion E01 EO05 T03 T04 0.05| 1.25 g N|oSCIita amitad de curso. Se superara

con 4 puntos sobre 10. La actividad
es recuperable en el examen final
Elaboraciéon de un trabajo
bibliogréafico individual sobre un caso
practico que se expondra oralmente y
se discutird en el aula;en la
evaluacién NO presencial el trabajo
serd escrito. La actividad es
recuperable a través de tutorias
individuales y presentacion oral
individual.

Elaboraciéon de informes o trabajos |Presentacién individual de

[AUTONOMA] trabajos, comentarios e informes E01 E02 E05 T02 703 T04 051 1258

(9]

Estudio o preparacion de pruebas

[AUTONOMA] Autoaprendizaje EO01 E02 EO5 E13 TO2 T04 2 50[ S| N|Estudio auténomo

La prueba final consistira en un
examen escrito sobre los contenidos
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién E01 E02 EO5 T0O3 T04 0.1 2.5| S| S|trabajados en el curso. Sera
recuperable en la convocatoria
extraordinaria

Otra actividad no presencial Aprendizaje basado en Resolucion auténoma de ejercicios
[AUTONOMA] P pEJbIemasj (ABP) E01 E02 E05 T02 704 02 5/ S| N problemas : !
Total: 45 1125
Créditos totales de trabajo presencial: 1.8 Horas totales de trabajo presencial: 45
Créditos totales de trabajo autonomo: 2.7 Horas totales de trabajo auténomo: 67.5

Ev: Actividad formativa evaluable



Ob: Actividad formativa de superacién obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Evaluacion |Evaluacion no

Sistema de evaluacioén . .
continua continua

Descripcion

Se realizarda un examen parcial escrito a mitad de curso, que
Pruebas parciales 25.00% 0.00% libera materia a partir de 4 puntos. Si no se supera, se
recuperara e el examen final

Se realizara una presentacion oral (o una entrega escrita en el
Presentacion oral de temas 20.00% 10.00% caso de la evaluacion NO continua) de un trabajo bibliografico
individual sobre un caso practico y se discutira sobre el mismo.

Se realizard una prueba escrita sobre la materia impartida en
la segunda mitad del curso. Si no se ha superado la prueba

Prueba final 30.00% 75.00% e . )
parcial, ésta se recuperara en la prueba final, pasando a tener
una ponderacion del 55%
» I A | luci | I aul
Resolucién de problemas o casos 10.00% 0.00% Se valorara la resolucion de problemas en el aula y en

entregas individuales programadas

Se valoraré el aprovechamiento en el laboratorio y se realizara
Realizacién de practicas en laboratorio 15.00% 15.00% una prueba escrita sobre las practicas realizadas. Es necesario
obtener 4 puntos sobre 10 para superar la asignatura.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
La modalidad asignada por defecto al estudiante seréa la evaluacién continua. Cualquier estudiante podra solicitar el cambio a la modalidad de evaluacion
no continua (antes de la finalizacién del periodo de clases) mediante un mail al profesor, siempre que no haya realizado el 50% de las actividades
evaluables.
Se evaluara la capacidad de aprendizaje auténomo, razonamiento critico y resolucién de problemas, asi como el grado de consecucién de los resultados
de aprendizaje sobre la materia
LA evaluacion incluye las pruebas escritas, la resolucion de problemas en el aula y la presentacion oral del trabajo individual. Las partes no superadas a
lo largo del curso podran recuperarse en el examen final.
La realizacion de las practicas es obligatoria y se evaluaran mediante una prueba escrita.
Préacticas y teoria deben superarse individualmente (se calculara la media ponderada a partir de 4 puntos sobre 10 en cada parte).
La asignatura se superara con un 5
Evaluacion no continua:
Se evaluara la capacidad de aprendizaje auténomo, razonamiento critico y resolucién de problemas, asi como el grado de consecucién de los resultados
de aprendizaje sobre la materia mediante un examen tedrico escrito y una presentacion escrita de un trabajo tedrico.
La realizacion de las practicas es obligatoria.
Précticas y teoria deben superarse individualmente (se calculara la media ponderada a partir de 4 puntos sobre 10 en cada parte).
La asignatura se superara con un 5
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Los criterios son los mismos que en la convocatoria ordinaria
Consistira en un examen escrito que evaluara todas las actividades del curso. Las actividades superadas en la convocatoria ordinaria se mantendran para la
extraordinaria.
Practicas y teoria deben superarse individualmente (se calculara la media ponderada a partir de 4 puntos sobre 10 en cada parte).
La asignatura se superara con un 5
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Los criterios son los mismos que en las otras convocatorias
Para superar esta convocatoria s6lo habra una prueba final que supondra el 100% de la nota, siempre y cuando se hayan realizado las practicas de laboratorio

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Tema 1 (de 4): Ingenieria genética: identificacion, estudio y modificacion de los genes

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 10

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 6.25

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 20

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 5

Periodo temporal: 4 semanas

Grupo 40:

Inicio del tema: 29-01-2024 Fin del tema: 29-02-2024

Comentario: La RESOLUCION DE EJERCICIOS Y PROBLEMAS SE REALIZARA EN RELACION CON ESTE TEMA.
Tema 2 (de 4): Genomas: aproximaciones globales al estudio del material genético

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 6
Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1.25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 15

Periodo temporal: 2 SEMANAS
Grupo 40:




Inicio del tema: 01-03-2024 Fin del tema: 15-03-2024
Comentario: El examen parcial evaluara el tema 1 y se realizara en estas semanas

Tema 3 (de 4): Biotecnologia ambiental basada en ingenieria genética: presente y futuro

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 4

Elaboracion de informes o trabajos [AUTONOMA][Presentacién individual de trabajos, comentarios e informes] 125

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 10

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25

Periodo temporal: 4 semanas

Grupo 40:

Inicio del tema: 18-03-2024 Fin del tema: 12-04-2024

Comentario: En este tema se trabajaran los casos practicos y se presentarén oralmente. La prueba final se realizara segun el calendario global de la facultad
Tema 4 (de 4): Practicas de laboratorio

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 15

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 5

Periodo temporal: 1 semana

Grupo 40:

Inicio del tema: 15-04-2024 Fin del tema: 19-04-2024
Comentario: SE prevé un Gnico grupo de practicas de laboratorio

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Presentacion individual de trabajos, comentarios e informes) 125
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 20
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 15

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 5

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 50
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 6.25

Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1.25

Total horas:112.5

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
No se ha introducido ningtn elemento bibliografico




