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COMUNICACIONES

2. REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado con éxito las asignaturas de “Fundamentos de matematicas I”, “Fundamentos de matematicas II”, “Fundamentos de Fisica I”, “Componentes y
Circuitos”. Es recomendable que las asignaturas de “Fundamentos de fisica I’ y “Fundamentos de matematicas IlI”, se estén cursando simultineamente o que
ya se hayan cursado.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La teoria de sefial constituye uno de los pilares basicos de la Ingenieria de Telecomunicacién. La sefial, elemento fundamental en esta tecnologia que permite
la transmisién de informacién de un origen a un destino, debe conocerse en profundidad para que pueda ser transformada y adaptada a los canales de
transmisiéon. Como en todas las tecnologias, se trabaja con modelos matematicos que simulan la realidad simplificada.

Es importante el manejo de las sefiales tanto en dominio temporal como en el dominio de la frecuencia. El paso de uno a otro se lleva a cabo mediante la
Tranformada de Fourier, herramienta matematica que utiliza integrales complejas.

La continuidad inmediata de esta asignatura se produce en la de Teoria de la comunicacién, en la que se trabaja en el analisis y sintesis de sistemas digitales.
También en las asignaturas de Comunicaciones, e indirectamente en el resto de asignaturas de comunicaciones, acustica, imagen, telematica, etc. La profesion
del ingeniero de telecomunicacion va intimamente ligada al conocimiendo de filtros y sistemas, analégicos y digitales, para su aplicacion, disefio, etc.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion
Comprensién y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria de

E04 circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias I6gicas, dispositivos electrénicos y
foténicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Go1 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

Go02 Una correcta comunicacion oral y escrita.

G06 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que

le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
Capacidad de buscar y entender informacion, tanto técnica como comercial, en varias fuentes, relacionarla y estructurarla para integrar

G13 ideas y conocimientos. Andlisis, sintesis y puesta en practica de ideas y conocimientos.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conversion de sefiales continuas en secuencias discretas a través del teorema de muestreo.

Caracterizacion de los sistemas lineales de tiempo invariante a través de su funcién de respuesta al impulso y su funcién de transferencia.
Establecimiento de relaciones entre la entrada y salida de sistemas lineales de tiempo invariante a través de la operacién de convolucion.
Andlisis de los sistemas lineales e invariantes en tiempo en tiempo y frecuencia.

Andlisis, sintesis y comprension de documentacion técnica y dominio del vocabulario especifico.

Transformacion de sefiales continuas a través de la transformada de Fourier

Uso correcto de la expresion oral y escrita para transmitir ideas, tecnologias, resultados, etc.

Utilizacién y manejo de sefiales continuas en los dominios del tiempo y la frecuencia.

Implementacién de la Transformada Discreta de Fourier (DFT) mediante el algoritmo FFT (Fast Fourier Transform).

Comprensién de los fundamentos de la conversion analégica-digital.

Uso de la Transformada Discreta de Fourier (DFT) en el andlisis en frecuencia de sistemas.

Uso de las TICs para alcanzar los objetivos especificos fijados en la materia.



Determinacién de conceptos como ancho de banda, filtrado.
Disefio de sistemas practicos de muestreo y comprensién de sus limitaciones.

6. TEMARIO

Tema 1: Sefales continuas y discretas
Tema 1.1 Introducciéon
Tema 1.2 Transformaciones de la variable independiente
Tema 1.3 Estudio de sefiales basicas
Tema 1.4 Funciones especiales
Tema 1.5 PRACTICA 0: Introduccién a Matlab como herramienta para la resolucién de problemas de ingenieria
Tema 1.6 PRACTICA 1: Representacion de sefiales y sistemas continuos
Tema 2: Analisis de sistemas en el tiempo. Sistemas LTI
Tema 2.1 Definicion
Tema 2.2 Propiedades: Memoria, Invertibles, Causalidad, Estabilidad, Invarianza
Tema 2.3 Sistemas Lineales Invariantes en el Tiempo (LTI)
Tema 2.4 Propiedades de los de sistemas LTI
Tema 2.5 Sistemas LTI causales descritos por ecuaciones diferenciales y de diferencias
Tema 2.6 Asociacion de sistemasLTI
Tema 2.7 PRACTICA 2: Propiedades de los sistemas LTI. Convolucién y correlacién
Tema 3: Dominio frecuencial sefales continuas. Desarrollo en serie y transformada continua de Fourier
Tema 3.1 Desarrollo en serie de Fourier de sefales periddicas
Tema 3.2 Transformada de Fourier de sefiales aperiédicas
Tema 3.3 Andlisis de sistemas en el dominio frecuencial
Tema 3.4 Caracterizacion de filtros LTI
Tema 3.5 Distorsion
Tema 3.6 PRACTICA 3: Andlisis de Fourier de sefiales: Desarrollo en serie de Fourier y transformada de Fourier
Tema 4: Muestreo
Tema 4.1 Teorema del muestreo. Nyquist.
Tema 4.2 Reconstruccién de una sefial mediante interpolacion
Tema 4.3 Muestreo de sefiales paso banda
Tema 4.4 Aspectos practicos del muestreo. Aliasing
Tema 4.5 Relacion entre sefales continuas y discretas
Tema 4.6 Consideraciones practicas del muestreo. Conversion A/D
Tema 4.7 Cuantificacién uniforme y no uniforme. Leyes Ay u
Tema 4.8 PRACTICA 4: Muestreo
Tema 5: Transformada discreta de Fourier
Tema 5.1 Transformada de Fourier de sefiales aperiédicas en tiempo discreto: DTFT Discrete Time Fourier Transform
Tema 5.2 Transformada de Fourier Discreta: DFT y FFT
Tema 5.3 PRACTICA 5:Transformada de Fourier de sefiales discretas aperiédicas de longitud infinita

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

El material didactico empleado en el desarrollo de la asignatura y el cual esta disponible en la plataforma Moodle del curso es:
- Software: Excel y Matlab

- Apuntes: diapositivas de la asignatura

- Coleccién de ejercicios

- Manual de précticas

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion )
[PRESENCIAL] magistral E04 GO1 GO2 GO6 ! 25/ N
Realizacién de practicas en aula
Ensefianza presencial (Practicas) _ informatica empleando Matlab o
[PRESENCIAL] Précticas E04 GO G2 GO6 G13 08 20 S similar. Recuperacion haciéndolas
de nuevo
Elaboracién de memorias de Redaccion de la memoria
Précticas [AUTONOMA] Trabajo dirigido o tutorizado E04 G01 G02 G06 G13 16 40| S| S corrgspondlente. Recuperacion
haciéndolas de nuevo.
Tutorias individuales Aprendizaje internacional )
[PRESENCIAL] colaborativo en linea (COIL) E04 GO G2 GO6 G13 0.12 3N
Estudio o preparacion de pruebas |Aprendizaje basado en )
[AUTONOMA] problemas (ABP) E04 GO G2 GO6 G13 2 50| N
La prueba correspondera a un
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion E04 GO1 G02 GO6 G13 008 2| | gexamenenelqueseincluyan
conceptos tedricos y/o practicos
(problemas, practicas...)
Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y i
[PRESENCIAL] problemas E04 GO1 G13 0.4 10/ N
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60




L P 3 2 1 -
Ure Ol .

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. e Evaluacion |Evaluacién no v}
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

La realizacién de actividades practicas sera evaluada
mediante una Unica prueba teorico-practica al final, mediante
Prueba 40.00% 40.00% ejercicios y / o problemas incluidos en el examen final. Los
alumnos que no puedan asistir deben ponerse en contacto con
el profesor responsable al principio del semestre.

Evaluacion de los contenidos mediante una prueba escrita
consistente en un Unica prueba con teoria y/o problemas. Los
alumnos que no puedan asistir deben ponerse en contacto con
el profesor responsable al principio del semestre.

Prueba final 60.00% 60.00%

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
De manera normal y por defecto, la asignatura tendra una evaluacién continua.
En esta evaluacion es requisito indispensable realizar correctamente las practicas y realizar correctamente el examen teérico-practico.
Es imprescindible presentar todas las memorias en tiempo y forma. Si no se cumple esta condicién se suspendera la parte de practicas y por lo tanto la
asignatura de esta convocatoria.
Las practicas se calificaran con un APTO o NO APTO, dando paso a la realizaciéon del examen tedrico -practico. Los resultados de las practicas se
mostraran individualmente a los alumnos que lo soliciten en las tutorias.
La prueba presencial incluye una serie de ejercicios y problemas que evalian de manera combinada tanto la parte teérica y de problemas (60% ) como la
parte practica o de ejercicios (40%) de forma conjunta en la prueba, ofreciéndose la calificacion final de los conocimientos tedricos y practicos.
Evaluacion no continua:
Seré requisito indispensable realizar correctamente las practicas y el examen final de teoria. Es imprescindible presentar todas las memorias de practicas
en tiempo y forma. Si no se cumple esta condicién se suspendera la parte de practicas y por lo tanto la asignatura de esta convocatoria.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
La nota final de la asignatura sera la del examen final teérico/practico
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
La nota final de la asignatura sera la del examen final teérico/practico

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo dirigido o tutorizado] 40

Tutorias individuales [PRESENCIAL][Aprendizaje internacional colaborativo en linea (COIL)] 3

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 50

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2

Comentarios generales sobre la planificacion: La secuencia de trabajo y planificacién temporal es orientativa y puede ser modificada dependiendo del
transcurso del semestre

Tema 1 (de 5): Senales continuas y discretas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 8
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 6
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Tema 2 (de 5): Analisis de sistemas en el tiempo. Sistemas LTI

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 6
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 35
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1.5
Tema 3 (de 5): Dominio frecuencial sefales continuas. Desarrollo en serie y transformada continua de Fourier

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 6
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 3.5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1.5
Tema 4 (de 5): Muestreo

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 35
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 4
Tema 5 (de 5): Transformada discreta de Fourier

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 3.5



Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 20
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo dirigido o tutorizado] 40
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Aprendizaje internacional colaborativo en linea (COIL)] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 50
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 10
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS
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Oppenheim, Alan V. Signals and Systems Prentlcg—HaII 0-13-651175-9 1997
International

Proakis, John G. Tratamiento digital de sefales Prentice-Hall 978-84-8322-347-5 2009




