UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: EXPRESION GENICA Y SU REGULACION Codigo: 13315
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 341 - GRADO EN BIOQUIMICA Curso académico: 2023-24
Centro: 501 - FACULTAD CC. AMBIENTALES Y BIOQUIMICA TO Grupo(s): 40
Curso: 2 Duracién: Primer cuatrimestre
Lengua:::::::;l(:: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: ARACELI DEL ARCO MARTINEZ - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono [Correo electronico Horario de tutoria
Sabatini, despacho 0.26 SIUOIgA_ICA INORG:, ORG., ¥ 5477 araceli.arco@uclm.es Ic_srr:s:r’tzliir;oéizgi;u\i;e:n?:iIT 4a15h. Se recomienda
Profesor: CARMEN ARRIBAS MOCOROA - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
Despacho 0.23, Edificio QUIMICA INORG., ORG., Y . Lunes, martes y miércoles, de 12 a 14 hrs. Cita previa
Sabatini BIOQ. 5411 carmen.arribas@uclm.es via e-mail
Profesor: MARIA RODRIGUEZ PEREZ - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electrénico Horario de tutoria
Edif. 6. Dcho 11 SIUOIgI-ICA INORG., ORG., Y 5435 maria rodriguezperez@ucim.es \I;;n:]z,irlercoles y viernes, de 12 a 14h. Cita previa

2. REQUISITOS PREVIOS

Para poder cursar con garantias de éxito esta asignatura los alumnos deberan tener conocimientos previos basicos sobre las materias de Bioquimica
y Genética, asignaturas cursadas en el primer curso.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura Expresién Génica y su Regulacién proporciona los conocimientos en los procesos moleculares responsables de la biosintesis de acidos
nucleicos y proteinas, asi como de los mecanismos que regulan estos procesos, imprescincibles para la Titulacién. Desde las Gltimas décadas del siglo XX los
enormes avances en el conocimiento de los procesos moleculares asi como de sus aplicaciones en médicina o en investigacién béasica, hacen necesario el
estudio y compresion de los mecanismos involucrados en la transmision de la informacién genética, asi como en la modificaciéon de dicho material genético.

Esta asignatura es fundamental para la comprensién de los conceptos que se impartiran en otras asignaturas del Grado, como: Ingenieria Genética 'y
Biotecnologia (32 Curso), Patologia Molecular (32 curso) y para la realizacion del laboratorio Integrado |I.

Los conocimientos en los procesos moleculares que median y regulan la expresion génica son imprescindibles en areas profesionales como son la
investigacion bésica y el diagnéstico molecular de enfermedades ligadas a alteraciones genéticas, asi como en las areas relacionadas con los procesos
biotecnolégicos.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion

EO1 Expresarse correctamente con términos biolégicos, fisicos, quimicos matematicos e informaticos basicos.
Conocer la estructura de los genes y los mecanismos de replicacion, recombinacién y reparacion del ADN en el contexto del

EO7 funcionamiento de las células y los organismos, asi como las bases de la herencia y la variaciéon genética y epigenética entre
individuos.

E11 Tener una vision integrada del funcionamiento celular tanto del metabolismo como de la expresién génica pudiendo relacionar la

actividad de los diferentes compartimentos celulares.
Manejar correctamente distintas herramientas informaticas para realizar calculos numéricos, analisis de errores y estadisticos y

E13 .
representar los datos experimentales.

E1s Conocer los principios c!e la manipulac?én de los éc.ido.s nucleicos., asfi cprpo Igs técn?cas qug permiten el est.udio de la funcién génica
y el desarrollo de organismos transgénicos con aplicaciones en biomedicina, industria, medio ambiente, agricultura, efc.

E20 Conocer las bases bioquimicas y moleculares del control de la expresion génica y de la actividad, localizacién y recambio de las
proteinas celulares.

Go1 Poseer y comprender los conocimientos en el area de Bioquimica y Biologia Molecular a un nivel que, apoyandose en los libros de
texto avanzados, incluya también aspectos de vanguardia de relevancia en la disciplina.

G05 Desarrollar aquellas estrategias y habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en el area de
Bioquimica y Biologia Molecular y otras areas afines con un alto grado de autonomia.

G06 Adquirir habilidades en el manejo de programas informaticos incluyendo el acceso a bases de datos bibliograficas, estructurales o de
cualquier otro tipo Utiles en Bioquimica y Biologia Molecular.

To1 Dominio de una segunda lengua extranjera, preferiblemente el inglés, en el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para

las Lenguas.



T02 Conocimiento a nivel de usuario de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC).
TO3 Una correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Ser capaz de expresarse correctamente con los términos adecuados sobre los diferentes procesos genéticomoleculares que ocurren en la célula.

Conocer los mecanismos reguladores de la sintesis y degradacion de proteinas.

Adquirir los conceptos bésicos necesarios para la utilizacién de la tecnologia del ADN recombinante.

Comprender los mecanismos moleculares responsables de la expresion génica y de su regulacion en células procariotas y eucariotas.

Conocer la estructura y organizacién basica de los genomas procariotas y eucariotas asi como de los mecanismos moleculares responsables de su replicacion
y modificacion.

Familiarizarse con la literatura cientifica y con la basqueda y comunicacién de la informacién cientifica.

Familiarizarse con las técnicas experimentales de estudio de la funcién génica.

6. TEMARIO

Tema 1: Replicacion y reparacion del DNA

Tema 1.1 Vision preliminar de las funciones biolégicas de los &cidos nucleicos. Concepto de genoma. Genomas celulares y de organulos. Genomas DNA
y RNA. Dogma central de la Biologia Molecular. Genes estructurales y secuencias reguladoras. Organizacién del material genético en bacterias. Organizacién
del material genético en eucariotas.

Tema 1.2 Replicacion del DNA (l). Caracteristicas del proceso de replicacion; Caracteristicas generales y DNA polimerasas procariotas. Etapas de la
replicacion del DNA en procariotas; Iniciacion, Elongacion y Terminacion

Tema 1.3 Replicacion del DNA (Il). Replicacion del DNA en eucariotas. Control de la replicacion: origenes de replicacién. Modelo de iniciacion de la
replicacion del DNA. Componentes de la replicacion eucariotas. Replicacion de DNAs lineales: Telémeros y otras estrategias. Otras estrategias replicativas:
Circulo rodante, Replicacion del Fago ¢ X174, Replicacion del DNA mitocondrial y el lazo D. Retrovirus,Transcripcion inversa del RNA.

Tema 1.4 Mutacion y reparacion. Mutaciones: Tipos. Agentes mutagénicos. Errores de la DNA polimerasa. Reparacion del DNA: Mecanismos: Reparacion
directa, escisién, reparacion de apareamientos erréneos, reparacion de roturas de doble banda, mecanismos de reparacion inducida: respuesta SOS.
Mecanismos de reparacién en células eucariotas.

Tema 1.5 Recombinacion y reordenacion génica. Recombinacién del DNA. Tipos: Recombinacién homoéloga y especifica de sitio. Mecanismo molecular
de la recombinacién homéloga. Recombinacién especifica local en genes de inmunoglobulinas. Elementos génicos transponibles. Transposicién simple y
transposicion replicativa. Amplificacion génica.

Tema 2: Transcripcion del DNA. Procesamiento de RNAs y mecanismos de regulacion

Tema 2.1 Transcripcion: Sintesis de RNA. Conceptos generales. Clases de RNA. Transcripcion en procariotas: Estructura y funciéon de la RNA polimerasa
de E. coli. Promotores y secuencias consenso. Topologia de la transcripcion. Etapas de la transcripcion: Iniciacion de la polimerizacién, elongacion y
terminacion. Transcripcion en eucariotas: Diferencias con la transcripcion de procariotas, RNA polimerasas y sus funciones, factores de transcripcién. Sintesis
del mRNA: Estructura y funcién de la RNA polimerasa Il, promotores eucariéticos y secuencias consenso. Sintesis del rRNA: RNA polimerasa I. Sintesis del
tRNA: RNA polimerasa lll. Inhibidores de la transcripcion. Métodos de andlisis de la transcripcién, interacciones DNA-proteinas, ensayos de foot-printing, run-
on, cromatografia de afinidad y estrategias in vivo.

Tema 2.2 Regulacion de la expresion génica en procariotas. Significado fisioldgico de la regulacion de la expresiéon génica. Estrategia general de la
regulacién génica: Control del inicio de transcripcién. Induccién y represion. Control negativo y control positivo. El operén lactosa en E.coli. El operén
arabinosa. El operén trp y atenuacion

Tema 2.3 Regulacion de la expresién génica en eucariotas (l). Niveles de regulacién de la expresidn génica en células eucariotas. Diferencias con
procariotas. Organizacion general de los promotores transcritos por la RNA polimerasa Il. Regulacién a nivel de iniciacién de la transcripcion. Factores de
transcripcion. Dominios de unién a DNA de los factores de transcripcion. Tipos de factores reguladores de la transcripcion en funcién de sus dominios de unién
a DNA. Union de receptores nucleares esteroides a DNA.

Tema 2.4 Regulacion de la expresion génica en eucariotas (Il). Mecanismos de modificacion del estado de la cromatina: acetilacién, deacetilacion y
remodelacion de la cromatina. Regulacion de la transcripcion por metilacién del DNA: importancia del proceso de imprinting. Modelos de herencia epigenética.
Tema 2.5 Procesamiento y maduracion del RNA. Procesamiento post-transcripcional del RNA: Tipos de modificaciones y repercusiones funcionales.

Eliminacién de intrones del transcrito primario: splicing. Clases de intrones y mecanismo de splicing; vision general. Procesamiento del mRNA: Adicion de la
caperuza (cap), adicién de la cola de poliA, corte y empalme de los precursores del mRNA. La reaccién de splicing. snRNPs: composicion y participacién en el
mecanismo de splicing. Splicing alternativo: Significado funcional. Trans-splicing. Edicion de RNA. Procesamiento del rRNA en procariotas y eucariotas.
Procesamiento del tRNA en procariotas y eucariotas. Transporte, localizacion y estabilidad de los mRNAs. Regulacion post-transcripcional mediada por
miRNA. Degradacion del RNA.

Tema 3: Biosintesis de proteinas y su regulacién

Tema 3.1 Biosintesis de proteinas (I). Visidn general de la traduccion. El cédigo genético. Su descubrimiento. Caracteristicas y propiedades. RNA de
transferencia: Funcion, caracteristicas estructurales. Activacion de los aminoacidos. Aminoacil-tRNA sintetasas. Moléculas de tRNA supresoras.

Tema 3.2 Biosintesis de proteinas (Il). Organizacién del ribosoma en procariotas: Composicién, estructura y auto-ensamblaje. Polirribosomas. Direccion
de la traduccién del mRNA y de la sintesis de proteinas. Etapas de la sintesis de proteinas: Iniciacién, elongacion y terminacién. Mecanismos de
reconocimiento del AUG iniciador. Coste energético. Comparacion de los mecanismos de traduccién de procariotas y eucariotas. Inhibidores de la traduccion.
Fidelidad de la traduccién, niveles de control.

Tema 3.3 Regulacién de la biosintesis de proteinas. Regulacion de la traduccion en procariotas. Genes policistrénicos y regulacion de la iniciacion de la
traduccion sobre diferentes AUG iniciadores. Regulacion de la traduccién en eucariotas. Secuencias 5- y 3- no codificantes implicadas. Factores implicados:
papel del factor elF4B y su regulacion en respuesta a sefiales externas.

Tema 4: Regulacion génica durante el desarrollo

Tema 4.1 Regulacién génica durante el desarrollo Generalidades de los procesos de desarrollo. Regulacion génica espacial y temporal. Determinacién y
diferenciacion celular. Irreversibilidad y totipotencia. Modelos sencillos de desarrollo en animales: determinacién del sexo en Drosophila y mamiferos, linea
somatica versus linea germinal. Formacion de patrones complejos: el plan corporal basico en Drosophila. Paralelismo entre la formacion de patrones
corporales en insectos y vertebrados.

Tema 5: Practicas de Laboratorio

Tema 5.1 Control de la expresién génica en bacterias: Control negativo: el operén lactosa, Control positivo: represién catabdlica por glucosa en el operén
arabinosa, Utilizacion del operon lactosa en expresion heteréloga de proteinas en bacterias.

Tema 5.2 Replicacién procariota: Transformacion de E. coli con DNA plasmidico

Tema 5.3 Mutacién y reparacion

Tema 5.4 Control de la expresién génica en eucariotas



7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Actividad formativa

Metodologia

Competencias
relacionadas (para titulos
anteriores a RD 822/2021)

ECTS

Horas

Ev|Ob

Descripcion

Ensefianza presencial (Teoria)
[PRESENCIAL]

Método expositivo/Leccion
magistral

E07 E11 E18 E20 GO1

1.32

33

Para la clase magistral imparida en el
aula, sobre los procesos de
expresion génica y su regulacioén, se
utilizara soporte informatico para
ayudar en la visualizacion de los
procesos implicados. Asimismo se
utilizaran video y simulaciones
dinamicas.

Resolucién de problemas o casos

[PRESENCIAL]

Resolucién de ejercicios y
problemas

EO1 EO7 E13 E20 GO1 TO3

0.24

A los alumnos se les facilitara de
forma previa cuadernillos con
problemas o casos asociados a los
bloques tematicos de la asignatura
que no se abordan en las sesiones
de practicas en laboratorio. Los
problemas deberén ser entregados
resueltos al profesor. Esta actividad
NO sera recuperable.

Préacticas de laboratorio
[PRESENCIAL]

Practicas

EO1 E07 E11 E13 E20

0.64

La asistencia a las practicas se
considera como una actividad
obligatoria y no recuperable para
poder superar la asignatura. La
evaluacién de las mismas si sera
recuperable, ya sea en la
convocatoria extraordinaria o
especial de finalizacién

Elaboracién de memorias de
Practicas [AUTONOMA]

Trabajo auténomo

EO1 EO7 E11 E13 E20 GO1
G05 G06 T03

0.16

Al finalizar las sesiones de practicas
se realizara un informe con los
resultados practicos obtenidos que
sera entregado al profesor para su
evaluacién. Junto a la memoria se
entregaran resueltas cuestiones
relacionadas con el contenido de las
practicas. Se evaluaran las dos
actividades

Pruebas de progreso
[PRESENCIAL]

Pruebas de evaluacion

EO1 EO7 E11 E13 E20 GO1
TO3

0.04

Se realizaran durante el desarrollo
del curso 3 pruebas de progreso de
tipo test, presenciales o mediante
cuestionarios on-line, se incluiran
también cuestiones destinadas a
evaluar los conocimientos adquiridos
en las sesiones practicas. Esta
actividad NO sera recuperable

Elaboracién de informes o trabajos

[AUTONOMA]

Lectura de articulos cientificos y
preparacién de recensiones

E07 E11 E20 GO1 GO5 G06
TO1 T02 TO3

0.24

El profesor proporcionara a los
alumnos articulos cientificos
relacionados con la asignatura. Los
articulos seran expuestos en clase
por el profesor para facilitar su
comprensién. Los alumnos, de forma
individual, deberan seleccionar
alguno de ellos para realizar un
resumen utilizando la informacion
proporcionada y/o buscando mas
informacién si se considerara
necesario, que sera entregado al
profesor para su evaluacion. Dicho
resumen debera ser realizado
preferentemente en inglés. Esta
actividad podré ser entregada hasta
la realizacién de la prueba
extraordinaria, pero una vez
evaluada por el profesor no sera
recuperable.

Tutorias individuales
[PRESENCIAL]

Otra metodologia

EO07

0.04

N| -

La realizacion del trabajo
bibliogréfico requerira tutorias antes
de su entrega para ser evaluado por
el profesor.

Estudio o preparacién de pruebas

[AUTONOMA]

Trabajo autbnomo

EO1 EO7 E11 E13 E20 GO1
TO3

3.2

80

Prueba final [PRESENCIAL]

Pruebas de evaluacién

EO1 EO7 E11 E13 E20 GO1
TO3

0.12

wn
[72)

Esta prueba estara compuesta por
cuestiones tedricas y problemas a
resolver en una proporcién similar

Total:

150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6

Horas totales de trabajo auténomo: 90




Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. v Evaluacion |Evaluacion no s
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua

Ejecucion de los ejercicios. Claridad y correccién de los
ejercicios. Participacion en clase. Los ejercicios seran
corregidos por el profesor y devueltos a los alumnos para su
estudio.

Resolucién de problemas o casos 15.00% 0.00%

Realizacion correcta del trabajo experimental propuesto.
Elaboracién del cuaderno de practicas. Capacidad critica ante
los resultados experimentales.

Claridad y correccion en las respuestas de cuestionarios
conteniendo problemas asociados con las practicas.
Integracion de conocimientos.

Elaboraciéon de memorias de practicas 5.00% 5.00% Sélo podran ser evaluados aquellos alumnos que realicen la
actividad.

La memoria correspondiente a la sesiones practicas podra ser
reenviado para su evaluacion antes de las convocatorias
ordinaria y extraordinaria si dicho informe no alcanza 5 puntos.
Los problemas asociados a estas sesiones no seran
recuperables.

Adquisicion de conocimientos tanto practicos como teéricos.
Capacidad de integracion de conocimientos.

Claridad y correccion del trabajo escrito. Capacidad de sintesis
Elaboracion de trabajos teéricos 2.50% 2.50% e interrelacion. Capacidad de busqueda bibliogréfica.
Ausencia de plagio

Pruebas de progreso 7.50% 0.00%

En esta prueba final se incluiran cuestiones relacionadas con
el programa teérico de la asignatura. También incluira
problemas relacionados con los resueltos en clase.

Se evaluard; la correccién de las respuestas, la adecuacién de
los planteamientos empleados en la resolucién de ejercicios;
identificacion y explicacion de los resultados, asi como la
Prueba final 70.00% 92.50% redaccién de las respuestas y la integracién de conocimientos
adquirida.

Sera necesario obtener una nota igual o superior a 4 en esta
prueba final para que computen el resto de calificaciones
obtenidas en el resto de actividades. En el caso de no ser
superada, esta prueba final se podra recuperar en la
convocatoria extraordinaria.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacién no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Las calificaciones obtenidas durante el curso en las distintas pruebas se contabilizaran en la proporcién indicada para el calculo de la nota final.
Serd necesario obtener una nota igual o superior a 4 en esta prueba final para que computen el resto de calificaciones obtenidas en el resto de
actividades.
En todo caso, la asignatura solo se considerara superada si el conjunto de todas las actividades evaluables resulta en una nota de un 5 o superior (sobre
10).
Evaluacion no continua:
La modalidad asignada por defecto al estudiante seré la evaluacién continua. Cualquier estudiante podré solicitar el cambio a la modalidad de evaluacion
no continua (antes de la finalizacién del periodo de clases) mediante un mail al profesor, siempre que no se hayan realizado las actividades evaluables
que supongan al menos el 50% de la nota de la evaluacion total de la asignatura. El calculo de la nota final se realizara en la proporcion indicada.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Las calificaciones obtenidas durante el curso en las distintas pruebas seran mantenidas para la convocatoria extraordinaria. Asimismo, de no superar en dicha
convocatoria, si el estudieante lo desea, las calificaciones de las actividades practicas y elaboracién de trabajos teéricos, pero no las obtenidas en la resolucion
de problemas, se guardaran durante el siguiente curso.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Para superar esta convocatoria s6lo habra una prueba final que supondra el 100% de la nota, siempre y cuando se hayan realizado y haber obtenido una
calificacién igual o superior a 4 (sobre 10) en las practicas de laboratorio.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion

Molecular biology : academic cell Academic ' 978-0-12-378589-3 2010 Técnicas de Biologia
update Press/Elsevier Molecular



Griffiths, Anthony J. F.
Klug, William S.

Krebs JE, Goldstein, ES,

Kilpatrick, ST
Lewin B
Perera, Julian

Pierce, Benjamin C.

S. Kilpatrick; E. Goldstein; J. Krebs Genes, Fundamentos

Selzer, P. M. (Paul M.)

Tormo Garrido, Antonio

Watson JD
Alberts B.

Genética McGraw-Hill
Conceptos de genética Prentice Hall
Lewin's GENES XIl JB(;TE:na::ammg
Genes IX McGraw-Hill
Ingenieria genética Sintesis
Genética : un enfoque conceptual Médica .

Panamericana
http://ocs.whfreeman.com/pierce1e/

Panamericana
Applied bioinformatics : an Springer

introduction
Problemas de genética molecular Sintesis
Molecular biology of the gene Pearson CSHL
Biologia molecularde la célula ~ Omega

8448603680
978-84-205-5014-5

9781284104493

978-970-10-6685-0
84-7738-966-7 (0.C.)

978-84-9835-216-0

9786077743385
978-3-540-72799-6

84-7738-601-3
0-321-50781-9
978-84-282-1507-7

2010
2008

2018

2008
2002

2010

2012
2008

1998
2008
2010

Genética General
Genética General

Ingenieria Genética

Genética General

Bibliografia basica
Bioinformatica

Libro de Problemas




