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1. DATOS GENERALES
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2. REQUISITOS PREVIOS

Las asignaturas de Fisica, Energias Renovables, Centrales Eléctricas, Regulacién Automatica y Control Discreto proporcionan al estudiante la formacién
necesaria para comprender los conceptos de la asignatura Sistemas de Energia Eélica. Asimismo, es importante tener conocimientos de Matlab y Simulink.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Espafia cuenta, en la actualidad, con un sé6lido marco normativo de apoyo a las energias renovables, siendo la energia edlica el sector bandera en Espana,
colocandola en un puesto puntero tanto en tecnologia como en produccién eléctrica. Es por ello que el conocimiento de las técnicas de aprovechamiento del
viento, principalmente para la produccién de energia eléctrica, puede resultar de gran utilidad para un graduado en Ingenieria Eléctrica.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura
Codigo Descripcion
Saber aplicar los conocimientos al trabajo o vocacién de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse

A02 por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del &rea de estudio.

A04 Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
A06 Dominio de una segunda lengua extranjera en el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.
A07 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

A08 Una correcta comunicacion oral y escrita.

A19 Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

HO04 Conocer los sistemas de aprovechamiento de la energia edlica.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Complementar la formacién basica y especifica orientada a una cierta especializacién de caracter abierto, multidisciplinar y con aplicacion directa en el ambito
profesional.

Conocimiento de los distintos sistemas de aprovechamiento energético del viento.

Conocimiento de los principios de operacién y requisitos basicos de disefio de los sistemas emergentes de generacién de energia eléctrica basados en
energias renovables y alternativas.

Identificacion y utilizacién de tecnologias emergentes dentro del campo de la automatizacion.

Resultados adicionales

Objetivos de caracter teérico-practico:

Conocer los fundamentos fisicos de los sistemas de aprovechamiento del viento, en especial para la produccién de energia eléctrica.
Conocer cémo se establece la transferencia de energia de un aerogenerador a la red eléctrica.
Capacidad de disefiar un sistema de control para gestionar la energia que intercambia un aerogenerador con la red eléctrica.



Objetivos sobre las actitudes alcanzadas:

Utilizar y comunicar conceptos en el &mbito de las energias renovables y, especificamente, en el de la energia edlica.
Saber relacionar y aplicar los conceptos adquiridos con aquellos concernientes a otras disciplinas técnicas.

Ser capaz de utilizar correctamente los conocimientos tedricos para expresar juicios y reflexiones de indole técnica.
Ser capaz de realizar y entregar la documentacién exigida en el tiempo prefijado.

6. TEMARIO

Tema 1: LA ENERGIA DEL VIENTO
Tema 1.1 Potencial del viento.
Tema 1.2 Variabilidad del viento.
Tema 1.3 La potencia edlica. Potencia disponible y potencia aprovechable.
Tema 2: AEROGENERADORES
Tema 2.1 Tipos de turbinas edlicas. Funcionamiento.
Tema 2.2 Criterios de seleccion.
Tema 2.3 Estimacion de la potencia y energia extraible con las turbinas edlicas.
Tema 2.4 Parques e6licos marinos (off-shore).
Tema 3: SELECCION DE EMPLAZAMIENTOS
Tema 3.1 Factores influyentes en el funcionamiento de un sistema eélico. Criterios de seleccion de emplazamientos.
Tema 3.2 Distribucién de un parque edlico.
Tema 4: SITUACION ACTUAL
Tema 4.1 El contexto internacional de desarrollo de la energia edlica.
Tema 4.2 La energia edlica en Espafa.
Tema 5: CONTROL DE ENERGIA ENTRE UN AEROGENERADOR Y LA RED ELECTRICA
Tema 5.1 Modelado del sistema
Tema 5.2 Sistema de control
Tema 5.3 Circuito de continua
Tema 5.4 Modulacién vectorial
Tema 5.5 Modulacién senoidal

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Otra actividad presencial Método expositivo/Leccion i )
[PRESENGIAL] magistral 0.04 1 N Presentacion de la asignatura.
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion 064 16/ Nl - Participativa, combinando pizarra y
[PRESENCIAL] magistral ’ cafén proyector.
Préactica 1: Caracteristicas de un
Glico. Practica 2:
Préacticas de laboratorio Aprendizaje generac.ior 99 ico. Practica
) . 0.16 4| S| S|Determinacién de una curva
[PRESENCIAL] cooperativo/colaborativo .
caracteristica de un generador
eolico.
Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y 016 4 Nl -
[PRESENCIAL] problemas ’
En esta actividad el profesor
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion expllcara los con’ceptos tecricos de la
. 0.22| 55| N| -lasignatura ayudandose de
[PRESENCIAL] magistral ) L
programas de simulacién (Matlab y
Simulink)
Resolucién de problemas o casos Trabaio en grupo 014/ 35/ Nl -
[PRESENCIAL] 10 en grup : :
Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Trabajo dirigido o tutorizado 0.6 15/ N| -
En esta actividad el estudiante
aplicaré todos los conocimientos
Practicas en aulas de ordenadores Combinacion de métodos 014 35/ Nl - adquiridos de manera practica,
[PRESENCIAL] ’ ’ ayudandose de programas de
simulacion (Matlab y Simulink) y
realizando la actividad en grupo.
El estudiante debe realizar memorias
de practicas que incluyan todos los
Elaboracién de memorias de . . resultados parciales que se han ido
Practicas [AUTONOMA] Trabajo autonomo 204 5118 consiguiento a lo largo de las
practicas realizadas en el laboratorio
y en el aula de ordenadores.
Elaboracion de informes o trabajos
[AUTONOMA] 0.24 6 S| N
Estudio o preparacién de pruebas B
[AUTONOMA] 132 33N
Presentacion de trabajos o temas Los alumnos presentaran los
! Pruebas de evaluacién 0.16 4| S| Nitrabajos en grupo relacionados con
[PRESENCIAL] ) )
el temario de la asignatura.
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion 014/ 35/ S| S
Total: 6/ 150




Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. e Evaluacion |Evaluacién no PRy
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

Prueba tedrico practica.Para acumular la puntuacién del resto
Prueba final 0.00% 100.00% de actividades sera necesario obtener una calificacién igual o
superior al 40% del total de esta actividad.

Elaboracién de memorias de practicas y de los trabajos
parciales. Para acumular la puntuacién del resto de

Elaboracién de trabajos teéricos 0.00% 0.00% L . ) o
actividades sera necesario obtener una calificacién igual o
superior al 40% del total de esta actividad.

Se valorara a partir de la memoria entregada al finalizar la
” . - ividad. P larl i6 | ivi

Elaboracién de memorias de practicas 0.00% 0.00% actlyldad araacumuiar’a punltluamlo’n ‘.je resto de apthldades
seré necesario obtener una calificacién igual o superior al 40%
del total de esta actividad.

Total: 0.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
No procede por extincién de la asignatura en el plan antiguo.
Evaluacion no continua:
En caso necesario, se prevé un examen que cubra el 100% de los contenidos. Este examen constara de dos partes: 1) valdra un 50% de la nota final y
tendr& el mismo formato que la prueba de progreso, ordinario y/o extraordinario, 2) valdra un 50% de la nota final y corresponderd al contenido teérico de
las précticas y de los trabajos propuestos.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 1
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMAY][] 6

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][| 3
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3.5
Comentarios generales sobre la planificacion: Esta distribucion temporal es orientativa pues podra ser modificada si las circunstancias particulares, surgidas
durante el desarrollo del curso, asi lo aconsejan. Los contenidos, metodologia y sistemas de evaluacién de la asignatura podran ser modificados, con
autorizacion del Vicerrectorado de Docencia, en situaciones de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso, se asegurara la adquisicién de las
competencias de la asignatura.

Tema 1 (de 5): LA ENERGIA DEL VIENTO

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][] 10.5

Tema 2 (de 5): AEROGENERADORES

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 135

Tema 3 (de 5): SELECCION DE EMPLAZAMIENTOS

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 3

Tema 4 (de 5): SITUACION ACTUAL

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 3

Tema 5 (de 5): CONTROL DE ENERGIA ENTRE UN AEROGENERADOR Y LA RED ELECTRICA

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 55
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 3.5

Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 15

Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3.5




Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 45
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 55
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3.5
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 51
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 4
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 1
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 16
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3.5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 35
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 15
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMAY][] 6
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 33
Total horas: 150
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