UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: QUIMICA ORGANICA I Codigo: 57314
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 409 - GRADO EN QUIMICA (2021) Curso académico: 2023-24
Centro: 1 - FTAD. CC. Y TECNOLOGIAS QUIMICAS CR. Grupo(s):20 23
Curso: 2 Duracion: C2
Lengua:::::::;l(:: Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: MARIA DEL PILAR PRIETO NUNEZ-POLO - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
San Alberto Magno SIUOIgHCA INORG., ORG., ¥ +34926052615 mariapilar.prieto@uclm.es Martes, miércoles y jueves de 10.00h a 12.00h
Profesor: JUAN TEJEDA SOJO - Grupo(s): 23
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
S. Alberto Magno QUIMICA INORG., ORG., Y BIOQ. (926042526 juan.tejeda@uclm.es Martes, miércoles y jueves de 10.00h a 12.00h

2. REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado la materia Quimica del médulo basico y se recomienda tener matriculada la asignatura Quimica Organica |

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La materia Quimica Organica esta englobada dentro del médulo de Fundamentos de Quimica en el Grado de Quimica. Esta disefiada para desarrollar los|
conceptos y datos fundamentales de Quimica Orgénica, mostrar las evidencias experimentales que soportan estos conceptos, aplicar estos datos y conceptos a|
la resolucién de problemas quimicos y demostrar que esta materia evoluciona rapidamente y que juega un papel clave en los desarrollos tecnolégicos
modernos en campos muy diversos, desde la biologia a la ciencia de materiales, influyendo de manera fundamental en todos los aspectos de la vida cotidiana.

La asignatura Quimica Orgénica Il es de caracter obligatorio, semestral, Consta de 6 créditos tedricos que se imparten en el segundo semestre del segundo
curso donde se inician los fundamentos de las distintas dreas de Quimica. Es la segunda asignatura de esta materia, y como continuacién de la Quimica|
Orgénica | se estudia la reactividad de los distintos grupos funcionales junto con los mecanismos de los principales tipos de reacciones organicas, al mismo
tiempo, se intenta generar en los estudiantes la capacidad de valorar la importancia de la Quimica Organica en la vida cotidiana.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Cédigo Descripcion
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CcB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

EO1 Comprender y utilizar la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.

E02 Deducir la variacion de las propiedades de los elementos quimicos segun la Tabla Periédica.

E03 Manipular con seguridad y responsabilidad medioambiental los productos quimicos.

£05 Conocer los elementos quimicos y sus compuestos, sus formas de obtencién, estructura, propiedades y reactividad, asi como las
principales técnicas para su analisis.

£06 Conocer los rasgos estructurales de los compuestos quimicos, incluyendo la estereoquimica, asi como las principales técnicas de
investigacion estructural.

EO7 Relacionar las propiedades macroscépicas con las de atomos, moléculas y compuestos quimicos no moleculares.

E09 Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo la catalisis y los mecanismos de reaccién.

E15 Saber manejar la instrumentacién quimica estandar y ser capaz de elaborar y gestionar procedimientos normalizados de trabajo en el

laboratorio e industria quimica.
E16 Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos.
Desarrollar la capacidad para relacionar entre si las distintas especialidades de la Quimica, asi como ésta con otras disciplinas

E17 (caracter interdisciplinar).

Go1 Conocer los principios y las teorias de la Quimica, asi como las metodologias y aplicaciones caracteristicas de la quimica analitica,
quimica fisica, quimica inorgéanica y quimica organica, entendiendo las bases fisicas y matematicas que precisan.

Go2 Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacién y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir informes razonados en

problemas cientificos, tecnoldgicos o de otros &mbitos que requieran el uso de herramientas quimicas.
GO03 Saber aplicar los conocimientos teéricos-practicos adquiridos en los diferentes contextos profesionales de la Quimica.
Saber comunicar, de forma oral y escrita, los conocimientos, procedimientos y resultados de la Quimica, tanto a nivel especializado
como no especializado.
GO05 Adquirir y adaptar nuevos conocimientos y técnicas de cualquier disciplina cientifico-técnica con incidencia en el campo quimico.
T03 Una correcta comunicacion oral y escrita.

Go4



T06 Capacidad para abordar la toma de decisiones.

TO07 Capacidad para trabajar en equipo y, en su caso, ejercer funciones de liderazgo, fomentando el caracter emprendedor.

T09 Motivacipn por Ig ca!idad, Ia.seguridad laboral y sensil:)ilizacién hacia temas medioambientales, con conocimiento de los sistemas
reconocidos a nivel internacional para la correcta gestién de estos aspectos.

T10 Capacidad de utilizacion de software especifico para quimica a nivel de usuario.

T11 Capacidad de obtener informacion bibliografica, incluyendo recursos en Internet.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer la estructura de los principales grupos funcionales organicos.

Conocer la utilidad de las técnicas espectroscopicas en Quimica Orgdanica.

Reconocer los principales intermedios reactivos y la influencia de los efectos estereoelectronicos sobre su estabilidad y reactividad.

Saber aplicar los conocimientos de Quimica Organica a la solucion de problemas sintéticos y estructurales.

Conocer la estereoquimica de los compuestos organicos y la estereoselectividad de las principales reacciones.

Conocer los principios basicos de Quimica Organica.

Conseguir que el alumno sea capaz de buscar y seleccionar informacion en el ambito de la Quimica Organica y que sea capaz de procesarla y presentarla
adecuadamente tanto de forma oral como escrita, desarrollando su capacidad de sintesis, siendo critico y objetivo.

Desarrollar en el alumno la capacidad de iniciativa para plantear y resolver problemas concretos de Quimica Organica, asi como de interpretar los resultados
obtenidos.

Desarrollar su capacidad de trabajar en equipo.

Adquirir una conciencia de proteccion del medio ambiente desarrollando la idea de que la Quimica Organica debe utilizarse para mejorar la calidad de vida.
Conocer los aspectos principales de la terminologia y nomenclatura en Quimica Orgéanica.

6. TEMARIO

Tema 1: HALUROS DE ALQUILO. Clasificacion y nomenclatura. Propiedades fisicas. Preparacion por halogenacion de alcanos: Mecanismo.
Regioselectividad. Halogenacioén alilica. Preparacion a partir de alcoholes.

Tema 2: REACCIONES DE HALUROS DE ALQUILO. Reacciones de sustitucion nucledfila en derivados halogenados. Sustitucion nucledfila bimolecular
(SN2). Estereoquimica y cinética. Mecanismo. Factores que influyen en la velocidad de la reaccion SN2. Sustitucion nucledfila unimolecular (SN1).
Estereoquimica y cinética. Mecanismo. Factores que influyen en la velocidad de la reaccién SN1. Reacciones de eliminacion en derivados halogenados.
Mecanismos E2 y E1: cinética, mecanismo y estereoquimica. Factores que influyen en la eliminacion. Competencia sustitucion-eliminacion.

Tema 3: HALUROS DE ARILO. Enlace. Fuentes de haluros de arilo. Propiedades fisicas. Reacciones. Sustitucion nucledfila en haluros de arilo.
Mecanismo de adicion eliminacion. Reacciones de sustitucion nucleoéfila aromatica relacionadas. Mecanismo de eliminacion-adicion. Bencino. Reaccion
de Diels-Alder del bencino.

Tema 4: COMPUESTOS ORGANOMETALICOS. Enlaces carbono-metal en compuestos organometalicos. Nomenclatura. Compuestos organoliticos.
Reactivos de Grignard. Los compuestos organoliticos y organomagnésicos como bases de Brgnsted. Aplicacion a la sintesis de alcoholes alifaticos y
acetilénicos. Sintesis de alcanos que usan reactivos organocupricos. Reaccion de Simmons-Smith: Carbenos y carbenoides.

Tema 5: ALCOHOLES, DIOLES Y TIOLES. Nomenclatura. Estructura y propiedades fisicas. Puentes de Hidrogeno. Analisis espectroscopico de
alcoholes. Fuentes de alcoholes. Preparacion de alcoholes: Reduccion de aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y ésteres. Preparacion de alcoholes a
partir de epoxidos. Preparacion de dioles. Acidez de los alcoholes. Preparacion de alcoxidos. Reacciones de alcoholes: Sintesis de éteres.
Esterificacion. Oxidacion. Ruptura oxidativa de dioles vecinales. Deshidratacion de alcoholes. Transformacion en derivados halogenados. Tioles:
Preparacion, Propiedades fisicas y quimicas.

Tema 6: FENOLES. Nomenclatura. Estructura y enlace. Propiedades fisicas. Analisis espectroscopico de fenoles. Fuentes de fenoles. Fenoles de origen
natural. Acidez de fenoles: Efecto de los sustituyentes. Reacciones de fenoles: Sustitucion electrofila aromatica. Acilacion de fenoles. Carboxilacion de
fenoles. Aspirina y reaccion de Kolbe-Schmitt. Preparacion de aril-éteres. Oxidacion de fenoles: Quinonas.

Tema 7: ETERES, EPOXIDOS Y SULFUROS. Nomenclatura. Estructura y enlace. Propiedades fisicas. Analisis espectroscopico de éteres. Eteres
corona. Preparacion de éteres. Reacciones de éteres: Ruptura de éteres catalizada por acido. Ruptura de aril-éteres por haluros de hidrogeno.
Transposicion de Claisen de alilaril-éteres. Preparacion de epoxidos. Reacciones de epoxidos: Apertura de epoxidos en medio acido y en medio basico.
Epoxidos en procesos biologicos. Preparacion de sulfuros. Oxidacion de sulfuros: sulfoxidos y sulfonas. Alquilacion de sulfuros: sales de sulfonio.
Tema 8: AMINAS Y DERIVADOS NITROGENADOS. Nomenclatura. Estructura y enlace. Propiedades fisicas. Analisis espectroscopico de aminas.
Basicidad de aminas. Sales de tetraalquilamonio como catalizadores de transferencia de fase. Reacciones que conducen a aminas: Alquilacion del
amoniaco, sintesis de Gabriel, preparacion de aminas por reduccién, aminacion reductiva, Transposicion de Hofmann. Reacciones de las aminas: N-
alquilacion, eliminaciéon de Hofmann, N-acilacion, sustitucion electrofila aromatica en arilaminas, nitrosacion de alquilaminas y arilaminas,
transformaciones sintéticas de sales de arildiazonio, reacciones de copulacion. Nitrocompuestos. Tautomeria nitro-aci. Preparacion de
nitrocompuestos. Acidez de los hidrogenos en ¢. Reaccion de Nef. Reduccion.

Tema 9: ALDEHIDOS Y CETONAS. ADICION NUCLEOFILA AL GRUPO CARBONILO. Nomenclatura. Estructura y enlace: el grupo carbonilo. Propiedades
fisicas. Analisis espectroscopico de aldehidos y cetonas. Fuentes de aldehidos y cetonas. Sintesis de aldehidos y cetonas. Reacciones de aldehidos y
cetonas: Adicion nucledfila al grupo carbonilo. Reaccion con agua. Reaccion con alcoholes. Acetales como grupos protectores. Reaccion con acido
cianhidrico. Reaccion con reactivos de Grignard. Reaccién con aminas primarias. Adicion nucleofila-eliminacion. Reaccion con aminas secundarias:
enaminas. Reaccién con hidroxilamina: Oximas. Transposicion de Beckmann. Reaccion con hidrazinas: Hidrazonas. Reaccion de Wittig. Oxidacion de
aldehidos. Oxidacion de Baeyer-Villiger de cetonas. Reduccion de aldehidos y cetonas. Reaccion de Cannizzaro.

Tema 10: ACIDOS CARBOXILICOS. Nomenclatura. Estructura y enlace. Propiedades fisicas. Analisis espectroscopico de acidos carboxilicos. Acidez
de acidos carboxilicos. Sales de acidos carboxilicos. Sustituyentes y fuerza de los acidos. lonizacién de acidos benzoicos sustituidos. Acidos
dicarboxilicos. Acido carbonico. Fuentes de acidos carboxilicos. Sintesis de acidos carboxilicos. Reactividad. Esterificacion: Mecanismo, Formacion
intramolecular de ésteres: lactonas. Descarboxilacion del acido malénico y compuestos relacionados.

Tema 11: DERIVADOS DE ACIDOS CARBOXILICOS. SUSTITUCION NUCLEOFILA EN ACILO. Clasificacion de los derivados de acidos. Estructura y
propiedades fisicas. Caracteristicas espectroscoépicas. Reactividad general: Sustitucion nucledfila en acilo. Clases de sustitucion nucledfila en el acilo:
Hidrdlisis, Alcoholisis, Aminolisis, Reduccién, Reaccion con compuestos organometalicos. Sintesis de derivados de acidos.

Tema 12: ENOLES Y ENOLATOS. Acidez de los atomos de hidrogeno en alfa. Tautomeria ceto-enélica. Halogenacion de aldehidos y cetonas.
Mecanismo. Reaccion del haloformo. alfa-Halogenacién de acidos: Reaccion de Hell-Volhard-Zelinsky. Enolizacion catalizada por base. Aniones enolato.
Alquilacién de aniones enolato. Condensacion alddlica. Conjugacion en aldehidos y cetonas alfa,beta-insaturados. Adicion nucledfila 1,2y 1,4 a
compuestos carbonilicos alfa,beta-insaturados. Carbaniones conjugados (Adiciéon de Michael y Anelacion de Robinson).

Tema 13: ENOLATOS DE ESTERES Y DERIVADOS DE ACIDO. Condensacion de Claisen, Thorpe, Knoevenagel y Perkin. Reaccion de Dieckman.
Condensaciones de Claisen mixtas. Sintesis acetilacética. Sintesis malonica. Barbituratos. alfa-Desprotonacion de compuestos carbonilicos con
dialquilamiduros de litio.



Tema 14: NITROCOMPUESTOS. Estructura, acidez, tautomeria nitro-aci, sintesis y reactividad.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Ensefianza presencial impartiendo

Ensefanza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CB02 E01 E03 E06 EO7 116 20| Nl lclases teéricas v resolucion de
[PRESENCIAL] magistral E09 E15 GO1 G02 G03 G05 B y

ejemplos
Resolucién de problemas o casos N ) Seminarios de problemas y casos
[PRESENGIAL] Trabajo dirigido o tutorizado EO01 EO7 TO3 TO7 TO9 T11 0.96 24 S practicos
Estudio o preparacion de pruebas Trabajo autbnomo CBO2 E01 E02 E07 GOT 2.72 68| N| - Eesatﬁg;%sﬁ%ngzlljg:(;:niir:;os el
[AUTONOMA] ! G02 : Y

entendimiento de la asignatura.

En esta actividad, el alumno debera
demostrar que va adquiriendo, de
manera progresiva, los conceptos
Pruebas de evaluacién EO01 EO7 TO3 TO7 TO9 T11 0.08 2| S| N|béasicos de la Quimica Orgénica. Esta
actividad es obligatoria para los
alumnos que opten por la evaluacién
continua

Pruebas de progreso
[PRESENCIAL]

En esta prueba, el alumno debera
demostrar sus conocimientos de
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion EO1 E0O7 TO3 TO7 TO9 T11 0.08 2| S| S|Quimica Orgéanica. Esta prueba es
obligatoria para los alumnos que
opten por la evaluacién continua

FASltJLfI?O!T\IOOFI\)/Ir/e\;)araCIon de pruebas Autoaprendizaje gg’?égg%ﬁggﬁ%ﬂ%g 1 25 N| -|Preparacion de evaluaciones
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.28 Horas totales de trabajo presencial: 57
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.72 Horas totales de trabajo autonomo: 93

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. i Evaluacion |Evaluacion no s
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

La calificacion final del examen podra verse incrementada
Prueba final 0.00% 100.00% como fruto de la dedicacién en el criterio "resoluciéon de
problemas o casos"

La participacién del alumno en la resolucién de problemas en
clase se valorara y supondra un 15% de la nota

Resolucién de problemas o casos 15.00% 0.00%

Los alumnos que opten por la evaluacién continua deberan
realizara una primera hacia la mitad del temario. Los alumnos
que alcancen una una calificacion igual o superior a 4 puntos
podran realizar una segunda prueba, en la que

se incluirian los conocimientos trabajados en la segunda parte
del curso si bien, dada la naturaleza de la materia, sera
necesario utilizar los conocimientos adquiridos en la primera
parte para superar esta segunda prueba. Sera necesario
alcanzar una puntuacion igual o superior a 4 puntos para
poder promediar con la primera prueba. Aquellos alumnos que
alcancen una calificacion igual o superior a 5 puntos de media,
considerando las notas de ambos exdmenes, y la resolucion
de problemas y casos aprobaran la asignatura en la
convocatoria ordinaria. Los alumnos que no hayan superado la
primera prueba deberan hacer la prueba final, que incluye todo
el temario.

Pruebas parciales 85.00% 0.00%

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacién del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacién de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
La nota de la evaluacién continua se calculara en base a los criterios expuestos anteriormente: 15% resolucién de problemas + 85% pruebas parciales,
que seran dos, cada una de las cuales supondra un 42,5% de la calificacion final. Se considerara la materia aprobada si la calificacion global obtenida es
como minimo de 5, exigiéndose un minimo de 4 en cada una de las partes para hacer la media ponderada. La modalidad que se cursara por defecto es la
evaluacién continua, sin embargo, cualquier estudiante podra optar a la evaluacién no continua mediante solicitud, siempre y cuando no se haya superado
el 50% de las actividades evaluables de la asignatura.
Evaluacion no continua:
La nota de la evaluacién no continua sera la correspondiente al examen final. Se considerara la materia aprobada si la calificacién global obtenida es
como minimo de 5
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Se realizara una Unica prueba, exigiéndose un minimo de 5 para aprobar la asignatura.



9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 68

Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 2

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 25

Tema 1 (de 14): HALUROS DE ALQUILO. Clasificacion y nomenclatura. Propiedades fisicas. Preparacion por halogenacion de alcanos: Mecanismo.
Regioselectividad. Halogenacion alilica. Preparacion a partir de alcoholes.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 1

Tema 2 (de 14): REACCIONES DE HALUROS DE ALQUILO. Reacciones de sustitucion nucledfila en derivados halogenados. Sustitucion nucledfila
bimolecular (SN2). Estereoquimica y cinética. Mecanismo. Factores que influyen en la velocidad de la reaccion SN2. Sustitucion nucledfila unimolecular
(SN1). Estereoquimica y cinética. Mecanismo. Factores que influyen en la velocidad de la reaccion SN1. Reacciones de eliminacion en derivados
halogenados. Mecanismos E2 y E1: cinética, mecanismo y estereoquimica. Factores que influyen en la eliminacion. Competencia sustitucion-
eliminacion.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 3

Tema 3 (de 14): HALUROS DE ARILO. Enlace. Fuentes de haluros de arilo. Propiedades fisicas. Reacciones. Sustitucion nucleéfila en haluros de arilo.
Mecanismo de adicion eliminacion. Reacciones de sustitucion nucleéfila aromatica relacionadas. Mecanismo de eliminacion-adiciéon. Bencino. Reaccion
de Diels-Alder del bencino.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2

Tema 4 (de 14): COMPUESTOS ORGANOMETALICOS. Enlaces carbono-metal en compuestos organometalicos. Nomenclatura. Compuestos
organoliticos. Reactivos de Grignard. Los compuestos organoliticos y organomagnésicos como bases de Bronsted. Aplicacion a la sintesis de
alcoholes alifaticos y acetilénicos. Sintesis de alcanos que usan reactivos organocupricos. Reaccion de Simmons-Smith: Carbenos y carbenoides.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 1

Tema 5 (de 14): ALCOHOLES, DIOLES Y TIOLES. Nomenclatura. Estructura y propiedades fisicas. Puentes de Hidrogeno. Analisis espectroscopico de
alcoholes. Fuentes de alcoholes. Preparacion de alcoholes: Reduccion de aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y ésteres. Preparacion de alcoholes a
partir de epoxidos. Preparacion de dioles. Acidez de los alcoholes. Preparacion de alcoxidos. Reacciones de alcoholes: Sintesis de éteres.
Esterificacion. Oxidacion. Ruptura oxidativa de dioles vecinales. Deshidratacion de alcoholes. Transformacion en derivados halogenados. Tioles:
Preparacion, Propiedades fisicas y quimicas.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2

Tema 6 (de 14): FENOLES. Nomenclatura. Estructura y enlace. Propiedades fisicas. Analisis espectroscopico de fenoles. Fuentes de fenoles. Fenoles de
origen natural. Acidez de fenoles: Efecto de los sustituyentes. Reacciones de fenoles: Sustitucion electrofila aromatica. Acilacion de fenoles.
Carboxilacion de fenoles. Aspirina y reaccion de Kolbe-Schmitt. Preparacion de aril-éteres. Oxidacion de fenoles: Quinonas.

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 1

Tema 7 (de 14): ETERES, EPOXIDOS Y SULFUROS. Nomenclatura. Estructura y enlace. Propiedades fisicas. Analisis espectroscoépico de éteres. Eteres
corona. Preparacion de éteres. Reacciones de éteres: Ruptura de éteres catalizada por acido. Ruptura de aril-éteres por haluros de hidrégeno.
Transposicion de Claisen de alilaril-éteres. Preparacion de epdxidos. Reacciones de epoxidos: Apertura de epoxidos en medio acido y en medio basico.
Epoxidos en procesos bioldgicos. Preparacion de sulfuros. Oxidacion de sulfuros: sulféxidos y sulfonas. Alquilacion de sulfuros: sales de sulfonio.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 1

Tema 8 (de 14): AMINAS Y DERIVADOS NITROGENADOS. Nomenclatura. Estructura y enlace. Propiedades fisicas. Analisis espectroscoépico de aminas.
Basicidad de aminas. Sales de tetraalquilamonio como catalizadores de transferencia de fase. Reacciones que conducen a aminas: Alquilacion del
amoniaco, sintesis de Gabriel, preparacion de aminas por reduccion, aminacion reductiva, Transposicion de Hofmann. Reacciones de las aminas: N-
alquilacion, eliminacion de Hofmann, N-acilacion, sustitucion electréfila aromatica en arilaminas, nitrosacion de alquilaminas y arilaminas,
transformaciones sintéticas de sales de arildiazonio, reacciones de copulacion. Nitrocompuestos. Tautomeria nitro-aci. Preparacion de
nitrocompuestos. Acidez de los hidrogenos en ¢,. Reaccion de Nef. Reduccion.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 3

Tema 9 (de 14): ALDEHIDOS Y CETONAS. ADICION NUCLEOFILA AL GRUPO CARBONILO. Nomenclatura. Estructura y enlace: el grupo carbonilo.
Propiedades fisicas. Andlisis espectroscopico de aldehidos y cetonas. Fuentes de aldehidos y cetonas. Sintesis de aldehidos y cetonas. Reacciones de
aldehidos y cetonas: Adicion nucledfila al grupo carbonilo. Reaccion con agua. Reaccion con alcoholes. Acetales como grupos protectores. Reaccion
con acido cianhidrico. Reaccioén con reactivos de Grignard. Reaccion con aminas primarias. Adicion nucledfila-eliminacion. Reaccion con aminas
secundarias: enaminas. Reaccion con hidroxilamina: Oximas. Transposicion de Beckmann. Reaccion con hidrazinas: Hidrazonas. Reaccion de Wittig.
Oxidacion de aldehidos. Oxidacion de Baeyer-Villiger de cetonas. Reduccion de aldehidos y cetonas. Reaccion de Cannizzaro.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2

Tema 10 (de 14): ACIDOS CARBOXILICOS. Nomenclatura. Estructura y enlace. Propiedades fisicas. Analisis espectroscépico de acidos carboxilicos.



Acidez de acidos carboxilicos. Sales de acidos carboxilicos. Sustituyentes y fuerza de los acidos. lonizacion de acidos benzoicos sustituidos. Acidos
dicarboxilicos. Acido carbonico. Fuentes de acidos carboxilicos. Sintesis de acidos carboxilicos. Reactividad. Esterificacion: Mecanismo, Formacion
intramolecular de ésteres: lactonas. Descarboxilacion del acido malonico y compuestos relacionados.

Actividades formativas

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado]

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]

Horas
2
1

Tema 11 (de 14): DERIVADOS DE ACIDOS CARBOXILICOS. SUSTITUCION NUCLEOFILA EN ACILO. Clasificacion de los derivados de acidos. Estructura
y propiedades fisicas. Caracteristicas espectroscopicas. Reactividad general: Sustitucion nucledfila en acilo. Clases de sustitucion nucledfila en el
acilo: Hidrdlisis, Alcoholisis, Aminolisis, Reduccion, Reaccion con compuestos organometalicos. Sintesis de derivados de acidos.

Actividades formativas

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado]

Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral]

Horas
2
2

Tema 12 (de 14): ENOLES Y ENOLATOS. Acidez de los atomos de hidrégeno en alfa. Tautomeria ceto-endlica. Halogenacion de aldehidos y cetonas.
Mecanismo. Reaccion del haloformo. alfa-Halogenacion de acidos: Reaccion de Hell-Volhard-Zelinsky. Enolizacion catalizada por base. Aniones enolato.
Alquilacion de aniones enolato. Condensacion aldélica. Conjugacion en aldehidos y cetonas alfa,beta-insaturados. Adicion nucledfila 1,2y 1,4 a
compuestos carbonilicos alfa,beta-insaturados. Carbaniones conjugados (Adicion de Michael y Anelacion de Robinson).

Actividades formativas

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado]

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]

Horas
3
2

dialquilamiduros de litio.

Tema 13 (de 14): ENOLATOS DE ESTERES Y DERIVADOS DE ACIDO. Condensacion de Claisen, Thorpe, Knoevenagel y Perkin. Reaccion de Dieckman.
Condensaciones de Claisen mixtas. Sintesis acetilacética. Sintesis malonica. Barbituratos. alfa-Desprotonacion de compuestos carbonilicos con

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 3
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 68
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 25
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 24
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 29

Total horas: 150

Autor/es

McMurry, J.

Morrison, R. T.y Boyd, R. N.,
Wade, L.G.

Garcia Calvo-Flores, F. y Doblado
Jiménez, J. A.,

Meislich, H.; Nechamkin, H.;
Sharefkin, J.y Hademenos G.,

Riguera, R. y Quifioa, E.

Maria Valeria D'Auria

Enrique Diez-Barra y Sonia
Merino Guijarro

Clayden, J.; Greeves, N.; Warren,
S.

Bruice, P. Y.

Carey, F.A.
Solomons, T.W. G.

Quifioa, E.

Vollhardt, K. P.

Titulo/Enlace Web

Quimica Orgénica

Quimica Orgénica

Quimica Orgénica

Problemas resueltos de Quimica
Orgénica

Quimica Orgénica (1806
problemas resueltos)
Cuestiones y Ejercicios de
Quimica Organica

Guia razonada para resolver
problemas de quimica organica.
métodos, estrategias y
explicaciones

Quimica Organica General en
Problemas

Organic Chemistry

Editorial Poblaciéon ISBN
Thomson
Addison-Wesley

Prentice-Hall

Thomson
McGraw Hill

McGraw Hill

LoghiA 8895122453

Ediciones

Castilla-La Cuenca  978-84-9044-41
Mancha

Oxford

University Press

www.oxfordtextbooks.co.uk/orc/clayden2e

Organic Chemistry
Quimica Orgénica
Quimica Orgénica

Nomenclatura y representacién de

los compuestos organicos: una

guia de estudio y autoevaluacion

Quimica Orgénica

Prentice Hall
McGraw Hill
Wiley, New York,

McGraw Hill

Editorial Omega,
Barcelona
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