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2. REQUISITOS PREVIOS

Preferentemente, haber adquirido las competencias de las materias Ciencia de los Materiales, Ingenieria y tecnologia de Materiales, y Tecnologia de Fabricacién, aunque no se precisa
como requisito previo.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura proporciona al alumno las competencias necesarias para ser capaz de seleccionar el material compuesto a emplear y su tecnologia de conformacion con el fin de obtener
las propiedades requeridas en el elemento mecénico fabricado.

Le permitird, ademas, la obtencién de habilidades y destrezas en las técnicas de caracterizacién de materiales compuestos (control microestructural, obtenciéon de propiedades mecanicas,
realizacién de ensayos de conformacion,....) tanto en el componente matriz como en el material de refuerzo, y serd capaz de relacionar los datos obtenidos con el comportamiento del
material compuesto en una determinada aplicacion industrial.

Mediante el aprendizaje adquirido con esta asignatura el alumno completara su formacién en Ciencia e Ingenieria de Materiales para su aplicacién en la produccion industrial.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su &rea de estudio

CBO3 Ou.e.lo.s.e.studiant.es tengan la capac?tilad de reunir e interpretar datc}s relevant.es (r?orrr)lalmen:[g dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Iqs gstudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBOS Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

CEOO7 Capacidad para analizar las propiedades de los constituyentes individuales que forman los materiales compuestos y el efecto de su

tamafo y geometria, asi como su interaccion.
CEO08 Capacidad para diferenciar los diferentes tipos de materiales compuestos y conocer sus técnicas de procesado y disefio.
Saber aplicar las técnicas de inspeccion y control de calidad, tanto de los constituyentes como de los materiales resultantes de su

CEO09 ) " . }
integracion, teniendo en cuenta las normas correspondientes.

CGo3 Conogimiento en materias basicas y tec.:nolé.gicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGo4 Capaqid.ad de resolygr problemas con iniciativa, toma de decisiqnes, creativ‘idad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CGO5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de
labores y otros trabajos anélogos.

CGo6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Capacidad de disefar los procesos de produccion en funcién de las propiedades deseables del material segun la aplicacién a la que va destinada.
Capacidad de entender las tecnologias especificas de procesado del material compuesto y del material metalico.

Capacidad de programar, simular y ejecutar maquinas-herramienta de control numérico.



Capacidad de seleccionar el material a emplear y su tratamiento con el fin de obtener las propiedades requeridas antes y después de su procesado.
Capacidad de simular mediante ordenador el proyecto de producto.

Conocery aplicar los sistemas de calidad en el &mbito de la fabricaciéon mecénica

Conocimiento de sistemas de fabricacién avanzados no convencionales.

Adquisicién de un conocimiento profundo de sistemas de fabricacién convencionales.

Obtencién de habilidades y destrezas en el laboratorio de ciencia de los materiales, ensayos mecénicos, metrologia y fabricacién.

6. TEMARIO

Tema 1: Materiales compuestos: fundamentos y generalidades
Tema 2: Constituyentes de los materiales compuestos: refuerzos.
Tema 3: Constituyentes de los materiales compuestos: matrices
Tema 4: Matrices poliméricas

Tema 5: Matrices ceramicas

Tema 6: Matrices metalicas

Tema 7: Intercara refuerzo-matriz.

Tema 8: Comportamiento mecanico de laminas.

Tema 9: Comportamiento mecanico de laminados

Tema 10: Materiales compuestos de matriz polimérica (CMP).
Tema 11: Materiales compuestos de matriz metalica (CMM)
Tema 12: Materiales compuestos de matriz ceramica (CMC).
Tema 13: Presentaciones de trabajos tedricos y practicos

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Practicas de laboratorio:
Analisis mecénico de matrices poliméricas:
- Estudio reolégico de polimeros tecnolégicos para matrices.
- Obtencién de muestras mediante inyeccion.
- Realizacion de ensayos mecanicos: traccion, resistencia al choque (charpy, izod), dureza.
- Caracteristicas térmicas: ensayos DSC, DTAy TG.
Estudio de materiales compuestos de matriz polimérica:
- Andlisis micrograficos de intercaras.
- Estudio de refuerzos.
Estudio de matrices metalicas:
- Caracterizacion de matrices de aleaciones de aluminio y de titanio.
Estudio de matrices ceramicas:

- Analisis de ceramicas tecnolégicas y sus procesos de fabricacion.
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Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Exposicién de contenidos mediante
presentacién y explicacién por el
profesor

Resolucion de problemas, andlisis de
casos practicos en aula. Resolucion

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion
[PRESENCIAL] magistral

o
N
»
=
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n
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Resolucion de problemas o casos

[PRESENCIAL] Combinacion de métodos 0.38| 9.5/ S| Nlde ejgroicios asignado; a grupos. de
estudiantes, que necesitan trabajo
cooperativo para su conclusion.
Actividades practicas en el

Préacticas de laboratorio Practicas 053l 1325/ s laboratorio con equipamiento

[PRESENCIAL] ’ ’ adecuado para la caracterizacion de

materiales compuestos
Preparacién de actividades para
exponer o entregar en las clases
Trabajo en grupo 12 30| S| S|practicas, incluido la realizacion del
informe técnico del trabajo practico
de laboratorio.

Presentacion de trabajos teorico-
practicos en grupo de 3-5 alumnos,

Elaboracién de memorias de
Practicas [AUTONOMA]

Presentacion de trabajos o temas |Aprendizaje

[PRESENCIAL] cooperativo/colaborativo 0.52 18 S sobre propuestas del profesor y bajo
su tutela.
Estudio de los contenidos de las
. ” clases presenciales. Incluye trabajo
E ) . .
studio o preparacién de pruebas Trabajo autbnomo 2.4 60| S| Nlen biblioteca, lecturas

[AUTONOMA]

complementarias, preparacion de las



propuestas para discusién, etc.
Tutorias individuales S . L
[PRESENCIAL] Combinacién de métodos 0.14| 3.5| N| -|Resolucion individual de dudas.
Prueba escrita sobre los contenidos
Prueba parcial PRESENCIAL]  [Pruebas de evaluacion 0.37| 9.25| g| nitedricosy practicos expuestos en las
clases presenciales.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. A Evaluacion |Evaluacioén no v}
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

Se realizara una prueba escrita sobre los contenidos
Pruebas parciales 50.00% 0.00% expuestos en las clases presenciales tanto teéricas como de
resolucion de casos practicos.

Presentacién escrita del resultado de las practicas de
laboratorio realizadas por el grupo en formato de

Elaboraciéon de memorias de practicas 25.00% 25.00% . - s ) .
informe técnico y exposicién oral en aula para discusién con el
resto de alumnos

” ) - Val i6 | j | icio |

Elaboracion de trabajos teéricos 15.00% 15.00% a.l oracion de. trab.a’]o entregado y de la exposicion de
mismo para discusion con el resto de grupos.

Valoracién de la participacion con aprovechamiento en clase |10.00% 0.00% Participacion en discusiones, desarrollo del trabajo

cooperativo, presentacion de resumenes, conclusiones.

Se realizara una prueba escrita sobre los contenidos
Prueba final 0.00% 60.00% expuestos en las clases presenciales tanto teéricas como de
resolucion de casos practicos.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Las valoraciones de cada actividad se recogen en la tabla del sistema de evaluacién.
Los alumnos que obtengan una nota inferior a 4 en las pruebas de progreso, deberdn examinarse de estas partes en la prueba final del examen ordinario,
donde obtendran el 50% de la nota de la asignatura.
Los alumnos que no hayan superado las practicas de laboratorio, realizaran una prueba especifica sobre los contenidos de las mismas.
Para superar la asignatura la nota minima de las practicas y del examen ordinario debe ser de 4 puntos. En caso de no cumplirse esta condicién el alumno
obtendra una calificacién global de la asignatura no superior a 4 puntos.
Evaluacion no continua:
El estudiante tendra que realizar un examen de contenidos tedrico-practicos de la asignatura (60%), una prueba especifica de laboratorio (25%) y una
prueba sobre los trabajos realizados por los estudiantes durante el curso (15%).
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Estudiantes que optaron por evaluacién continua en la convocatoria ordinaria:En el examen de esta convocatoria habra pruebas relacionadas con las
actividades realizadas durante el curso. Los alumnos que tengan superada alguna o algunas de las partes evaluadas de forma continua, se mantendra/n para
esta prueba extraordinaria si el estudiante asf lo considera.
Estudiantes que realizaron evaluacién no continua: se mantienen los criterios de la convocatoria ordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
En el examen de esta convocatoria habra pruebas relacionadas con las actividades realizadas durante el curso. Estudiantes que optaron por evaluacién
continua:Los alumnos que tengan realizadas las practicas de laboratorio y superadas, se mantendra esta evaluacion para esta prueba extraordinaria.
Los alumnos que no hayan superado las practicas, realizaran un examen especifico sobre los contenidos de las practicas y de habilidades en el laboratorio.
Los estudiantes que optaran por evaluacién no continua en la Gltima evaluacién de la asignatura mantendran los criterios de evaluacién correspondientes a
dicha convocatoria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3.6
Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 9.2

Comentarios generales sobre la planificacién: La programacion puede verse afectada por la dindmica del curso o situaciones imprevistas.

Tema 1 (de 13): Materiales compuestos: fundamentos y generalidades

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1

Periodo temporal: 12 semana
Comentario: Presentacion de la asignatura: contenidos teéricos y de las practicas de laboratorio, asi como de los trabajos a proponer a los grupos. Exposicion
tema 1.

Tema 2 (de 13): Constituyentes de los materiales compuestos: refuerzos.
Actividades formativas Horas




Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 1
Periodo temporal: 22 semana

Tema 3 (de 13): Constituyentes de los materiales compuestos: matrices

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos]

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas]

Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 5
Periodo temporal: 32 semana

_ A

Tema 4 (de 13): Matrices poliméricas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos]
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo]

Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo]

Periodo temporal: 42 semana

Comentario: Resolucion en aula de casos practicos. Discusion entre grupos del material entregado por el profesor. Entrega posterior de conclusiones.

AN =2 =

Tema 5 (de 13): Matrices ceramicas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos]

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas]

Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo]

—_ A

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 2
Periodo temporal: 52 semana

Comentario: Clase préactica en aula: Discusién sobre matrices poliméricas mas utilizadas. Trabajo cooperativo.

Tema 6 (de 13): Matrices metalicas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos]
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3
Periodo temporal: 62 semana

_ A

Tema 7 (de 13): Intercara refuerzo-matriz.

Actividades formativas Horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 1
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 2

Periodo temporal: 72 semana

Tema 8 (de 13): Comportamiento mecanico de laminas.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos]
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo]

Periodo temporal: 82 semana

Comentario: Resolucion y discusion en aula de casos practicos sobre comportamiento de intercaras matriz-refuerzo. Entrega posterior de resultados.

S NN =

Tema 9 (de 13): Comportamiento mecanico de laminados

Actividades formativas Horas
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 6
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo]
Periodo temporal: 92 semana

Comentario: Sesion practica en aula sobre resolucion de problemas de resistencia mecanica de materiales compuestos reforzados con fibras. Observacién en
laboratorio de fracturas de materiales compuestos y discusion entre grupos.

£ \C I o)

Tema 10 (de 13): Materiales compuestos de matriz polimérica (CMP).

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas]

Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo]

Periodo temporal: 102 semana

Comentario: Sesidn practica en aula sobre resolucion de problemas de resistencia mecanica de materiales compuestos laminados. Preparacién en
laboratorio de los trabajos cooperativos sobre procesos de conformacién de materiales compuestos.

w = N

Tema 11 (de 13): Materiales compuestos de matriz metalica (CMM)




Actividades formativas Horas
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas]

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo]

Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo]
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo]

Periodo temporal: 112 semana

Comentario: Realizacién en aula y laboratorio de los trabajos asignados a cada grupo sobre procesos de conformacion de materiales compuestos.

a N w =

Tema 12 (de 13): Materiales compuestos de matriz ceramica (CMC).

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.6
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 1
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 5
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 8

Periodo temporal: 122 semana

Comentario: Resolucion y discusién en aula de casos practicos sobre eleccién del material compuesto éptimo para un determinado disefio mecanico. Entrega
de resultados.

Tema 13 (de 13): Presentaciones de trabajos tedricos y practicos

Actividades formativas Horas
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 4
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 35
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 13
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 11.6
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 20
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 9.6
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 13
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 70
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3.6
Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 9.2

Total horas: 150
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