UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: MATEMATICAS Cédigo: 37303
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 340 - GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES Curso académico: 2023-24
Centro: 501 - FACULTAD CC. AMBIENTALES Y BIOQUIMICA TO Grupo(s): 40
Curso: 1 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaip;:::rltpia;ls:? Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: http:/matematicas.uclm.es/amb-to/enlacefundam.htm Bilingtie: N
Profesor: JULIO MUNOZ MARTIN - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

Lunes, martes y miércoles de 16:00 a 18:00. Verificar

Edificio Sabatini/0.17.1 [MATEMATICAS 926051674  |julio.munoz@uclm.es . . .
previamente este horario en el Moodle de la asignatura.

2. REQUISITOS PREVIOS

Para cursar esta asignatura con un mayor aprovechamiento es recomendable haber estudiado matematicas en primero y segundo curso de bachillerato.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura de Fundamentos esta dividida en dos partes. Una de Calculo y otra de Algebra y Ecuaciones. En calculo nos centratermos en la derivacion, que
esencialmente nos permite describir tasas de cambio de magnitudes, y en la integracién, que representa suma de cantidades (infinitesimalmente) pequefas.
Estos conceptos que son utilizados hoy dia en todos los campos de la ciencia y la tecnologia, nos capacitaran para llevar a cabo ejercicios de modelizacion,
descripciones matematicas del mundo real y nos ayudara a responder muchas cuestiones fundamentales de la ciencia y la tecnologia.

Algunos de estos conceptos fundamentales ya se han visto en bachillerato de modo introductorio, pero en el curso de esta asignatura los estudiaremos en
mayor profundidad. También se introducen otros temas no vistos en el bachillerato y relacionados con la integracién y la derivacion, como son las ecuaciones
diferenciales y algunos elementos del calculo numérico.

La parte de Algebra recoge todo lo relativo a sistemas de ecuaciones y estudio de sistemas dinamicos de tipo lineal. Seguidamente nos adentramos en las
ecuaciones diferenciales ordinarias donde analizaremos los distintos tipo de ecuaciones y la simulacién de los modelos més intereresantes en relacién con
cuestiones medioambientales de diversa indole.

El graduado en ciencias ambientales utiliza los conocimientos de la Fisica, Matematicas y las técnicas propias de Ecologia, Botéanica, etc. Los usa para
desarrollar su actividad profesional en aspectos tales como la instrumentacién y el control de procesos y equipos, asi como el disefio, la construccion,
operacién y mantenimiento de productos y procesos medioambientales. La formacién antes descrita le permite participar con éxito en las distintas ramas que
integran las ciencias ambientales, adaptarse a los cambios de las tecnologias en estas areas y, en su caso, generarlos, respondiendo asi a las necesidades
que se presentan y lograr el bienestar de la sociedad a la que se debe.

Los métodos estudiados en la parte de Calculo resultan fundamentales para muchas de las asignaturas incluidas en el Plan de Estudios, ya incluso en el primer
cuatrimestre de primer curso, como es el caso de la Fisica. En general podemos decir que los conceptos matematicos que se estudian en Calculo proporcionan
un lenguaje matematico preciso en el que es utilizado después por la mayor parte de las materias basicas y técnicas.

Ademads, dentro de la formacién matematica se trata de una asignatura que es fundamental para la segunda asignatura (Estadistica) con la que conforman una
materia.

Otro aspecto importante del Calculo y del Algebra es que ayuda a potenciar las capacidades de abstraccion, rigor, andlisis y sintesis, que siendo propias para el
estudio de las matematicas, también son muy necesarias para cualquier disciplina relacionada con la ingenieria y con el estudio mediambiental.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion

EO1 Capacidad de comprender y aplicar conocimientos basicos.

E02 Capacidad de consideracion multidisciplinar de un problema ambiental.
E05 Capacidad de interpretacién cualitativa de datos.

E06 Capacidad de interpretacion cuantitativa de datos.

E13 Capacidad de manejar programas informaticos.

TO3 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocimientos en los fundamentos del calculo cientifico: calculo diferencial, integral, numérico y sistemas dinamicos.
Manejo de programas informaticos de matematicas.

Manejo del lenguaje cientifico.



Capacidad de relacionar las matematicas con otras disciplinas.
Comparacion de los modelos con la realidad o fenémeno medioambiental que se estudia.

6. TEMARIO

Tema 1: Sistemas de ecuaciones lineales

Tema 2: Teoria de funciones: limites y continuidad
Tema 3: Calculo diferencial

Tema 4: Calculo Integral

Tema 5: Sistemas dinamicos

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

1.-Sistemas de ecuaciones lineales.

Método de Gauss

Rango de una matriz y estructura de las soluciones de un sistema
Determinantes, rango e inversa de una matriz

Aplicaciones lineales

2.- Teoria de funciones: limites y continuidad.

Idea de limite. Estudio de sucesiones

Resultados bésicos sobre limites

Continuidad.

3.- Célculo diferencial

Derivadas y diferencial de una funcion

Teoremas del valor medio y de Taylor.

Aproximaciéon mediante polinomios

Aplicaciones de la derivada: optimizacién y representacién de funciones.
4.- Célculo Integral

Idea de la integral de una funcién

Propiedades bésicas

Teorema fundamental del Célculo Integral

Aplicaciones

5.- Sistemas dinamicos

Ecuaciones diferenciales y en diferencias. Algunos modelos de Ecuaciones diferenciales y en diferencias para biologia y ecologia
Autovalores y autovectores.

Introduccién al estudio sistemas dindmicos lineales

Ecuaciones en diferencias. Modelos poblacionales

Ecuaciones lineales. Ideas y modelos basicos

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

El profesor explicara aquellos
aspectos del desarrollo tedrico del
tema que estime necesarios para que
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion el alumno pueda trabajar
[PRESENCIAL] magistral E01 E02 E05 E06 E13 T03 1.32 33 NI - posteriormente de forma auténoma.
Ademas presentara ejemplos
practicos y resolvera algunos
problemas tipo.

Se entregaran listados de problemas
0 examenes para trabajo personal
del alumno. Se llevaran a cabo las
resoluciones de los ejercicios mas
representativos segin sea el
contenido, técnica de resolucion y
aplicacion posterior

Se realizaran las practicas
propuestas utilizando el programa
MATLAB o similar. Esta actividad se

Resolucién de problemas o casos
[PRESENCIAL]

=z

Combinacién de métodos EO1 0.2 5 S




Ensefianza presencial (Practicas) Combinacion de métodos E01 E02 EO5 E06 E13 0.72 18| s centrara en la resolus:ién dle’
[PRESENCIAL] problemas de gran dimension o

complejidad en el célculo. Se
valorara la participacién del alumno
en cada una de las sesiones.

Se recoge las preguntas
correspondientes a todos los hitos
tedricos y de resolucién de
problemas marcados para la

EO1 E02 EO5 E06 TO3 0.16 4| S| S|asignatura, tanto a nivel teérico como
a nivel practico. Su evaluacion sera
recuperable en la convocatoria
extraordinaria y en la convocatoria
especial de finalizacién

p=4

Resolucién de ejercicios y

Prueba final [PRESENCIAL]
problemas

Estudio o preparacion de pruebas L . Debe incluir estudio de teoria y
[AUTONOMA] Combinacion de métodos EO1 E02 E05 E06 2.6 65 N| - resolucién de ejercicios propuestos
Se trabajara utilizando MATLAB -
base y la toolbox de calculo
simbdlico- En la medida de lo posible
se evaluard la practica en el aula el
mismo dia que se realice la practica
(evaluacién continua), y terminando
del cuatrimestre se llevara a cabo la
entrega de un trabajo final de
practicas. La preparacion apropiada
para afrontar estas pruebas se
consigue asistiendo y participando a
las sesiones de practicas, asi como
en las tutorias, si fuese necesario.

Estudio o preparacién de pruebas

[AUTONOMA] Combinacién de métodos EO1 E02 E05 E06 E13 T03 1 25| N

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. ao Evaluacion |Evaluacioén no S
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

En el laboratorio se llevaran a cabo la resolucién de problemas
y/o casos, resolucién numérica. Hay un trabajo o prueba final
de practicas compuesta de ejercicios y resolucion y
planteamiento de problemas. Su evaluacién seré recuperable
tanto en la convocatoria extraordinaria como en la especial de
finalizacion.

Realizacién de practicas en laboratorio 20.00% 30.00%

Se tendra en cuenta la realizacion y las observaciones que
realicen los alumnos acerca de los ejerecicios propuestos,
tanto en las clases teéricas o de problemas, como en el
laboratorio. Su evaluacién es mediante una o varias pruebas
cortas cuyo objetivo es la resolucién de problemas aplicados.
La realizacion de esta actividad podria implicar el uso de
programas informaticos. Esta actividad es recuperable en
cualquier tipo de convocatoria.

Resolucién de problemas o casos 10.00% 0.00%

Ejercicio en el que se evaluaran la consecucién de los
objetivos del curso, tanto a nivel teérico, como a nivel practico.
Su evaluacién sera recuperable en la convocatoria
extraordinaria o especial de finalizacion

Prueba final 70.00% 70.00%

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Examen final. Se recoge las preguntas correspondientes a todos los hitos teéricos y de resolucién de problemas marcados para la asignatura. Se valorara
de acuerdo a las competencias a adquirir y a través de
1. Correccion del planteamiento del problema.
2. Correccion de las operaciones matematicas y la solucion.
3. Correcta expresion escrita.

Mismos criterios para la realizacion de pruebas de problemas o casos.

Los errores de concepto bien en ideas o en operaciones aritméticas basicas implicaran penalizaciones elevadas.

Préacticas en laboratorio: son practicas con ordenador. Tiene por objeto manejar adecudamente programas informaticos asi como la de ofrecer un
planteamiento o enfoquemas numérico y visual en la resolucién de problemas. Habra que realizar trabajos de practicas, o tareas en el aula, en las que se

plantearan problemas aplicados.
Los criterios a la hora de evaluar estas practicas o ejercicios de aula, son:



1. Correccion de las respuestas
2. [dentificacion y explicacién de los resultados
3. Claridad y organizacién en la redaccién de las respuestas

La asignatura s6lo se considerara superarada si el conjunto de todas las actividades evaluables resulta en un nota de un 5 o superior (sobre 10). El
computo de la calificacion se hara con arreglo a los pesos marcados en la tabla anterior.
La modalidad asignada por defecto al estudiante sera la evaluacion continua. Cualquier estudiante podra solicitar el cambio a la modalidad de evaluacién
no continua (antes de la finalizacién del periodo de clases) mediante un mail al profesor, siempre que no haya realizado el 50% de las actividades
evaluables.

Evaluacion no continua:
Examen final. Se recoge las preguntas correspondientes a todos los hitos teéricos y de resolucion de problemas marcados para la asignatura. Se valorara
de acuerdo a las competencias a adquirir y a través de
1. Correccién del planteamiento del problema.
2. Correccion de las operaciones matematicas y la solucion.
3. Correcta expresion escrita.

Los errores de concepto bien en ideas o en operaciones aritméticas basicas implicaran penalizaciones elevadas.

Préacticas en la boratorio: son practicas con ordenador. Tiene por objeto el manejo de programas informaticos asi como la de ofrecer un planteamiento o
enfoque para la resolucién de problemas mas numérico y visual. Habra que realizar trabajos de practicas, o tareas en el aula, en las que se plantearan
problemas aplicados.

Los criterios a la hora de evaluar estas practicas o ejercicios de aula, son:

1. Correccién de las respuestas

2. Identificacion y explicacién de los resultados

3. Claridad y organizacion en la redaccion de las respuestas

La evaluacion de esta parte conlleva que el alumno, de manera autonéma, ha de realizar con sus propios medios las tareas y trabajos que se soliciten.

La asignatura s6lo se considerara superarada si el conjunto de todas las actividades evaluables resulta en un nota de un 5 o superior (sobre 10). El
computo de la calificaciéon se hara con arreglo a los pesos marcados en la tabla anterior.

La modalidad asignada por defecto al estudiante seré la evaluacién continua. Cualquier estudiante podré solicitar el cambio a la modalidad de evaluacion
no continua (antes de la finalizacién del periodo de clases) mediante un mail al profesor, siempre que no haya realizado el 50% de las actividades
evaluables

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Se conservard la nota de practicas de la convocatoria ordinaria del presente curso escolar. No se conservara la nota de cursos escolares previos al actual.
La realizacion de la practica de laboratorio, asi como la resolucién de casos o problemas (trabajos que se realizan a lo largo del curso, bien en clase o en el
laboratorio de calculo numérico) son recuperables ya que en el examen de la convocatoria extraordinaria habra cuestiones o ejercicios especificos que
serviran para evaluar dichas partes a los que no hubieran presentado los trabajos (o resolucion de casos o problemas) durante el curso y a los que quisieran
volver a evaluarse. Para esta evaluacion de la parte de practicas, en el examen, puede requerirse el uso de un ordenador.

La asignatura s6lo se considerara superarada si el conjunto de todas las actividades evaluables resulta en un nota de un 5 o superior (sobre 10). El cémputo
de la calificacion se hara con arreglo a los pesos marcados en la tabla anterior.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Igual que en convocatoria extraordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas

Comentarios generales sobre la planificacion: La prueba final de la asignatura es un examen de hasta 4 horas. La planificaciéon expuesta del curso podria
verse alterada por situaciones no previstas o extraordinarias. Los alumnos seran debidamente informados ante cualquier modificacion.

Tema 1 (de 5): Sistemas de ecuaciones lineales

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 8
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 13
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 5
Tema 2 (de 5): Teoria de funciones: limites y continuidad

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 13
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 5
Tema 3 (de 5): Calculo diferencial

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 13
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 5
Tema 4 (de 5): Calculo Integral

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1



Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 13
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 5
Tema 5 (de 5): Sistemas dinamicos
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 5
Prueba final [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 13
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 5
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 65
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 25
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 27
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 14
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 15
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Addison-
Wesley-
Eugenio Hernandez Algebra y Geometria Universidad 9788478291298 2012
Auténoma de
Madrid
Problemas y ejercicios de analisis

B. P. Demidovich - Paraninfo 1980

matematico
) Ecuaciones diferenciales. Con .

G. F. Simmons L L McGraw-Hill 1993
aplicaciones y notas histéricas

Miguel Angel Martin Matematica Bioenriquecidas Editorial-autor 978-84-616-5718-6 2013

Alafonsa Garcia Célculo | CLAGSA 2007

James Stewart Calculo Cengage 13-978-607-481-317-3 2008

Learning




