UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: QUIMICA FISICA IV: CINETICA QUIMICA Codigo: 57324
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 409 - GRADO EN QUIMICA (2021) Curso académico: 2023-24
Centro: 1 - FTAD. CC. Y TECNOLOGIAS QUIMICAS CR. Grupo(s): 20 23
Curso: 3 Duracién: C2
Lenguagr::;l;: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 y: S

Pagina web: campusvirtual.ucim.es Bilingiie: N
Profesor: MARIA ANTINOLO NAVAS - Grupo(s): 20 23
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

Edificio Marie Curie, 12
planta, despachos 1.05

Profesor: ELENA JIMENEZ MARTINEZ - Grupo(s): 20 23

Lunes y martes de 13:00 a 14:00. Miércoles y jueves

QUIMICA FISICA 926052532 |maria.antinolo@uclm.es de 16:00 a 18:00.

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrénico Horario de tutoria

8 ’ s
EEEATI(':F}AO MARIE CURIE, 2 QUIMICA FISICA 926052129 elena.jimenez@uclm.es L-M-X de 13:00-14:00 y de 16:00-17:00
Profesor: FRANCISCO JAVIER POBLETE MARTIN - Grupo(s): 20 23
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
EDIFICIO MARIE CURIE 22 ‘ : L miércoles y jueves de 9.00h a 10.00h y 11.00h a
PLANTA, DESPACHOS 2.03 QUIMICA FISICA 926052177  |fcojavier.poblete@ucim.es 13.00h, Lunes de 17 a 18 horas

2. REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda cursar esta asignatura una vez superadas las asignaturas de Quimica Fisica | y Il del segundo curso. También es importante haber cursado la
asignatura de Quimica Fisica lll, ya que se hara uso de los resultados de la Termodinamica Estadistica. Igualmente, se recomienda cursar
simultineamente la asignatura Quimica Fisica V.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura de Quimica Fisica IV forma parte de la Materia Quimica Fisica y se dedica al estudio de la Cinética Quimica. La Cinética Quimica es una rama de
la Quimica Fisica que estudia la velocidad y mecanismos de las reacciones quimicas. El enfoque cinético en el estudio de los procesos quimicos es
complementario al enfoque termodinamico llevado a cabo en la asignatura de Quimica Fisica I, que se completa con la visién estructural de la materia que se
aborda en las asignaturas de Quimica Fisica Il y lIl.

Los fundamentos de cinética quimica estudiados en esta asignatura se aplicaran al estudio de la Cinética Electrédicay la Catalisis Heterogénea en la
asignatura de Quimica Fisica V. Por otro lado, el estudio de la Termodinamica Estadistica en la asignatura de Quimica Fisica lll, sienta las bases para el
estudio de la Teoria del Estado de Transicion en Quimica Fisica IV. Los razonamientos cinéticos son comunes en diferentes asignaturas, no sélo del area de
Quimica Fisica sino también del resto de areas de la Quimica. En la industria quimica, las velocidades y mecanismos de reaccién son determinantes para
decidir si un proceso es econémicamente viable.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

cBo2 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.
E09 Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo la catalisis y los mecanismos de reaccion.

E14 Conocer y saber aplicar la metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestién de la calidad.

E15 Saber manejar la instrumentacion quimica estandar y ser capaz de elaborar y gestionar procedimientos normalizados de trabajo en el

laboratorio e industria quimica.
E16 Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos.
Desarrollar la capacidad para relacionar entre si las distintas especialidades de la Quimica, asi como ésta con otras disciplinas

E17 . . o
(caréacter interdisciplinar).

Go1 Conocer los principios y las teorias de la Quimica, asi como las metodologias y aplicaciones caracteristicas de la quimica analitica,
quimica fisica, quimica inorganica y quimica organica, entendiendo las bases fisicas y matematicas que precisan.

G02 Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacién y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir informes razonados en

problemas cientificos, tecnolégicos o de otros ambitos que requieran el uso de herramientas quimicas.
GO03 Saber aplicar los conocimientos tedricos-practicos adquiridos en los diferentes contextos profesionales de la Quimica.

Saber comunicar, de forma oral y escrita, los conocimientos, procedimientos y resultados de la Quimica, tanto a nivel especializado
como no especializado.

TO3 Una correcta comunicacion oral y escrita.

Go4



T07 Capacidad para trabajar en equipo y, en su caso, ejercer funciones de liderazgo, fomentando el caracter emprendedor.

Motivacién por la calidad, la seguridad laboral y sensibilizacién hacia temas medioambientales, con conocimiento de los sistemas
reconocidos a nivel internacional para la correcta gestién de estos aspectos.
T11 Capacidad de obtener informacion bibliografica, incluyendo recursos en Internet.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Destreza en el manejo de las principales técnicas instrumentales empleadas en quimica fisica y en la determinacion experimental de las propiedades
estructurales, termodinamicas y cinéticas de los sistemas quimicos.

Capacidad para resolver problemas quimicos aplicando las metodologias propias de la quimica fisica.

Resultados adicionales

- Predecir la evolucién temporal de un sistema quimico fuera del equilibrio utilizando los conocimientos de cinética quimica.

6. TEMARIO

Tema 1: TEORIA CINETICA DE LOS GASES. Modelo molecular de un gas ideal. Presion de un gas ideal. Temperatura. Distribucion de velocidades de
Maxwell. Distribucion de energias. Colisiones moleculares con una pared. Velocidad de efusion. Colisiones intermoleculares. Recorrido libre medio.
Tema 2: FENOMENOS DE TRANSPORTE. Propiedades de transporte de un gas ideal. Ecuaciones fenomenoldgicas para la viscosidad, difusion y
conductividad térmica. Coeficientes de transporte segun la teoria cinética de los gases. Transporte en fases condensadas en ausencia de campos
eléctricos aplicados. Leyes de Fick para la difusion. Vision estadistica de la difusion.

Tema 3: INTRODUCCION A LA CINETICA FORMAL. Reacciones elementales y complejas: Molecularidad. Velocidad de reaccion. Ecuacion de velocidad.
Ecuaciones cinéticas empiricas: Orden de reaccion y constante de velocidad. Obtencion de datos cinéticos: Métodos experimentales en cinética
quimica. Analisis de datos cinéticos: Método diferencial y método de integracion. Periodo de semireaccion. Influencia de la temperatura en la velocidad
de reaccion.

Tema 4: CINETICA DE LAS REACCIONES COMPLEJAS. Ecuaciones cinéticas de las reacciones complejas. Reacciones reversibles, paralelas y
consecutivas. Métodos aproximados para resolver la ecuacion de velocidad. Aproximacion del estado estacionario. Aproximacion de la etapa
determinante de velocidad. Influencia de la temperatura en la velocidad una de reaccion compleja. Reacciones en cadena. Reacciones de
polimerizacion.

Tema 5: TEORIAS DE LAS VELOCIDADES DE REACCION. Teoria de colisiones. Seccion eficaz de colision y de reaccion. Superficies de energia
potencial y camino de reaccion. Dinamica molecular de la reaccion. Teoria del estado de transicion (TET). Reacciones trimoleculares y unimoleculares.
Tema 6: CINETICA Y CATALISIS EN FASE LIQUIDA. Efecto del disolvente. Colisiones en fase liquida. Reacciones controladas por difusion. Aplicacion de
la TET a las reacciones en disolucion: Ecuacion de Brgnsted-Bjerrum. Efecto salino primario. Influencia de la solvatacion. Mecanismo general de la
catalisis. Catalisis acido-base. Catalisis enzimatica. Autocatalisis y reacciones oscilantes.

Tema 7: FOTOQUIMICA. Principios de fotoquimica. Procesos fotofisicos y fotoquimicos primarios. Diagramas de Jablonski. Procesos fotoquimicos
secundarios. Rendimientos cuanticos. Cinética de los procesos fotofisicos y fotoquimicos. Desactivacion colisional: ecuacion de Stern-Volmer.
Procesos de transferencia de energia intermoleculares.

Tema 8: PRACTICA 1. CINETICA DE LA REACCION DE HI CON H202 EN MEDIO ACIDO SEGUIDA POR VOLUMETRIA.En esta practica se determina el
orden parcial de reaccion con respecto a cada reactivo. La evolucion temporal de la reaccion se sigue por volumetria, valorando el yodo formado con
tiosulfato sodico en presencia de almidon. Variando la concentracion inicial de |-, se determinan las constantes de pseudo-primer orden de la pendiente
de la representacion grafica adecuada, y a partir de ellas y de la concentracion de I- se determina la constante de velocidad bimolecular.

Tema 9: PRACTICA 2. DETERMINACION DEL ORDEN DE REACCION Y LA CONSTANTE DE VELOCIDAD DE LA REACCION DE S2082- + 2 I- MEDIANTE
EL METODOS DE LAS VELOCIDADES INICIALES. En esta practica se determinaran los 6rdenes parciales de reaccion y la constante de velocidad de la
reaccion entre los iones persulfato y los iones yoduro en medio acuoso a temperatura ambiente mediante el método de las velocidades iniciales. La
formacion de I2 en esta reaccion se sigue en presencia de tiosulfato. El orden parcial con respecto al persulfato se determina manteniendo en exceso el
yoduro y viceversa.

Tema 10: PRACTICA 3. CINETICA DE LA HIDROLISIS DE YODURO DE TERC-BUTILO POR CONDUCTIMETRIA. Se aprovecha que en el transcurso de la
reaccion se produce una variacion significativa de la conductividad de la disolucion para seguir la evolucion temporal de la reaccion por conductimetria.
La reaccion se lleva a cabo a tres temperaturas, determinandose los parametros de Arrhenius. Se utiliza la formulacién termodinamica de la TET para
determinar la variacion de entalpia y entropia de activacion.

Tema 11: PRACTICA 4. CATALISIS ACIDA: CINETICA DE LA REACCION DE MUTARROTACION DE LA ALFA-D-GLUCOSA MEDIANTE POLARIMETRIA.
La reaccion de mutarrotacion de la alfa-D-glucosa para producir beta-D-glucosa puede seguirse midiendo el cambio en el angulo de rotacion de la luz
polarizada al atravesar la disolucién. Dado que la alfa-D-glucosa es dextrdgira y la beta-D-glucosa es levdgira, se observara una disminucion del angulo
de rotacion total. Esta reaccion de mutarrotacion se cataliza en medio acido (HCI). Variando la concentracion de catalizador y, al tratarse de una cinética
de pseudo-primer orden, puede determinarse la constante de velocidad de la reaccion de catalisis acida y la constante de mutarrotacion en ausencia de
acido.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

El material docente de la asignatura estara disponible para los alumnos en Campus Virtual.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Clases de teoria dedicadas a explicar
los contenidos del temario. Las

CBO01 CB02 E09 GO1 0.88 22| N| -|presentaciones Powerpoint utilizadas
estaran disponibles en Campus
Virtual.

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion
[PRESENCIAL] magistral

Se resolveran y aclararan dudas de
seminarios y problemas previamente
Talleres o seminarios Resolucién de ejercicios y CB01 E17 G02 G04 T03 048 12l s planteados y trabajados de forma
[PRESENCIAL] problemas T11 ' auténoma por los alumnos. Esta

actividad no es evaluable en




Resolucién de problemas o casos
[PRESENCIAL]

Resolucion de ejercicios y
problemas

E09 GO1 G02 G04 T03

Bluddiidnd 1O LUIIliIIL{d. —
iscusion de conceptos y resolucion
de dudas a la vez que se resuelven
“|los ejercicios y problemas de las

clases de seminarios

0.24 6| N

Ensefianza presencial (Practicas)

[PRESENCIAL] Practicas

T11

CB01 CB02 E14 E15E16
E17 G02 G04 T03 T07 T09

El alumno pone en practica en el
laboratorio los conceptos del temario
y la metodologia de trabajo de la
Quimica Fisica. Aprendera a manejar
instrumentacién quimica basica
necesaria para realizar los
experimentos. Se evaluara
diariamente la comprensién de la
practica mediante un cuestionario
FORMS a modo de PRE-
LABORATORIO.

0.64

Elaboraciéon de memorias de

Practicas [AUTONOMA] Trabajo autonomo

G02 G04 TO3 T11

No se va a elaborar una memoria de
las practicas de laboratorio
convencional, sino que se van a
evaluar las destrezas y habilidades
practicas en el laboratorio. Los
alumnos deben subir a Campus
Virtual los ficheros de datos
obtenidos y su tratamiento.

0.48

Elaboraciéon de informes o trabajos

[AUTONOMA] Trabajo autbnomo

E17 G02 TO3 T11

0.96 24| N

Estudio de los guiones de préacticas.

Estudio o preparacion de pruebas

[AUTONOMA] Trabajo autbnomo

E09 E17 GO1 T03

Estudio auténomo de los contenidos

2.16 .
tedricos del programa.

54| N| -

Prueba parcial [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién

E09 E17 GO1 G04 T03

Primera prueba parcial
correspondientes a los primeros 4
temas. Esta actividad no es evaluable
en modalidad no continua.

0.08 2| S

Prueba parcial [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién

E09 E17 GO1 G04 T03

Segunda prueba parcial
correspondiente a lostemas 5,6y 7.
Esta actividad no es evaluable en
modalidad no continua.

0.08 2| S

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién

E09 E17 GO1 G04 T03

La prueba final se realizara
solamente para los alumnos de
Evaluaciéon No Continua. Por tanto,
las horas correspondientes a esta
prueba es la suma de las dos
pruebas de evaluacién continua.

Total: 6

150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Sistema de evaluacion

Evaluacion
continua

Evaluacion no
continua*

Descripcion

Pruebas parciales

30.00%

0.00%

Primera prueba parcial correspondiente a los temas 1-4.

Pruebas parciales

40.00%

0.00%

Segunda prueba parcial correspondiente a los temas 5,6y 7
(30%). Se realizaran unas cuestiones relativas a las practicas
(10%).

Resolucion de problemas o casos

20.00%

0.00%

El alumno resolvera en clase de seminarios (1/2 hora) un
ejercicio propuesto por el profesor. A lo largo del cuatrimestre
se valoraran dos ejercicios realizados en clases de seminarios
0 semejantes.

Realizacién de practicas en laboratorio

10.00%

10.00%

La asistencia a todas sesiones practicas de laboratorio es
obligatoria. Se valoraré el trabajo previo al laboratorio (pre-
laboratorio) mediante un cuestionario FORMS (5%). Se
valoraran las capacidades, destrezas y habilidades practicas
mediante ribricas y se subiran a Campus Virtual los datos
recogidos y tratados (5%).

Prueba final

0.00%

90.00%

Esta prueba final consiste en una parte téorica+resolucion de
problemas (80%) y unas cuestiones sobre las practicas de
laboratorio (10%).

Total:

100.00%

100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria

(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:




SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

Es obligatorio para superar la asignatura, segin esta modalidad:

1) Haber realizado y aprobado las practicas de laboratorio.

2) Obtener una calificacion minima promedio de 5 puntos sobre 10, con un minimo de 4 puntos, en las pruebas de progreso y en las cuestiones sobre las
préacticas de laboratorio.

Ademas, se plantearan una serie de tests opcionales en Microsoft Forms que puede subir la calificacion final, una vez superada la asignatura, hasta en 0.5
puntos.

En el caso de no superar el primer parcial, los alumnos tienen la posibilidad de recuperarlo en la convocatoria ordinaria, junto con el segundo parcial,
manteniéndose los criterios de evaluacion anteriores.
Evaluacion no continua:
SISTEMA DE EVALUACION NO CONTINUA
Para los alumnos que no sigan la evaluacién continua, los criterios de evaluacion son: 20% Practicas + 80% Examen Convocatoria Ordinaria.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Se realizara una prueba con cuestiones tedrico-practicas correspondientes a todo el temario de la asignatura, que supondra el 80% de la calificacion.
El 20% restante correspondera a la evaluacion de las practicas de laboratorio.
1) Si el alumno ha superado esta parte de la asignatura en la convocatoria ordinaria, se le conservara la calificacion.
2) Si en la convocatoria ordinaria ha obtenido MENOS DE UN 4.0 en la prueba escrita sobre las cuestiones de laboratorio, debera repetir esta prueba, pero se
le conservara la calificacion del cuestionario pre-lab y de las destrezas en el laboratorio obtenida en la convocatoria ordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Se realizara una prueba con cuestiones teérico-practicas correspondientes a todo el temario tedrico y practico de la asignatura.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas

Tema 1 (de 11): TEORIA CINETICA DE LOS GASES. Modelo molecular de un gas ideal. Presion de un gas ideal. Temperatura. Distribucion de velocidades
de Maxwell. Distribucion de energias. Colisiones moleculares con una pared. Velocidad de efusion. Colisiones intermoleculares. Recorrido libre medio.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3.1
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1.7
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] .8
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 7.5
Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5
Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5

Periodo temporal: Febrero

Tema 2 (de 11): FENOMENOS DE TRANSPORTE. Propiedades de transporte de un gas ideal. Ecuaciones fenomenolégicas para la viscosidad, difusion y
conductividad térmica. Coeficientes de transporte segun la teoria cinética de los gases. Transporte en fases condensadas en ausencia de campos
eléctricos aplicados. Leyes de Fick para la difusion. Vision estadistica de la difusion.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3.1
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1.5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] .8
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 7.5
Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5
Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5

Periodo temporal: Febrero

Tema 3 (de 11): INTRODUCCION A LA CINETICA FORMAL. Reacciones elementales y complejas: Molecularidad. Velocidad de reaccion. Ecuacion de
velocidad. Ecuaciones cinéticas empiricas: Orden de reaccion y constante de velocidad. Obtencion de datos cinéticos: Métodos experimentales en
cinética quimica. Analisis de datos cinéticos: Método diferencial y método de integracion. Periodo de semireaccion. Influencia de la temperatura en la
velocidad de reaccion.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1.5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 9
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 7.7
Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5
Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5

Periodo temporal: Febrero

Tema 4 (de 11): CINETICA DE LAS REACCIONES COMPLEJAS. Ecuaciones cinéticas de las reacciones complejas. Reacciones reversibles, paralelas y
consecutivas. Métodos aproximados para resolver la ecuacion de velocidad. Aproximacion del estado estacionario. Aproximacion de la etapa
determinante de velocidad. Influencia de la temperatura en la velocidad una de reaccion compleja. Reacciones en cadena. Reacciones de
polimerizacion.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3.1
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1.7
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 9
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 7.6

Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5




B&?g&qgmaugﬁW%CIAL][Pruebas de evaluacion] 5

Tema 5 (de 11): TEORIAS DE LAS VELOCIDADES DE REACCION. Teoria de colisiones. Seccion eficaz de colision y de reaccion. Superficies de energia
potencial y camino de reaccion. Dinamica molecular de la reaccion. Teoria del estado de transicion (TET). Reacciones trimoleculares y unimoleculares.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3.1
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 9
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 7.7

Periodo temporal: Marzo

Tema 6 (de 11): CINETICA Y CATALISIS EN FASE LIQUIDA. Efecto del disolvente. Colisiones en fase liquida. Reacciones controladas por difusion.
Aplicacion de la TET a las reacciones en disolucion: Ecuacion de Brensted-Bjerrum. Efecto salino primario. Influencia de la solvatacion. Mecanismo
general de la catalisis. Catalisis acido-base. Catalisis enzimatica. Autocatalisis y reacciones oscilantes.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3.5
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 9
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 7

Periodo temporal: Abril

Tema 7 (de 11): FOTOQUIMICA. Principios de fotoquimica. Procesos fotofisicos y fotoquimicos primarios. Diagramas de Jablonski. Procesos
fotoquimicos secundarios. Rendimientos cuanticos. Cinética de los procesos fotofisicos y fotoquimicos. Desactivacion colisional: ecuacion de Stern-
Volmer. Procesos de transferencia de energia intermoleculares.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3.1
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1.6
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] .8
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 7

Periodo temporal: Mayo

Tema 8 (de 11): PRACTICA 1. CINETICA DE LA REACCION DE HI CON H202 EN MEDIO ACIDO SEGUIDA POR VOLUMETRIA.En esta practica se
determina el orden parcial de reaccion con respecto a cada reactivo. La evolucion temporal de la reaccion se sigue por volumetria, valorando el yodo
formado con tiosulfato sédico en presencia de almidon. Variando la concentracion inicial de I-, se determinan las constantes de pseudo-primer orden de
la pendiente de la representacion grafica adecuada, y a partir de ellas y de la concentracion de I- se determina la constante de velocidad bimolecular.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 5

Periodo temporal: Mayo

Tema 9 (de 11): PRACTICA 2. DETERMINACION DEL ORDEN DE REACCION Y LA CONSTANTE DE VELOCIDAD DE LA REACCION DE S2082- + 2 |-
MEDIANTE EL METODOS DE LAS VELOCIDADES INICIALES. En esta practica se determinaran los érdenes parciales de reaccion y la constante de
velocidad de la reaccion entre los iones persulfato y los iones yoduro en medio acuoso a temperatura ambiente mediante el método de las velocidades
iniciales. La formacion de I2 en esta reaccion se sigue en presencia de tiosulfato. El orden parcial con respecto al persulfato se determina manteniendo
en exceso el yoduro y viceversa.

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5

Periodo temporal: Mayo

Tema 10 (de 11): PRACTICA 3. CINETICA DE LA HIDROLISIS DE YODURO DE TERC-BUTILO POR CONDUCTIMETRIA. Se aprovecha que en el
transcurso de la reaccion se produce una variacion significativa de la conductividad de la disolucion para seguir la evolucion temporal de la reaccion
por conductimetria. La reaccion se lleva a cabo a tres temperaturas, determinandose los parametros de Arrhenius. Se utiliza la formulacion
termodinamica de la TET para determinar la variacion de entalpia y entropia de activacion.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5

Periodo temporal: Mayo

Tema 11 (de 11): PRACTICA 4. CATALISIS ACIDA: CINETICA DE LA REACCION DE MUTARROTACION DE LA ALFA-D-GLUCOSA MEDIANTE
POLARIMETRIA. La reaccién de mutarrotacion de la alfa-D-glucosa para producir beta-D-glucosa puede seguirse midiendo el cambio en el angulo de
rotacion de la luz polarizada al atravesar la disolucion. Dado que la alfa-D-glucosa es dextrdgira y la beta-D-glucosa es levogira, se observara una
disminucion del angulo de rotacion total. Esta reaccion de mutarrotacion se cataliza en medio acido (HCI). Variando la concentracion de catalizador y, al
tratarse de una cinética de pseudo-primer orden, puede determinarse la constante de velocidad de la reaccion de catalisis acida y la constante de
mutarrotacion en ausencia de acido.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 5

Periodo temporal: Mayo

Actividad global

Actividades formativas Suma horas

Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 12




Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 6
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 16
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 12
Elaboracion de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 24
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 22
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 54
Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Total horas: 150
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