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1. DATOS GENERALES

Asignatura: INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA Codigo: 13319
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 341 - GRADO EN BIOQUIMICA Curso académico: 2023-24
Centro: 501 - FACULTAD CC. AMBIENTALES Y BIOQUIMICA TO Grupo(s): 40
Curso: 3 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguagr::;l;: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Moodle Bilinglie: N

Profesor: M@ CARMEN FENOLL COMES - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria

Sabatini/029 CIENCIAS AMBIENTALES carmen.fenoll@ucim.es Lunes martes y miércoles de 13 a 15, previa cita por correo

electronico
Profesor: MARTA CARMEN GUADAMILLAS MORA - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electrénico Horario de tutoria
" CIENCIA Y TECNOLOGIA . Lunes, martes y miércoles de 13 a 15h, previa cita

Sabatini/017.2 AGROFORESTAL Y GENETICA Marta. Guadamillas@ucim.es por correo electronico.

Profesor: M2 DEL MAR MARTIN TRILLO - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria

ICAM/0.20 CIENCIAS AMBIENTALES mariamar.martin@uclm.es Lunes martes y miercoles de 13 a 15, previa cita por
correo electronico

2. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido requisitos para cursar la asignatura.

Sin embargo, es conveniente que los alumnos hayan superado las asignaturas de Fundamentos de Biologia Celular, de Bioquimica, de Microbiologia'y
Genética y Evolucion (primer curso), Expresion génica y su regulacion, Estructura y funcion de macromoléculasy Sefalizacién, control y homeostasis celular
(segundo curso). Es recomendable que los alumnos dispongan de un nivel de inglés que les permita leer bibliografia y articulos cientificos relevantes para la
asignatura.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Las competencias y conocimientos que aporta esta asignatura son imprescindibles en practicamente cualquier &mbito de la Bioquimica moderna. Tienen
aplicacion directa en areas profesionales como la investigacién basica, diagnéstico y monitorizacién molecular, industria farmacéutica y agroalimentaria y
cualquier actividad biotecnolégica. La adquisicién de las competencias indicadas también permitira a los alumnos disefiar estrategias de modificacién genética
de organismos para la obtencién de bienes y servicios Utiles en diferentes ambitos (sanidad, agroalimentacién, medio ambiente o industria).

La Ingenieria Genética es fundamental para comprender la base experimental de los conceptos que se impartirdn en otras asignaturas, particularmente la
Biologia molecular de sistemas (tercer curso), pero también en todas las deméas materias relacionadas con la biologia molecular. La Biotecnologia introduce al
alumno en la aplicacién concreta y productiva de la Ingenieria Genética y se relaciona con los contenidos de muchas materias optativas de los itinerarios de
Biotecnologia y Biomedicina.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion

EO1 Expresarse correctamente con términos biolégicos, fisicos, quimicos matematicos e informaticos basicos.

Conocer los principios de la manipulacion de los &cidos nucleicos, asi como las técnicas que permiten el estudio de la funcién génica

E18 y el desarrollo de organismos transgénicos con aplicaciones en biomedicina, industria, medio ambiente, agricultura, etc.

E31 Corloce_r y saber aplica.r la normativa sobre co.ntrol y gestion de calidad y las bases legales y éticas implicadas en el desarrollo y
aplicacion de las ciencias moleculares de la vida.

Go1 Poseer y comprender los conocimientos en el area de Bioquimica y Biologia Molecular a un nivel que, apoyandose en los libros de

texto avanzados, incluya también aspectos de vanguardia de relevancia en la disciplina.

Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular a la practica profesional y poseer las competencias y habilidades
Go02 intelectuales necesarias para dicha practica, incluyendo capacidad de gestion de la informacion, andlisis y sintesis, resolucion de
problemas, organizacién y planificacién y generacién de nuevas ideas.
Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacién y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir informes razonados en

G03 . I, - i L ) .
temas relevantes de indole social, cientifica o ética en conexién con los avances en Bioquimica y Biologia Molecular.

Go4 Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones en el &mbito de la Bioquimica y Biologia Molecular a un publico tanto
especializado como no especializado.

G05 Desarrollar aquellas estrategias y habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en el area de
Bioquimica y Biologia Molecular y otras areas afines con un alto grado de autonomia.

G06 Adquirir habilidades en el manejo de programas informaticos incluyendo el acceso a bases de datos bibliograficas, estructurales o de

cualquier otro tipo utiles en Bioquimica y Biologia Molecular.



5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Resolver y disefiar experimentos en el ambito de la Biologia Molecular.

Conocer los organismos modelo empleados en biotecnologia, su potencial y sus caracteristicas.

Adquirir los conceptos bésicos necesarios para la utilizacién de la tecnologia del ADN recombinante.

Entender las posibilidades de aplicacién de la biotecnologia molecular en los sectores de la agricultura, la alimentacién, la medicina, el medio ambiente y la
industria y las principales tendencias actuales y desafios futuros.

Adquirir los criterios cientificos necesarios para desarrollar una ética profesional en la aplicacién de la ingenieria genética y la biotecnologia.
Familiarizarse con la literatura cientifica y con la basqueda y comunicacién de la informacién cientifica.

Familiarizarse con las técnicas experimentales de estudio de la funcién génica.

Conocer las técnicas utilizadas para la obtenciéon de microorganismos, plantas y animales modificados genéticamente.

Comprender las bases moleculares y aplicaciones de los diferentes métodos de interrupcién de la expresion especifica de la funcién génica.

Resultados adicionales

Entrenarse de modo introductorio en los abordajes experimentales holisticos y de genética reversa en los campos de la genémica y la ingenieria genética

6. TEMARIO

Tema 1: INTRODUCCION.

Tema 1.1 INTRODUCCION: Qué son la ingenieria Genética y la Biotecnologia moderna. Naturaleza multidisciplinar, areas actuales de desarrollo y
perspectivas futuras de estas tecnologias. Bases tedricas, desarrollo y aplicaciones de las tecnologias del DNA recombinante.
Tema 2: TECNICAS BASICAS DE INGENIERIA GENETICA

Tema 2.1 MANIPULACION DE ACIDOS NUCLEICOS. Enzimas para la manipulacion de acidos nucleicos. 2.1.1. Nucleasas. Mecanismos de modificacién
y restriccion. Aplicaciones del uso de los enzimas de restriccion. 2.1.2. DNA Ligasas. DNA polimerasas. Enzimas de modificacion terminal.

Tema 2.2 TECNICAS BASICAS EN INGENIERIA GENETICA 1. 2.2.1. Aislamiento, extraccion y purificacion de acidos nucleicos. 2.2.2. Técnicas de anlisis:
Electroforesis. Marcaje de acidos nucleicos. Hibridacién de acidos nucleicos y proteinas (Southern, Northern y Western blot).

Tema 2.3 TECNICAS BASICAS EN INGENIERIA GENETICA II. 2.3.1. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR). Variaciones de la técnica clasica: RT-
PCR y PCR cuantitativa. Aplicaciones de la PCR. 2.3.2. Secuenciacién de acidos nucleicos.

Tema 2.4 FUNDAMENTOS DEL CLONAJE DE DNA. 2.4.1. Técnicas de DNA recombinante. Estrategias de clonacién: obtencién de DNA, ligacién de
moléculas de DNA, transformacién. Seleccién de clones. 2.4.2. Vectores de clonacién procariotas. Plasmidos: identificacion, caracteristicas y tipos.
Incompatibilidad plasmatica. Césmidos. Vectores de expresion.

Tema 2.5 TRANSFORMACION GENETICA DE PLANTAS. 2.5.1. Especies modelo. Vectores y métodos de transfeccion y de transformacion estable 2.5.2.
Seleccién y propagacion de lineas transgénicas. Transformacion de cloroplastos.

Tema 2.6 TRANSFORMACION GENETICA DE ANIMALES. 2.6.1. Especies modelo. Vectores y métodos de transfeccion y de transformacion estable. 2.6.2.
Seleccién y propagacion de animales transgénicos
Tema 3: ESTRATEGIAS BASADAS EN IG PARA PARA EL ANALISIS DE GENES Y SUS FUNCIONES.

Tema 3.1 IDENTIFICACION DE GENES. 3.1.1. Construccion de bibliotecas ¢ librerias genémicas (genotecas). Tipos de genotecas. 3.1.2. Métodos de
rastreo.

Tema 3.2 ESTUDIO DE LA EXPRESION GENICA. 3.2.1. Deteccion y cuantificacion de transcritos (Northern, RT-PCR). 3.2.2. Andlisis de elementos
reguladores. Uso de genes reporteros. 3.2.3. Andlisis de expresidn diferencial de genes. Microarrays y RNA seq.

Tema 3.3 ANALISIS DE FUNCIONES GENICAS POR MUTAGENESIS 1. 3.3.1. Mutagénesis. Mutagénesis aleatoria. Mutagénesis dirigida. 3.3.2. Evolucién
molecular dirigida. Ingenieria de proteinas.

Tema 3.4 ANALISIS DE FUNCIONES GENICAS POR MUTAGENESIS II. Estrategias holisticas y genética reversa en animales y plantas 3.4.1.
Mutagénesis insercional aleatoria: colecciones de lineas de insercién y trampas de genes. 3.4.2. Mutagénesis insercional dirigida: Sistemas basados en Cre-
Lox.

Tema 3.5 ANALISIS DE FUNCIONES GENICAS POR EDITADO GENICO DE PRECISION. 3.5.1. Meganucleasas de disefio (TALEN, Zn fingers). 3.5.2. El
sistema CRISPR/Cas9.

Tema 3.6 ANALISIS Y MODIFICACION DE LA EXPRESION GENICA en animales y plantas. 3.6.1. Andlisis de promotores especificos con genes
reporteros. 3.6.2. Identificacion de nuevos promotores: Colecciones de trampas de promotores. 3.6.3. Localizacién subcelular y dinamica de proteinas. 3.6.3.
Silenciamiento génico mediado por RNA interferente (iRNA). 3.6.4. Expresion génica ectépica (GAL4/UAS) o condicional (XVE/Olex).

Tema 3.7 ANALISIS DE INTERACCIONES ENTRE MACROMOLECULAS. 3.7.1. Interaccién DNA-proteina: IN VITRO (EMSAs), IN VIVO (ChIP) y ensayos
funcionales (Y1H y transactivacién). 3.7.2. Interaccién proteina-proteina. Complementacién bimolecular de fluorescencia (BiFC).

Tema 4: BIOTECNOLOGIA BASADA EN INGENIERIA GENETICA

Tema 4.1 Aplicaciones médicas y veterinarias.

Tema 4.2 Aplicaciones en agricultura y alimentacion.

Tema 4.3 Aplicaciones ambientales e industriales.

Tema 5: PRACTICAS DE LABORATORIO

Tema 5.1 IDENTIFICACION DE OMGs MEDIANTE PCR

Tema 5.2 CONSTRUCCION E IDENTIFICACION DE PLASMIDOS RECOMBINANTES

Tema 5.3 DISENO DE UN EXPERIMENTO DE CLONACION

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

El Tema 4 se desarrollard mediante trabajos grupales sobre bibliografia sugerida por las profesoras. Los trabajos se presentaran oralmente en las ultimas
sesiones del curso.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS
anteriores a RD 822/2021)

Horas|Ev|Ob|Descripcion

En las clases magistrales (2 a 4 h por

semana) la profesora explicara los

Ensef ial (Teorf Método expositivo/Leccion )
nsefianza presencial (Teoria) magistral E01 E18 E31 GO1 GO2 116| 29| N| -|contenidos fundamentales de cada




[PRESENCIAL]

tema del programa y sefialara las
actividades asociadas al mismo.

Otra actividad no presencial
[AUTONOMA]

Aprendizaje basado en
problemas (ABP)

E18 E31 G02 GO3

Por cada bloque tematico se
realizaran varios seminarios de
problemas y casos practicos. Los
alumnos resolveran los problemas y
los entregaran a la profesora. La
actividad no es recuperable.

0.56 14 S

P4

Resolucién de problemas o casos |Aprendizaje basado en
[PRESENCIAL] problemas (ABP)

EO1 E18 E31 G02 G03

Por cada blogue temético se
realizaran varios seminarios de
problemas y casos practicos. Se
evaluard la resolucién de los mismos
por parte de los alumnos. Esta
actividad no es recuperable.

0.2 5/ S

Préacticas de laboratorio

[PRESENCIAL] Practicas

EO01 E18 G02 G03 G05

La asistencia a las practicas se
considera una actividad obligatoria
para poder superar la asignatura y
NO es recuperable. Siempre y
cuando se hayan realizado las
0.72 18| S| S|practicas se hara una prueba escrita
donde los alumnos deberan
responder de forma individual
cuestiones relacionadas con las
practicas. La evaluacion si sera
recuperable.

Elaboracion de informes o trabajos

[AUTONOMA] Trabajo en grupo

EO1 E18 GO1 GO3 G06

Se trabajara en grupo para elaborar
una presentacion sobre un articulo
0.16 4| S| Nicientifico o tema propuesto por las
profesoras, relacionado con el Tema
4. La actividad no es recuperable.

Estudio o preparacién de pruebas

[AUTONOMA] Trabajo autbnomo

EO1 E18 E31 GO1 GO3

2.88 72| N| -

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién

EO1 E18 E31 GO1 G03

Consistira en un examen escrito
sobre los contenidos de la segunda
parte de la asignatura (siempre y
cuando se haya superado la prueba
0.08 2| S| S|parcial con un minimo de 4 sobre 10),
o de toda la asignatura (en caso
contrario). Recuperable en la
convocatoria extraordinaria y de
finalizacion.

Prueba parcial [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién

EO1 E18 E31 GO1 GO3

Se realizara una prueba parcial
escrita donde se valoraran los
conocimientos adquiridos sobre la
primera parte de la asignatura. Es
necesario alcanzar 4 puntos sobre 10
para hacer media con el resto de
actividades evaluables. Esta
actividad sera recuperable.

0.08 2/ S

Presentacion de trabajos o temas

[PRESENGIAL] Combinacién de métodos

EO1 E18 GO1 GO3 G04

Se realizaran las presentaciones de
los trabajos elaborados en grupo
sobre los articulos o temas
propuestos por las profesoras
relacionados con el Tema 4. Esta
actividad no es recuperable.

0.16 4/ S

Total: 6/ 150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Sistema de evaluacién

Evaluacion
continua

Evaluacion no
continua*

Descripcion

Resolucién de problemas o casos

10.00%

0.00%

Se valorard la realizacién de casos practicos y problemas. Esta
actividad no es obligatoria ni recuperable.

Realizacién de practicas en laboratorio

10.00%

10.00%

La realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria.
Solo podran ser evaluados mediante una prueba escrita los
alumnos que las hayan realizado. Se requiere una nota
minima de 4 sobre 10 en esta prueba para calcular la media
ponderada de la asignatura.

Recuperable en la convocatoria extraordinaria.

Presentacion oral de temas

10.00%

10.00%

Se valorard la capacidad de sintesis, grado de comprension
del tema y creatividad en la presentacion oral del trabajo sobre
un articulo cientifico o tema propuesto.

Se realizara una prueba parcial hacia la mitad del curso. Se
requiere un minimo de 4 sobre 10 en la prueba parcial para




Pruebas parciales 35.00% 0.00% calcular la media ponderada con el resto de actividades.
Esta actividad es recuperable en la prueba final.

Esta actividad es obligatoria y recuperable. Se requiere un
Prueba final 35.00% 80.00% minimo de 4 sobre 10 en la prueba final para calcular la media
ponderada con el resto de actividades.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:
La modalidad asignada por defecto al estudiante seré la evaluacién continua. Cualquier estudiante podra solicitar el cambio a la modalidad de evaluacion
no continua (antes de la finalizacién del periodo de clases) mediante un correo electrénico a las profesoras, siempre que no haya realizado las actividades
evaluables que supongan al menos el 50% de la nota de evaluacién total de la asignatura.
Se evaluara la capacidad de aprendizaje auténomo, asi como el razonamiento critico, mediante diversas pruebas segun se indica en la tabla.
La calificacion final de la asignatura se calculara teniendo en cuenta los porcentajes de la tabla anterior. La asignatura se superara con un 5.
En cualquier caso, para superar la asignatura sera necesario:
-Obtener una calificacion minima de 4 en la prueba final.
-Haber realizado las practicas y obtener un minimo de 4 en las préacticas de laboratorio.
-Obtener en la calificacion global (calculada segun los porcentajes de la tabla) una nota igual o superior a 5.

Evaluacion no continua:
Para aquellos estudiantes que manifiesten su interés a las profesoras, en las condiciones comentadas previamente. Se evaluara la capacidad de
aprendizaje auténomo, asi como el razonamiento critico, mediante diversas pruebas segun se indica en la tabla.
La calificacion final de la asignatura se calculara teniendo en cuenta los porcentajes de la tabla anterior. La asignatura se superara con un 5.
En cualquier caso, para superar la asignatura sera necesario:
-Obtener una calificacion minima de 4 en la prueba final.
-Haber realizado las practicas y obtener un minimo de 4 en las préacticas de laboratorio.
-Obtener en la calificacion global (calculada segun los porcentajes de la tabla) una nota igual o superior a 5.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Se seguiran los mismos criterios que para la prueba ordinaria.

Las calificaciones obtenidas en las diferentes pruebas tedricas y practicas realizadas a lo largo del curso se conservaran para la convocatoria extraordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:

Para superar esta convocatoria s6lo habra una prueba final que supondra el 100% de la nota, siempre y cuando se hayan realizado las practicas de
laboratorio.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Tema 1 (de 5): INTRODUCCION.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 1

Grupo 40:

Inicio del tema: 11-09-2023 Fin del tema: 11-09-2023
Tema 2 (de 5): TECNICAS BASICAS DE INGENIERIA GENETICA

Actividades formativas Horas

Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 14

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 3

Grupo 40:

Inicio del tema: 12-09-2023 Fin del tema: 06-10-2023
Tema 3 (de 5): ESTRATEGIAS BASADAS EN IG PARA PARA EL ANALISIS DE GENES Y SUS FUNCIONES.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 14

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 2

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2

Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 2

Grupo 40:

Inicio del tema: 09-10-2023 Fin del tema: 15-12-2023

Comentario: La prueba final se realizara en el periodo correspondiente a la Convocatoria Ordinaria de examenes.
Tema 4 (de 5): BIOTECNOLOGIA BASADA EN INGENIERIA GENETICA

Actividades formativas Horas

Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 4

Grupo 40:

Inicio del tema: 18-12-2023 Fin del tema: 22-12-2023
Tema 5 (de 5): PRACTICAS DE LABORATORIO

Actividades formativas Horas

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 18

Grupo 40:

Inicio del tema: 16-10-2023 Fin del tema: 10-11-2023

Comentario: Cada grupo realizara las practicas en el periodo de una semana dentro de las fechas indicadas.
Actividad global
Actividades formativas Suma horas




Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 2
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 29
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 18
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 4
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 5
Total horas: 60
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