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1. DATOS GENERALES

Asignatura: LOGICA Codigo: 42310
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 405 - GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA (TA) Curso académico: 2023-24
Centro: 15- FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES Y TECNOLOGIAS DE LA Grupo(s): 60
INFORMACION.
Curso: 2 Duracién: Primer cuatrimestre
Lengua principal de Espafiol Segunda lengua: Inglés

imparticion:
Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Espacio virtual de la asignatura en https://campusvirtual.uclm.es Bilingiie: N
Profesor: YOEL ARROYO RODRIGUEZ PERAL - Grupo(s): 60
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
TECNOLOGIAS Y SISTEMAS DE . Capis .
2.20 INFORMAGION Yoel.Arroyo@uclm.es Martes: 10-13; Miércoles: 15-18

2. REQUISITOS PREVIOS

Aunque el desarrollo de la materia es auto-contenido y no se exigen requisitos previos, se recomienda haber cursado |a asignatura Algebra y Matematica
Discreta, toda vez que el concepto de aplicacién formaliza conceptos légicos relevantes (como, por ejemplo, el de interpretacién, de modelo y de operacion
légica), y los conceptos algebraicos de conjunto y relacién aparecen asociados al de predicado l6gico, al tiempo que las operaciones conjuntistas aparecen
también ligadas a las operaciones légicas.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La I6gica simbélica o l6gica matematica estudia la I6gica utilizando técnicas y nociones matematicas. La mayoria de los informaticos reconocen la intima
conexién existente entre la I6gica y la informatica, comparable en importancia a la relacién existente entre el analisis matematico o el calculo y la fisica. Puede
decirse que la logica representa “el calculo de la informatica” por la magnitud de su impacto en esta area, que es incluso superior al que histéricamente ha
tenido en el propio campo de las matematicas. En contraste con las ciencias naturales, la informatica se relaciona con procesos que son sintéticos, ya que la
mayor parte de los mismos son una creacién humana. Esta diferencia puede proporcionar una explicaciéon del porqué la I6gica ha encontrado, en las ciencias
de la computacion, tantas y tan justificadas aplicaciones, que abarcan desde el disefio del hardware hasta la Ingenieria del Software, pasando por la IA o la web
semantica, que dota a las paginas Web de informacién suplementaria que permite utilizar criterios de bisqueda semanticos, mecanismos deductivos,
restricciones de consistencia o integridad, etc.

Desde una perspectiva general la l6gica ha jugado diferentes papeles en el campo de la informatica:

1. Como una fuente de lenguajes y sistemas para el razonamiento, debido a su capacidad deductiva.
2. Como una fuente de herramientas y técnicas de andlisis y fundamentacién.

Desde una perspectiva méas concreta, el estudio de la l6gica proporciona técnicas para abordar distintos problemas, tanto teéricos como préacticos, del &mbito
de la informatica:

1. Lalégica se ha empleado como una herramienta para la representacién del conocimiento, mediante la traduccién del lenguaje natural, en el que se
describe un problema, al lenguaje formal de la I6gica. También como ayuda en la definicién de técnicas méas elaboradas de representacion del
conocimiento.

2. Laldgica se ha utilizado para proporcionar un modelo de cémputo. El lambda-célculo y la reduccién de lambda-expresiones a formas normales, o bien
la l6gica de clausulas de Horn y el principio de resolucién SLD representan visiones idealizadas de la idea de computo.

3. Laldgica también se ha empleado para establecer una descripcién formal del significado (semantica) de los lenguajes de programaciény en la
especificacion y verificacion formal de programas. El desarrollo de métodos deductivos (semanticas operacionales) estan en la base de las técnicas de
implementacion de los lenguajes de programacion.

4. Se conoce desde hace tiempo la efectividad de la l6gica como lenguaje de gestién, representacion e interrogacién de bases de datos, y para la
comprensién del lenguaje natural.

5. También son muy populares las conexiones entre la I6gica booleana y los circuitos digitales, El algebra de Boole constituye el soporte teérico sobre el
que se implementan los ordenadores modernos.

6. Reciente es el uso de légicas para el analisis de protocolos (servicios Web, protocolos criptograficos, etc), donde hay restricciones especificas relativas a
la privacidad, integridad, autenticidad o secreto de la informacién que se almacena y manipula.

7. Mas aun, es importante destacar sus importantes repercusiones practicas ya que la teoria, técnicas y herramientas basadas en légicas estan teniendo
un impacto cada vez mayor en la resolucién de numerosos problemas computacionales en la industria.

Finalmente, la influencia de la teoria de tipos en el desarrollo de los lenguajes de programacion, la efectividad de la l6gica en el andlisis de la complejidad
computacional, el soporte que brinda la I6gica epistémica (o I6gica del conocimiento) a los mecanismos de razonamiento en sistemas multi-agente, el papel de
la l6gica temporal en el campo de la verificacion automatica y las conexiones entre programacién légica y demostracién automatica, por citar sélo algunos,
justifican la inclusion de la légica dentro del plan de estudios de una ingenieria informatica.

La asignatura de Légica se integra en la materia de Fundamentos Matematicos de la Informatica del plan de estudios y sirve de apoyo a las siguientes
materias y asignatura

Formacién Basica:

e Fundamentos de Programacién |y Il
e Tecnologia de Computadores



Comun a la Rama de la Informatica:

e Metodologia de la Programacion

e Programacién concurrente y Tiempo Real
e Bases de Datos

e Sistemas inteligentes

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Caédigo Descripcion
Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad

BAOS computacional, y su aplicacién para la resoluciéon de problemas propios de la ingenieria.
INSO1 Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion.

INS02 Capacidad de organizacion y planificacion.

INS05 Capacidad para argumentar y justificar l6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.
PERO1 Capacidad de trabajo en equipo.

PERO04 Capacidad de relacion interpersonal.

SIS01 Razonamiento critico.

SIS03 Aprendizaje auténomo.

SIS04 Adaptacién a nuevas situaciones.

SIS05 Creatividad.

SIS09 Tener motivacion por la calidad.

UCLMo02 Capacidad para utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién.

UCLMO03 Correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer la légica de proposiciones y légica de predicados desde una perspectiva sintactica y semantica.

Comprender y saber utilizar la técnica de definiciéon por induccién (recursién) y su singular importancia en la programacioén de ordenadores.
Conocer las propiedades formales de la l6gica: correccion, consistencia, completitud, y decidibilidad.

Resultados adicionales

Utilizar herramientas automaticas de evaluacién de férmulas y apoyo a la deduccién: evaluacién de tablas de verdad, interpretacion de férmulas de la l6gica de
predicados y verificacién de deducciones.

Utilizar calculos deductivos (de deduccién natural) para realizar deducciones.

Conocer algun sistema de programacion légica.

Entender la importancia y utilidad de la lIégica en el campo de la informatica.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion
Tema 1.1 Presentacién de la Asignatura
Tema 1.2 Introduccién a la Légica
Tema 2: Logica de Proposiciones
Tema 2.1 Semantica
Tema 2.2 Calculo axiomatico y propiedades formales
Tema 2.3 Calculo de deduccion natural
Tema 3: Logica de Predicados
Tema 3.1 Semantica
Tema 3.2 Calculo axiomatico y propiedades formales
Tema 3.3 Calculo de deduccion natural
Tema 4: Principio de Resolucion y Otras Ldgicas
Tema 4.1 El Principio de Resolucion
Tema 4.2 Otras logicas

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion

anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Métqdo expositivo/Leccién BAO3 09l 225 Nl - Exposicién del temario por parte del
[PRESENCIAL] magistral profesor. (MAG)
Tutorias individuales Tutorias individuales o en pequefios

Combinacién de métodos BAO3 0.18| 4.5 N| -|grupos en el despacho del profesor,
[PRESENCIAL] :
clase o laboratorio. (TUT)

Efb‘%‘:\lgmlpam“’” de pruebas |y, bajo auténomo BA03 INS01 INS02 24| 525| N| -Estudio y trabajo individuales. (EST)
Otra allctividad no presencial Practicas BAO3 INSO1 INS05 PERO1 06 15/ Nl - Preparacion de practicas de
[AUTONOMA] PER04 laboratorio. (PLAB)

BAO3 INSO1 INS02 INS05 Resolucién de ejercicios o casos por
Resolucion de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y PERO1 PERO04 SIS01 SIS03 parte del profesor y los estudiantes.
[PRESENCIAL] problemas SIS04 SIS05 SIS09 06 15 S| Nlppo)



UCLMO02 UCLMO03
Elabo,racién de informes o trabajos Trabajo auténomo BAO3 INSO1 INS02 PERO1 09l 225 Elaboracién de informes sobre temas
[AUTONOMA] PERO04 propuestos por el profesor. (RES)
BAO03 INS01 INS02 INS05
Préacticas de laboratorio Précticas PERO1 PER04 SIS01 SIS03 042 105 Realizaciéon en el laboratorio de las
[PRESENCIAL] SIS04 SIS05 SIS09 ’ : practicas programadas. (LAB)
UCLMO02 UCLMO03
Presentacion de trabajos o temas |Método expositivo/Leccion BAO3 INSO1 INS05 SIS01 Exposicién publica de trabajos por
[PRESENCIAL] magistral SIS05 SIS09 UCLMO2 04 25 parte de los alumnos. (EVA)
UCLMO03
BAO3 INS01 INS05 SIS01 Realizacién de un examen final de
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion SIS05 SIS09 UCLMO02 0.2 5| S| S|todo el temario de la asignatura.
UCLMO03 (EVA)
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Evaluacion |Evaluacion no

Sistema de evaluacion X oy
continua continua

Descripcion

Actividad obligatoria y recuperable a realizar en la fecha
prevista para el examen final de la convocatoria ordinaria.

Entrega de problemas de complejidad media, resueltos, y
cuestiones de teoria. Actividad no obligatoria y recuperable a
realizar antes del fin del periodo docente. Los estudiantes de
modalidad no continua seran evaluados de esta actividad a
través de un sistema alternativo en la convocatoria ordinaria.

Prueba final 55.00% 55.00%

Elaboracién de trabajos teéricos 15.00% 15.00%

Evalla las practicas de Laboratorio. Actividad obligatoria y
recuperable a realizar en las sesiones de laboratorio. Los
estudiantes de modalidad no continua seran evaluados de
esta actividad a través de un sistema alternativo en la
convocatoria ordinaria.

Corresponde a un ensayo sobre un tema (a seleccionar sobre
una lista de temas disponibles). Actividad no obligatoria y
recuperable a realizar en las sesiones de teoria/laboratorio.
Para los estudiantes de modalidad no continua se acordara un
plazo de entrega alternativo en la convocatoria ordinaria.

Elaboraciéon de memorias de practicas 20.00% 20.00%

Presentacion oral de temas 10.00% 10.00%

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacién no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
En las actividades obligatorias se debe obtener un minimo de 4 sobre 10 para considerar la actividad superada y poder aprobar la asignatura. La
valoracién de las actividades sera global y, por tanto, se debe expresar por medio de una Unica nota. Si la actividad consta de varios apartados podra
valorarse de forma individual informando por escrito durante el inicio del curso sobre los criterios de valoracién de cada apartado. En las actividades
recuperables existe una prueba de evaluacion alternativa en la convocatoria extraordinaria.

La prueba final sera comun para todos los grupos de teoria/laboratorio de la asignatura y sera calificada por los profesores de la asignatura de forma
horizontal, es decir, cada una de las partes de la prueba final sera evaluada por el mismo profesor para todos los estudiantes.

El estudiante aprueba la asignatura si obtiene un minimo de 50 puntos sobre 100 con las valoraciones de cada actividad de evaluacion y supera todas las
actividades obligatorias.

Para los estudiantes que no aprueben la asignatura en la convocatoria ordinaria, la calificacion de las actividades superadas se conservara para la
convocatoria extraordinaria. En el caso de actividades recuperables superadas, el estudiante podra presentarse a la evaluacién alternativa de esas
actividades en la convocatoria extraordinaria y, en ese caso, la nota final de la actividad correspondera a la Gltima nota obtenida.

La calificacion de una actividad obtenida en cualquier convocatoria del curso académico en curso, exceptuando la de la prueba final, se conservara para
el préximo curso académico a peticion del estudiante, siempre que ésta sea igual o superior a 5 (esto es, la actividad se considere aprobada) y no se
modifiquen las actividades formativas y los criterios de evaluacion de la asignatura en el préximo curso académico.

La no comparecencia a la prueba final supondra la calificacion de "No presentado”. Si el estudiante no ha superado alguna actividad de evaluacion
obligatoria, la nota final en la asignatura no puede superar el 4 sobre 10.

Evaluacion no continua:
Los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales pueden solicitar, al principio del cuatrimestre, acogerse a la
modalidad de evaluacién no continua. Del mismo modo, si un estudiante que esta realizando la modalidad de evaluacién continua, incurre en alguna
circunstancia que le impida asistir regularmente a las actividades formativas presenciales, puede acogerse a la modalidad de evaluacién no continua. En
este caso se debe notificar antes de la fecha prevista para las pruebas de la convocatoria ordinaria, de acuerdo con un plazo limite que se informara al
inicio del semestre.
Los estudiantes que se acogen a la modalidad de evaluacién no continua seran calificados globalmente, en 2 convocatorias anuales, una ordinaria y otra
extraordinaria, evaluandose el 100% de las competencias, a través de los sistemas de evaluacién indicados en la columna "Evaluacién no continua”.
En la modalidad de evaluacién "no continua” no existe la obligatoriedad de conservar la nota obtenida por el estudiante en las actividades o pruebas (de



progreso o parciales) que haya realizado en modalidad de evaluacién continua.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Se realizaran pruebas de evaluacién para todas las actividades recuperables.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Tendra las mismas caracteristicas que la convocatoria extraordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Comentarios generales sobre la planificacion: La asignatura se imparte en tres sesiones semanales de 1,5 horas.

Tema 1 (de 4): Introduccion

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 35

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Practicas] 7.5

Periodo temporal: Semana 1

Comentario: Las fechas son orientativas.

Tema 2 (de 4): Logica de Proposiciones

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 8

Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 16

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Practicas] 5

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 7.5

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 4.5

Periodo temporal: Semanas2ala5

Comentario: Las fechas son orientativas.

Tema 3 (de 4): Logica de Predicados

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 8

Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 20

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 75

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 11

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 6

Periodo temporal: Semanas 6 a la 11

Comentario: Las fechas son orientativas.

Tema 4 (de 4): Principio de Resolucion y Otras Ldgicas

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 4.5

Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 15

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 13

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Practicas] 25

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 25

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4

Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 25

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5

Periodo temporal: Semanas 12 ala 15

Comentario: Las fechas son orientativas.

Actividad global

Actividades formativas Suma horas

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 225

Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 4.5

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 52.5

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Practicas] 15

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 15

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 225

Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 25

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 10.5
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN

Légica simbdlica para

Julian Iranzo, Pascual \ e Ra-Ma
informaticos
Barwise, J & Etchemendy, J Language, Proof and Logic CSLI
’ Yol guage, 9 Publications

Mathematical logic for computer

84-7897-619-1

1-889119-08-3

Ano Descripcion
Manual bésico de la
asignatura

2000 Manual complementario



Ben-Ari, Mordechai science Springer 1-85233-319-7 2001  Manual complementario
Deafo, Alfredo Introduccién a la I6gica formal Alianza Editorial 84-206-8011-7 1996  Manual complementario
Garrido, Manuel (1925-) Logica simbolica Tecnos 84-309-2604-6 1997  Manual complementario




