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1. DATOS GENERALES

Asignatura: TECNOLOGIA DE COMPUTADORES Cédigo: 42303
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 406 - GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA (AB)_20 Curso académico: 2023-24
Centro: 604 - E.S. DE INGENIERIA INFORMATICA ALBACETE Grupo(s): 10 11 12 13 14
Curso: 1 Duracién: Primer cuatrimestre
Le"guai'::':r'g;;:f Espafiol Segunda lengua: Espariol

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: https://campusvirtual.ucim.es/ Bilinglie: N
Profesor: ANTONIO CANO MORCILLO - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono [Correo electronico Horario de tutoria

INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA,
AUTOMATICA Y COMUNICACIONES

Profesor: ANTONIO CANO MORCILLO - Grupo(s): 10

Profesor. ACano@uclm.es

Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electrénico Horario de tutoria
INGENIERIA ELECTRICA, ] s ] ]
ELECTRONICA, AUTOMATICA Y Antonio.Cano@uclm.es \TZ(':}ZSS?;'?%; ;11'g%g‘eves de 16:00 a 18:00
COMUNICACIONES ’ ’

Profesor: JUAN ENRIQUE GARCIA SANCHEZ - Grupo(s): 12

Edificio/Despacho  |Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
INGENIERIA ELECTRICA, Primer Cuatrimestre: Lunes de 11:00 a 13:00 Martes de 12:00
1.D.6 ELECTRONICA, AUTOMATICAY |2554 juan.gsanchez@uclm.es a 13:00 Miércoles de 10:00 a 13:00 Segundo Cuatrimestre:
COMUNICACIONES Lunes, Jueves y Viernes de 11:00 a 13:00
Profesor: JOSE MARIA LOPEZ VALLES - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
INGENIERIA ELECTRICA,
ETSIIAB/1.D-5 ELECTRONICA, AUTOMATICA Y 926035286 [josemaria.lopez@uclm.es Lunesy jueves de 10h a 13h.
COMUNICACIONES

Profesor: JUAN RODENAS GARCIA - Grupo(s): 11 13

Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
INGENIERIA ELECTRICA, Primer Cuatrimestre: Martes 09:45-14:15, Viernes 09:45-
1.D.13 ELECTRONICA, AUTOMATICA Y 2556 juan.rodenas@uclm.es 11:15 Segundo Cuatrimestre: Martes y Miércoles 10:00-
COMUNICACIONES 13:00

2. REQUISITOS PREVIOS

Como asignatura de primer contacto de los alumnos llegados a la titulacién, no presupone ninglin conocimiento previo sobre el tema ni tiene como requisito previo ninguna otra asignatura
de la titulacion.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura tiene como finalidad proporcionar la base tecnolégica fundamental necesaria para entender la estructura y funcionamiento de un computador. Tomando como punto de
partida los sistemas de numeracién utilizados habitualmente en el ambito de la informatica, se realiza un recorrido por la teoria basica de la conmutacion, y los conceptos fundamentales
del disefio légico.

Los conocimientos proporcionados por esta asignatura deben servir como base inmediata para abordar la estructura simple de un computador en la asignatura de Estructura de
Computadores, de segundo cuatrimestre. Ademas, algunos de los conceptos tratados se desarrollan con mayor nivel de detalle en la asignatura de Organizacién de Computadores, de
segundo curso.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion
Comprensién y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y electromagnetismo, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
BA02 electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias l6gicas, dispositivos electrénicos y fotonicos, y su aplicacién para la

resolucion de problemas propios de la ingenieria.
Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad

BAO3 . o i . ) L
computacional, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CO09 Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los componentes basicos
que los conforman.

INS04 Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS



Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Comprender y saber aplicar los procedimientos basicos de andlisis y disefio de circuitos y sistemas digitales.

Comprender el comportamiento de los dispositivos digitales basicos.

Resultados adicionales

Conocer y comprender los sistemas de numeracion y cédigos binarios méas usuales, asi como las formas de representacion de la informaciéon mas frecuentes
en los sistemas digitales.[BA3] Conocer y comprender los postulados y teoremas del Algebra de Boole, y aplicarlos a la simplificacién de funciones booleanas.
[BA3] Conocer y comprender las caracteristicas tecnoldgicas basicas de los circuitos digitales integrados.[BA2] Conocer y comprender las técnicas de analisis y
sintesis de circuitos combinacionales, tanto desde el punto de vista tedrico como de la resolucion de problemas y su aplicacion al montaje de circuitos en el
laboratorio.[CO9][INS4] Conocer y comprender los fundamentos y componentes bdasicos de los sistemas secuenciales, asi como aplicarlos al analisis y sintesis
de sistemas secuenciales sincronos, asi como los registros y contadores, y su aplicacion en los sistemas digitales y las técnicas de andlisis sintesis de los
mismos.[CO9][INS4] Conocer y comprender la estructura, clasificacion y aplicaciones de sistemas de mayor escala de integracién como las memorias y los
circuitos logicos programables.[CO9][INS4]

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion a los sistemas digitales
Tema 1.1 Conceptos generales sobre sistemas. Subsistemas.

Tema 1.2 Concepto de anélisis y disefio.
Tema 1.3 Sistemas analogicos y digitales.
Tema 2: Sistemas de numeracion.
Tema 2.1 Definicién de sistema de numeracion.
Tema 2.2 Sistemas basados en la representacién posicional.
Tema 2.3 Representacion de niumeros enteros.
Tema 2.4 Representacion de nimeros fraccionarios.
Tema 3: Codificacion de la informacion.
Tema 3.1 Definicion de informacion. Su medida. El bit.
Tema 3.2 Definicion de cédigo.
Tema 3.3 Codigos binarios. Caracteristicas.
Tema 3.4 Cddigos alfanuméricos.
Tema 3.5 Cddigos detectores de errores. Caracteristicas generales.
Tema 4: Algebra de boole.
Tema 4.1 Fundamentos y definiciones.
Tema 4.2 Postulados y teoremas.
Tema 4.3 Aplicacion a los circuitos digitales. Algebra de conmutacién. Variables booleanas.
Tema 4.4 Funciones booleanas.
Tema 5: Simplificacién de funciones booleanas.
Tema 5.1 Funciones equivalentes.
Tema 5.2 Introduccién tedrica a la simplificacion de funciones.
Tema 5.3 Método de simplificacién de Karnaugh.
Tema 5.4 Funciones incompletas. Simplificacion.

Tema 6: Introduccioén a la caracterizacion y tecnologias de los circuitos digitales integrados.
Tema 6.1 Caractaristicas generales de los circuitos digitales integrados.
Tema 6.2 Niveles de integracion.

Tema 6.3 Familias l6gicas.

Tema 7: Analisis y sintesis de sistemas combinacionales.

Tema 7.1 Definicién de sistema combinacional. Configuracion a partir de puertas légicas.

Tema 7.2 Andlisis de circuitos combinacionales.

Tema 7.3 Sintesis de circuitos combinacionales.

Tema 7.4 Dispositivos Logicos Programables

Tema 7.5 Funciones légicas mas comunes. Codificacién/decodificacion, multiplexacién/demultiplexacién, comparacion, etc.
Tema 8: Sistemas combinacionales aritméticos.

Tema 8.1 Sumadores binarios.

Tema 8.2 Circuitos sumadores/restadores.

Tema 8.3 Unidad Aritmético-Légica (ALU) combinacional.
Tema 9: Sistemas secuenciales. Biestables.

Tema 9.1 Introduccién a los sistemas secuenciales.

Tema 9.2 Elementos de memoria: biestables. Tipos.

Tema 9.3 Parametros temporales de los biestables.

Tema 10: Sistemas secuenciales sincronos. Registros y contadores.
Tema 10.1 Introduccién a los sistemas secuenciales sincronos.

Tema 10.2 Estructuras de Moore y Mealy
Tema 10.3 Registros de desplazamiento.
Tema 10.4 Contadores asincronos y sincronos.

Tema 11: Memorias.

Tema 11.1 Pardmetros fundamentales de las memorias. Clasificaciones.
Tema 11.2 Estructura genreal de una memoria RAM semiconductora.
Tema 11.3 Memorias RAM de sélo lectura (ROM).

Tema 11.4 Mermorias RAM de lectura y escritura.

Tema 11.5 Sefiales de control.

Tema 11.6 Disefio de circuitos com memorias ROM.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

El temario se completa con la realizacion de 4 sesiones de practicas de laboratorio.



7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Si el alumno no opta por la
evaluacién continua, se examinara
de los trabajos en la prueba final de
BA02 BA03 CO09 INS04 0.56 14| S| Nlteoriay problemas en las fechas
correspondientes a las convocatorias
ordinaria y extraordinaria de la
asignatura.

Si el alumno no supera las practicas
mediante su realizacién en el
laboratorio durante el cuatrimestre,
Préacticas de laboratorio Practicas BAO2 BA03 CO09 INS04 024 sl s podra realizar una prueba final de
[PRESENCIAL] ’ practicas en las fechas
correspondientes a las convocatorias
ordinaria y extraordinaria de la
asignatura.

Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y
[PRESENCIAL] problemas

Si el alumnos no supera la teoria
mediante la evaluacion continua, se
realizara una prueba final de teoria y
problemas en las fechas
correspondientes a las convocatorias
ordinaria y extraordinaria de la
asignatura, la cual incluird todos los

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion BA02 BA03 CO09 INS04 0.24 6 S

temas.
Estudio o preparacién de pruebas . .
[AUTONOMA] Trabajo auténomo BA02 BA03 CO09 INS04 2 50[ S| N
Elaboracién de informes o trabajos |Resolucién de ejercicios y
[AUTONOMA] problemas BA02 BA03 CO09 INS04 0.8 20| S| N
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion
[PRESENCIAL] magistral BA02 BA03 CO09 1.36 34| S| N
Elaboracién de memorias de . .
Précticas [AUTONOMA] Trabajo auténomo BA02 BA03 CO09 INS04 0.8 20[ S| N
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. 0 Evaluacion |Evaluacion no Ay
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua

Evaluacién no continda: el alumno se examinara de toda la
materia en una prueba final en las convocatorias oficiales.
Evaluacién continua: El alumno realizara 3 parciales que
incluiran los siguientes temas y tendrén el siguiente peso:
Pruebas parciales 65.00% 0.00% Parcial 1: Temas del 1 al 6; 30%.

Parcial 2: Temas 7 y 8; 35%.

Parcial 3: Temas del 9 al 11;35%.

El alumno debera realizar unas practicas en las que, tras un
estudio tedrico previo, simularé unos circuitos digitales
Realizacién de practicas en laboratorio 20.00% 20.00% combinacionales y secuenciales. Los alumnos que no realicen
0 no superen las practicas realizaran un examen de practicas
en las convocatorias oficiales.

Prueba final 0.00% 65.00%

Evaluacion continua: el alumno debera realizar y entregar 4
trabajos, que consistiran en la resolucién de una serie de
Resolucion de problemas o casos 15.00% 15.00% problemas y/o cuestiones.

Evaluacion no continda: el alumno se examinara de los
trabajos en la prueba final en las convocatorias oficiales.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Por defecto, el estudiante serd evaluado por evaluacion continua. Si desea cambiarse a evaluacién no continua, debe indicarlo a través del siguiente
enlace https://www.esiiab.uclm.es/alumnos/evaluacion.php antes de la realizacién de la tercera prueba parcial.

Pruebas parciales (teoria): Para considerar superada la parte teérica de la asignatura en la evaluacién continua es necesario obtener una nota minima de
4 sobre 10 tras la valoracién ponderada de las pruebas parciales.



Préacticas de laboratorio: Para considerar superada la parte practica de la asignatura es necesario obtener una nota media minima de 4 sobre 10 en las
practicas realizadas. Los alumnos que no superen las practicas (nota minima de 4/10) podran realizar una prueba final de practicas en las convocatorias
oficiales. Se guardara la calificaciones de las practicas de laboratorio de los estudiantes que las superen hasta la convocatoria extraordinaria.

Superadas la parte tedrica (4/10) y la parte practica (4/10), la calificacion final sera la media ponderada de todas las partes. La nota maxima que se puede
obtener en la evaluacién continua si no se superan las dos partes obligatorias (teoria y practicas) sera de un 4,5 sobre 10.

Evaluacion no continua:
Prueba final (teoria): Se realizara una prueba final de teoria y problemas en la fecha correspondiente a la convocatoria ordinaria de la asignatura, la cual
incluira todos los temas. La calificacion de esta prueba abarcara también el peso de la resolucion de problemas. Para considerar superada esta prueba
serd necesario obtener una calificacion de 4 sobre 10 en dicha prueba.

Practicas de laboratorio: Los alumnos que no superen las practicas (4/10) podran realizar una prueba final de practicas. La nota obtenida, en el caso de
que el alumno no apruebe la asignatura, pero si supere la parte practica de laboratorio, se guarda para la convocatoria extraordinaria.

Para aprobar la asignatura es necesario superar la parte teérica (4/10) y las practicas de laboratorio (4/10), y que la nota media obtenida tras la valoracion
ponderada de todas las partes sea mayor o igual que 5. En el caso de que la media ponderada sea mayor o igual a 5.0 y no se haya alcanzado el minimo
exigido en alguna de las partes (teoria y practicas), la calificacion numérica del suspenso sera 4.5.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Prueba final (teoria): se realizara una prueba final de teoria y problemas en la fecha correspondiente a la convocatoria extraordinaria de la asignatura, la cual

incluira todos los temas. La calificacién de esta prueba abarcara también el peso de la resolucién de problemas. Para considerar superada esta prueba sera
necesario obtener una calificacion de 4 sobre 10 en dicha prueba.

Practicas de laboratorio: Aquellos alumnos que no hayan superado en la convocatoria ordinaria las practicas de laboratorio de la asignatura podran realizar un
examen de practicas.

Para aprobar la asignatura es necesario superar la prueba final de teoria (4/10) y las practicas de laboratorio (4/10), y que la nota media obtenida tras la
valoracion ponderada de todas las partes sea mayor o igual que 5. En el caso de que la media ponderada sea mayor o igual a 5.0 y no se haya alcanzado el
minimo exigido en alguna de las partes, la calificacion numérica del suspenso seré 4.5.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Prueba final (teoria): Se realizara una prueba final de teoria y problemas en la fecha correspondiente a la convocatoria de finalizacién de la asignatura, la cual
incluira todos los temas. La calificacién de esta prueba abarcara también el peso de la resolucién de problemas. Para considerar superada esta prueba sera
necesario obtener una calificacién de 4 sobre 10 en dicha prueba.

Préacticas de laboratorio: Se realizara una prueba final de laboratorio. Para considerar superada esta prueba sera necesario obtener una calificaciéon de 4 sobre
10.

Para aprobar la asignatura es necesario superar la prueba final de teoria (4/10) y las practicas de laboratorio (4/10), y que la nota media obtenida tras la
valoracion ponderada de todas las partes sea mayor o igual que 5. En el caso de que la media ponderada sea mayor o igual a 5.0 y no se haya alcanzado el
minimo exigido en alguna de las partes, la calificacion numérica del suspenso sera 4.5.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 6

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 6
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 20

Comentarios generales sobre la planificacion: La planificacién es la misma para los cuatro grupos, y puede sufrir variaciones ante causas imprevistas.

Tema 1 (de 11): Introduccion a los sistemas digitales

Actividades formativas Horas
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 1
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Periodo temporal: Semana 1

Tema 2 (de 11): Sistemas de numeracion.

Actividades formativas Horas
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucion de ejercicios y problemas] 4
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Periodo temporal: Semanas 1y 2

Tema 3 (de 11): Codificacion de la informacion.

Actividades formativas Horas
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 2
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Periodo temporal: Semana 2

Tema 4 (de 11): Algebra de boole.

Actividades formativas Horas
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4

Periodo temporal: Semana 3y 4

Tema 5 (de 11): Simplificacion de funciones booleanas.




Actividades formativas Horas
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Periodo temporal: Semanas 4y 5
Tema 6 (de 11): Introduccion a la caracterizacion y tecnologias de los circuitos digitales integrados.
Actividades formativas Horas
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 4
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Periodo temporal: Semana 5
Tema 7 (de 11): Analisis y sintesis de sistemas combinacionales.
Actividades formativas Horas
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 12
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 4
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 6
Periodo temporal: Semanas 6,7y 8
Tema 8 (de 11): Sistemas combinacionales aritméticos.
Actividades formativas Horas
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Periodo temporal: Semana 8
Tema 9 (de 11): Sistemas secuenciales. Biestables.
Actividades formativas Horas
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Periodo temporal: Semana 10
Tema 10 (de 11): Sistemas secuenciales sincronos. Registros y contadores.
Actividades formativas Horas
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 4
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucion de ejercicios y problemas] 4
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Periodo temporal: Semanas 11,12y 13
Tema 11 (de 11): Memorias.
Actividades formativas Horas
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Periodo temporal: Semanas 13y 14
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 6
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 14
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 6
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 20
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 54
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 50
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Blanco Viejo, Cecilio Z;;?g?memos de electronica Thomson 84-9732-342-4 2005
Floyd, Thomas L. Fundamentos de sistemas Prentice Hall 978-84-8322-085-6 2008
digitales
Garcia Sanchez, Juan Enrique  Circuitos y sistemas digitales Bomarzo 84-86977-22-3 2000
Garcia Zubia, Javier Sistemas digitales y tecnologia de Thomson 978-84-9732-486-1 2007
computadores
Parra Fernndez, Mara Pilar zi;"itt’;ee";as de circuitos y Sistemas 1 aw-Hill 844810966X (rst) 1997
Roth, Charles H. (Jr.) Fundamentos de disefio légico ~ Thomson 84-9732-286-X 2004

Sistemas digitales : principiosy  Pearson

Tocci, Ronald J. B )
aplicaciones Education

978-970-26-0970-4 2007




