UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: BIOLOGIA MOLECULAR DE SISTEMAS Y BIOINFORMATICA Cddigo: 13327
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 341 - GRADO EN BIOQUIMICA Curso académico: 2023-24
Centro: 501 - FACULTAD CC. AMBIENTALES Y BIOQUIMICA TO Grupo(s): 40
Curso: 3 Duracién: C2
Lengua:::::::;l(:: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Bilinglie: N

Profesor: ELENA BONZON KULICHENKO - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

ICAM, despacho 0.30 QUIMICA INORG., ORG., Y BIOQ. [926051477 Elena.Bonzon@uclm.es previa cita por emalil

Profesor: BOIKO YUDA COHEN COHEN - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

QUIMICA FiSICA Boiko.Cohen@uclm.es

Profesor: CAROLINA ESCOBAR LUCAS - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho  |Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
Mércoles y jueves de 12:00 a 15:00. Por favor, escriba primero un

mainiozs[GENCWS  foae faoimaosaburguimas (20150 SeICe s ol e e
DESPACHO 029

Profesor: M2 DE LA MONTANA MENA MARUGAN - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono  |Correo electronico Horario de tutoria

Sabatini/029 CIENCIAS AMBIENTALES 5434 montana.mena@uclm.es Martes y miércoles de 11 a 15 h, previa cita por mail.

2. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido requisitos para cursar la asignatura.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Se trata de una asignatura obligatoria que pertenece a la materia de "Metodologias Instrumentales" en el médulo de "Métodos Bioquimicos y Biologia Molecular
de Sistemas".

Los recientes avances de las tecnologias de alto rendimiento en biologia molecular suministran ingentes cantidades de datos en diversos organismos modelo,
que se manejan con técnicas bioinformaticas. La Biologia Molecular de Sistemas aborda el andlisis de estas colecciones exhaustivas de datos y su integracién
en redes globales (las 6micas) para suministrar nuevas interpretaciones y formular hipétesis sobre los sistemas biolégicos. Por lo tanto, la asignatura aporta las
herramientas para el andlisis, la integracién y la interpretacién de datos moleculares globales y la construccion de modelos interpretativos de los procesos y
sistemas biolégicos.

La asignatura requiere los conocimientos aportados previamente por las diversas materias relacionadas con la biologia molecular y la biologia funcional de
organismos, Ingenieria Genética y bioestadistica y Metodologia e instrumentacién bioquimicas. Las competencias que se desarollaran en la asignatura son de
aplicacion obligada en los dos intinerarios de especializacién (Biotecnolégico y Biosanitario) y seran de gran utilidad en el desarollo de los Trabajos Fin de
Grado en todas las tematicas relacionadas con la Biologia Molecular.

En términos profesionales, la Biologia Molecular de Sistemas y Bioinformatica provee de una visién integradora de las ciencias biomoleculares y unas
herramientas metodolégicas indispensables para un bioquimico en cualquier sector de investigacion, ensefianza, productivo o de servicios, ya que las 6micas
seran cada vez mas empleadas para la innovacién en los sectores de la agroalimentacién, sanidad, medioambiente e industria.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Caédigo Descripcion

EO1 Expresarse correctamente con términos biolégicos, fisicos, quimicos matematicos e informaticos basicos.

E04 Conocer los principios y aplicaciones de los métodos e instrumentacion utilizados en las determinaciones bioanaliticas.

E12 Poseer las habilidades numéricas y de célculo que permitan aplicar procedimientos matematicos para el andlisis de datos.
E13 Manejar correctamente distintas herramientas informaticas para realizar calculos numéricos, andlisis de errores y estadisticos y

representar los datos experimentales.

Conocer los fundamentos y aplicaciones de las tecnologias émicas gendémica, transcriptémica, proteémica, metabolémica, etc; y saber

utilizar las herramientas informaticas bésicas y las bases de datos mas usuales relacionadas con estas tecnologias

Poseer y comprender los conocimientos en el area de Bioquimica y Biologia Molecular a un nivel que, apoyandose en los libros de

texto avanzados, incluya también aspectos de vanguardia de relevancia en la disciplina.

Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular a la practica profesional y poseer las competencias y habilidades

G02 intelectuales necesarias para dicha practica, incluyendo capacidad de gestion de la informacion, andlisis y sintesis, resolucion de
problemas, organizacion y planificacion y generacién de nuevas ideas.



Go3 Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir informes razonados en
temas relevantes de indole social, cientifica o ética en conexién con los avances en Bioquimica y Biologia Molecular.
Adquirir habilidades en el manejo de programas informaticos incluyendo el acceso a bases de datos bibliograficas, estructurales o de

o6 cualquier otro tipo Utiles en Bioquimica y Biologia Molecular.

To1 Dominio de una segunda lengua extranjera, preferiblemente el inglés, en el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para
las Lenguas.

T02 Conocimiento a nivel de usuario de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

T03 Una correcta comunicacion oral y escrita.

T05 Capacidad de organizacién y planificacion.

T06 Capacidad de disefio, andlisis y sintesis.

T08 Capacidad para trabajar en equipo y, en su caso, ejercer funciones de liderazgo, fomentando el caracter emprendedor.

T10 Capacidad de autoaprendizaje y de obtener y gestionar informacion bibliografica, incluyendo recursos en Internet.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Desarrollar la capacidad de integrar el elevado volumen y la diversidad de informacién molecular obtenidos con tecnologias s 6micasg,, aplicar planteamientos
sistémicos para su analisis e interpretar los procesos biolégicos complejos subyacentes.

Ser capaz de analizar, interpretar y obtener conclusiones a partir de datos experimentales.

Conocery ejercitar las principales herramientas bioinforméaticas de manejo, analisis, prediccién y modelado de datos biolégicos derivados de estudios
¢0micos,, estructurales y funcionales.

Entender correctamente el funcionamiento de las instrumentacion basica utilizada en la investigacion bioquimica

Conocer y comprender las bases conceptuales de las tecnologias de alto rendimiento para la determinacién de la secuencia de genomas, el estudio de la
expresion génica global, la caracterizacion del proteoma, sus modificaciones postraduccionales y el andlisis de rutas metabdlicas.

Adquirir las habilidades necesarias para el uso de técnicas relevantes en bioquimica.

6. TEMARIO

Tema 1: Gendmica I: Interpretacion y analisis bioinformatico de la secuencia de genomas y sus aplicaciones

Tema 1.1 Secuenciacion de genomas y Proyectos Genoma. Aplicaciones en Biotecnologia y Biomedicina

Tema 1.2 Bases de datos y andlisis bioinformatico de secuencias bioldgicas.

Tema 1.3 Practicas en Genoémica |
Tema 2: Gendmica ll: Genoémica funcional y aplicaciones

Tema 2.1 Transcriptémica: Microordenamientos de DNA. Obtencion, andlisis e interpretacion de perfiles globales de expresién génica.

Tema 2.2 Gendémica funcional a partir del transcriptoma mediante microordenamientos

Tema 2.3 Aplicaciones de la transcriptomica mediante microordenamientos.

Tema 3: Protedmica

Tema 3.1 Concepto de Proteémica. Proteédmica de Primera y de Segunda Generacién

Tema 3.2 Estructura molecular y propiedades quimicas de los restos aminoacidicos de los péptidos. Punto Isoeléctrico de las Proteinas. Célculo del punto
isoeléctrico. Algunas reacciones de interés en proteémica

Tema 3.3 Interpretacion de espectros de masas. Resolucion. Precision. Envoltura isotépica. Calculo de la envoltura isotépica. Deconvolucién de cargas.

Tema 3.4 Métodos de ionizacién y analizadores mas usados en proteémica. MALDI. Electrospray. Analizadores. TOF. Cuadrupolo. Trampa i6nica. Trampa
lineal. FT. Orbitrap. Caracteristicas y diferencias.

Tema 3.5 Mecanismo molecular de la fragmentacién de péptidos. Series de fragmentacién. Interpretacion de espectros MS/MS de péptidos.

Tema 3.6 Espectrometria de masas en tandem (MS/MS) y fragmentacion de péptidos. Cromatografia liquido-masas. Separacién de péptidos por HPLC de
fase reversa. Miniaturizacién. Micro yg nanospray. Nanomate. Triple cuadrupolo. Cuadrupolo-TOF. Fragmentacién en Trampa i6énica y lineal. TOF-TOF. Trampa
lineal-orbitrap. Cuadrupolo-orbitrap. Fragmentacién multiple. Modos de barrido. Parent scan. Neutral loss scan.

Tema 3.7 Identificacién masiva de péptidos en bases de datos. Calidad de la asignacién espectro-péptido. Control de la tasa de error.

Tema 3.8 Identificacién de modificaciones postraduccionales (PTMs). Técnicas de enriquecimiento de PTMs. BUsquedas abiertas.

Tema 3.9 Proteémica cuantitativa mediante técnicas de segunda generacién. Dilucion isotépica estable. Métodos metabdlicos: SILAC. Métodos
isobaricos: iTRAQ, TMT. Prote6mica dirigida.

Tema 3.10 Aplicaciones de la proteémica. Andlisis de interactomas. Expresion diferencial y Biologia de sistemas. Biomarcadores.

Tema 3.11 Practicas en Protedmica
Tema 4: Metabolomica y lipidomica

Tema 4.1 Introduccién a la metabolémica.

Tema 4.2 Aproximaciones metabolémicas.

Tema 4.3 Disefio del estudio y recoleccién de muestras.

Tema 4.4 Técnicas de analisis utilizadas en metabolémica.

Tema 4.5 Modelado y andlisis de datos en metabolémica.

Tema 4.6 Aplicaciones Metabolémicas en Biomedicina: Biomarcadores

Tema 4.7 Lipidémica. Obtencion y separacion de lipidos. Identificacion y cuantificacién de lipidos celulares.

Tema 4.8 Practicas en Metabolémica

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Clases magistrales en las que se
desarrollaran los contenidos teéricos.

Ensefianza presencial (Teoria)  |Método expositivo/l.eccion E01 E04 E17 T01 T03 14| 35/ N| -|Las clases magistrales estaran a

[PRESENCIAL] magistral . o .
disposicién del estudiante en
Moodle.

Se llevaran a cabo sesiones




Préacticas en aulas de ordenadores
[PRESENCIAL]

Trabajo dirigido o tutorizado

EO1 E12 E13 E17 G06 TO1
T02 T10

précticas dirigidas por los profesores
de la asignatura, correspondientes a
los diferentes bloques tematicos (4.5
h de Gendmica, 4.5h de Proteémica y
9 de Metabolémica). La realizacion
de las practicas es obligatoria y no
recuperable. Solo podran ser
evaluados aquellos alumnos que
hayan realizado las practicas.

0.72

Elaboraciéon de informes o trabajos
[AUTONOMA]

Combinacién de métodos

E12 E13 E17 G02 G03 G06
TO1 TO2 TO6

Resolucién de forma auténoma de
problemas y seminarios relacionados
con la metabolémica/lipidémica. Esta
actividad no es recuperable.

0.4

Otra actividad presencial
[PRESENCIAL]

Pruebas de evaluacién

EO01 E13 E17 G02 G03 G06
TO1 TO2 TO6

Se realizara una prueba escrita de
los contenidos de las practicas de
gendmica y protedmica. Solo podran
ser evaluados aquellos alumnos que
hayan realizado las practicas. La
evaluacién sera recuperable, ya sea
en la convocatoria extraordinaria o
especial de finalizacién.

0.04 1 S

Resolucién de problemas o casos
[PRESENCIAL]

Resolucién de ejercicios y
problemas

EO1 E13 E17 G02 GO3 G06
TO1 TO2 TO6

Se resolveran problemas
relacionados con temas de la
protedmica. Esta actividad no es
recuperable.

0.12 3/ S

Estudio o preparacion de pruebas
[AUTONOMA]

Trabajo autbnomo

E12 E13 E17 GO1 G02 G06
T02 TO5

3.2 80| N

Autoaprendizaje

Prueba final [PRESENCIAL]

Pruebas de evaluacién

EO1 E17 G06 TO3 T10

La prueba final constara de un
examen global de los tres bloques
tematicos de la asignatura:
genémica, protedémica y
metabolémica/lipidémica. La
evaluacién sera recuperable en la
convocatoria extraordinaria o
especial de finalizacién.

0.12 3/ S

Total: 6

150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Sistema de evaluacion

continua

Evaluacion

Evaluacion no
continua*

Descripcion

Prueba

16.00%

16.00%

Se realizara una prueba escrita de los contenidos de las
practicas de genémica y proteémica. Solo podran ser
evaluados aquellos alumnos que hayan realizado las
practicas. La evaluacién de las mismas sera recuperable, ya
sea en la convocatoria extraordinaria o especial de
finalizacion. Se requiere una nota minima de 4 sobre 10 para
calcular la media ponderada con el resto de actividades.

Otro sistema de evaluacion

6.00%

0.00%

Se evaluara la respuesta a cuestiones planteadas por los
profesores de proteémica y metabolémica/lipidémica acerca de
resolucion de problemas o publicaciones cientificas
propuestas en los seminarios correspondientes a estos
bloques tematicos. Esta actividad no es recuperable.

Prueba final

70.00%

76.00%

La prueba final consistird en un examen global de los tres
bloques tematicos que componen la asignatura: genémica,
proteémica y metabolémica/lipidémica.

Se requiere una nota minima de 4 sobre 10 para calcular la
media ponderada con el resto de las actividades. Sera
necesario obtener una nota final de al menos 5 (sobre 10) para
aprobar la asignatura.

Préactico

8.00%

8.00%

Resolucién de un caso practico on-line durante las practicas
de metabolémica y lipidémica. Esta actividad no es
recuperable.

Total:y 100.00%

100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:

La modalidad asignada por defecto al estudiante sera la evaluacién continua. Cualquier estudiante podré solicitar el cambio a la modalidad de evaluacion
no continua (antes de la finalizacién del periodo de clases) mediante un mail al profesor, siempre que no se hayan realizado las actividades evaluables
que supongan al menos el 50% de la nota de la evaluacion total de la asignatura.



La asistencia a practicas es obligatoria y sera requisito indispensable para superar la asignatura. Se exigir4 una nota minima de 4 sobre 10 en el examen
final y en la prueba de practicas (genémica y proteémica) para calcular la media ponderada de estas calificaciones y contabilizar el resto de las
actividades. La calificacion final de la asignatura se calculara teniendo en cuenta los porcentajes de la tabla anterior. Para aprobar la asignatura la
calificacién global debera ser igual o superior a 5 sobre 10.
Evaluacion no continua:
La asistencia a practicas es obligatoria y sera requisito indispensable para superar la asignatura. Se exigira una nota minima de 4 sobre 10 en el examen
final y en la prueba de practicas (genémica y prote6mica) para calcular la media ponderada de estas calificaciones y contabilizar el caso practico de
metabolémica/lipidomica. La calificacién final de la asignatura se calculara teniendo en cuenta los porcentajes de la tabla anterior. Se exigira una nota final
de 5 sobre 10 para superar la asignatura.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Para la convocatoria extraordinaria se tendran en cuenta las calificaciones de las actividades no recuperables realizadas a lo largo del curso. Se exigira un 4
sobre 10 para conservar la nota de la convocatoria ordinaria en el examen final o en la prueba de practicas.
Ademas, se requiere una nota minima de 4 sobre 10 en el examen global de los tres bloques tematicos y en la prueba de practicas (gendmica y proteédmica)
para calcular la media ponderada de estas calificaciones y contabilizar el resto de las actividades. La calificacion final de la asignatura se calculara teniendo en
cuenta los porcentajes de la tabla anterior. Se exigira una nota final de 5 sobre 10 para superar la asignatura.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
En esta convocatoria sélo habra una prueba final que supondra el 100 % de la nota, en la que cada bloque tematico representara un tercio de la calificacion
final. La asistencia a practicas es obligatoria y sera requisito indispensable para superar la asignatura. La asignatura se superara con un 5 sobre 10.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas

Suma horas

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
. ) ) Garland
J. Kyte Structure in Protein Chemistry Publishing inc 1995
Shan S. Wong Chemistry Qf P.roteln Conjugation CRC Press 1993
and Crosslinking
A. Steen and M. Mann The ABC&S (and. XYZ¢s) of 2004
peptide sequencing
Michael Kinter y Nicholas E. Pm‘e.'f‘ quuenqng and )
identification using tandem mass  Wiley 2000
Sherman
spectrometry
J. M. Walker The Protein protocols handbook Humana Press 1996
E. Gelpi Advances in Mass Spectrometry ~ Wiley 2001
A.L.Burlingame and Steven A. Mass $pectr9metry in the Humana Press 1996
Carr Biological Sciences
) . ) . Garland
J. Kyte Mechanisms in Protein Chemistry Publishing inc 1995
P. Graves and J. Haystead Molecule}r biologist guide to 2002
Proteomics
R. Aebersold and M. Mann Mass sp?ctrometry—based 2003
Proteomics
A. Malcolm Campbell, Laurie J. Dlscover.mg Genqrjlcs, . GSHL Press 978-0805382198 2007
Heyer Proteomics and Bioinformatics
Eberhard O. Voit A first course of system biology.  Garland science 9780815344674 2012
Greb Gibson and Spencer V Muse A I.3r|mer.c.)f Genome Science, Smaugr 0878932364 2009
Third Edition Associates, Inc
Jonathan Pevsner Boinformatics and Functional a0 Blackwell 978-0470085851 2009
Genomics
Marketa Zvelebil, Jeremy O. Baum Understanding Bioinformatics Garland Science 978-0-8153-4024-9 2008
R. M. Twyman Principles of Proteomics Taylorand 1-85996-273-4 2004
Francis
) Principles of Gene Manipulation .
S. B. Primrose, R. Twyman . - Wiley-Blackwell ISBN 978-1-4051-3544 2006
and Genomics, 7th Edition
S. Hu, J. Loo and D.T. Wong Human body fluid proteome 2006
analysis
Exploring bioinformatics :a ro'ect—Jones and
St. Clair, Caroline ploring 2 ProleCt o et 978-0-7637-5829-5 2010
based approach )
Publishers




