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1. DATOS GENERALES

Asignatura: ENERGIA SOLAR TERMICA Codigo: 311262
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 4.5
Grado: 2376 - MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIAS RENOVABLES Curso académico: 2023-24
Centro: 801 - CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO Grupo(s): 40
Curso: 1 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaip;:::rltpia;ls:? Espafiol Segunda lengua: Espariol

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Campus Virtual Bilingiie: N

Profesor: JOSE ANTONIO ALMENDROS IBANEZ - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
MECANICA ADA. E ING. )

ETSII-AB/0.D.03 PROYECTOS 926053229 jose.almendros@uclm.es

Profesor: JUAN FRANCISCO BELMONTE TOLEDO - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
MECANICA ADA. E ING. .

0.D.10 PROYECTOS 926053326 juanf.belmonte@uclm.es

Profesor: MINERVA DIAZ HERAS - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

MECANICA ADA. E ING. ) .
ETSII-AB /0.D.08b PROYEGTOS 97172 Minerva.Diaz@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

Para el desarrollo de la asignatura se haran uso de conceptos que se explican en cursos de grado en Ingenieria Industrial. El alumno debe saber que estos
conocimientos se dan por sabidos y no se explicaran en clase ni en tutorias. Estos conceptos a los que se hace referencia son los tratados en Termodinamica
Técnica, con especial referencia a la termodinamica basica y a la transferencia de calor.

Por tanto, para el correcto seguimiento de la asignatura es especialmente necesario que el alumno haya adquirido previamente las competencias y
conocimientos de las siguientes asignaturas de formacién comin en la titulacién de grado de la rama industrial: Termodinamica Técnica.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

En esta asignatura se plantea la adquisicion de destrezas para el disefio, calculo y dimensionado de instalaciones relacionadas con la energia solar térmica
tanto para produccién de agua caliente como electricidad. Estos conocimientos se describen como necesarios en la legislacién técnica vigente en la materia.
Por la formacién basica previa necesaria, esta asignatura se encuentra relacionada con la termodinamica, la ingenieria térmica y la mecanica de fluidos.

En este contexto, en esta asignatura se presentan los principales sistemas de captacién de la energia solar para usos térmicos: cobertura de demanda térmica
en edificios de usos residencial y terciario, asi como los sistemas termosolares para produccion de energia eléctrica mediante captadores de concentracién

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion
En los titulos verificados conforme al RD822/2021, las competencias pasan a formar parte de los resultados de aprendizaje,
INFO-2023 clasificados en conocimientos, habilidades y competencias. Por ello, para esta asignatura, las competencias se encuentran reflejadas

en el apartado 5

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

CEO5 - Capacidad para calcular, disefiar y analizar cualquier instalaciéon energética de origen renovable: solar, eélica, biomasa, hidraulica o geotérmica.
CG01 - Capacidad de andlisis de problemas, sintesis de soluciones y comunicacién oral y escrita de los resultados de las energias renovables a distintos
publicos

CG02 - Capacidad de buscar y encontrar informacion de distintas fuentes y para entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas en el contexto de las
energias renovables

CG03 - Capacidad de organizacion, planificacion y gestion de la informacion en el contexto de las energias renovables

CG04 - Capacidad para evaluar las ventajas medioambientales del uso de fuentes energéticas renovables

CGO5 - Capacidad para las relaciones interpersonales y el trabajo en equipos de caracter interdisciplinar capaces de desarrollar instalaciones de energia
renovables

CGO06 - Desarrollar una mayor sensibilidad hacia temas medioambientales y hacia la busqueda de un modelo de desarrollo méas sostenible, integrando las
energias renovables

CG07 - Capacidad para utilizar herramientas de informacién y comunicacion especificas que permitan plantear y resolver problemas nuevos dentro de



contextos relacionados con las energias renovables
CNO3 - Conocer las diferentes formas de aprovechamiento de la energia solar térmica a diferentes niveles térmicos y su integracién en edificios y el

dimensionamiento de centrales solares de concentracion.

CTO1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CTO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CTO03 - Conocer el compromiso ético y la deontologia profesional.

HAO1 - Ser capaz de dimensionar diferentes sistemas de produccién de energia con origen renovables, como instalaciones solares fotovoltaicas, parques
eélicos, centrales termosolares o centrales de biomasa, entre otros.

HAO2 - Ser capaz de dimensionar y seleccionar diferentes sistemas de almacenamiento energético para distintas instalaciones energéticas renovables.

6. TEMARIO

Tema 1: Energia solar térmica
Tema 1.1 Radiacién solar sobre la superficie terrestre
Tema 1.2 Formas de aprovechamiento de la energia solar: sistemas de captacion
Tema 1.3 Aplicacién de la energia solar para refrigeracién
Tema 1.4 Arquitectura solar e integracién arquitecténica
Tema 2: Energia solar termoeléctrica
Tema 2.1 Clasificacién de sistemas
Tema 2.2 Subsistemas de concentracion
Tema 2.3 Almacenamiento de energia
Tema 2.4 Aspectos medioambientales
Tema 3: Plantas termosolares de concentracion
Tema 3.1 Estudio de variantes tecnolégicas
Tema 3.2 Caracterizacion de colectores
Tema 3.3 Dimensionado de plantas termosolares
Tema 3.4 Desarrollos actuales y tendencias futuras
Tema 3.5 Hibridacion de sistemas solares
Tema 4: Practicas
Tema 4.1 Practica en instalacion solar de produccién de agua caliente sanitaria
Tema 4.2 Practica de simulacién de instalacién solar térmica
Tema 4.3 Practica de simulacion de planta termoeléctrica 1
Tema 4.4 Practica de simulacién de planta termoeléctrica 2

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion

anteriores a RD 822/2021)
E’nszg:\lzglzﬁsenmal (Teoria) m:;:tcr)aelxposmvo/Leccwn 042 3l s N[Temat.1y1.2
En;;gzér;\lzglﬁﬁsenmal (Teoria) m:g;csitcr):xposnlvo/LeCC|on 012 3l sl NITema 13
En;;g;r;\lzglaﬁsenmal (Teoria) mztg?:t?jxposmvo/Leccwn 042 3| sl NlTema 14
En;ggaEr:\lzgliﬁsenmal (Teoria) m;g?csitc:jxposmvo/Leccwn 012 3| 8| NiTema2.1y22
En;;g;r;\lzglzﬁsenmal (Teoria) mztg?gt?;xposmvo/Leccwn 042 3| s| N[Tema23y24
E;r;zesnéichge trabajos o temas Estudio de casos 0.12 3| S| S|Estudio de casos de lostemas 1y2
En;;glazr’\\lzglgﬁsenmal (Teoria) mgtg?gt?aelxposmvo/Leccwn 042 3l sl NlTema 3.1
E’nszgzr;\lzgliﬁsenmal (Teoria) mz’;gtc:aelxposmvo/Leccmn 042 3l sl NITema 32
En;;g;r’\\lzgliﬁsenmal (Teoria) mgg)i:t?aelxposmvo/Leccmn 042 3l sl NlTema33
ﬁ)nszgzr;\lzgliﬁsenmal (Teoria) ng::tc:aelxposmvo/Leccmn 042 3| 8| NiTema3.4y35
g;z?é?\fgzlﬂe trabajos o temas Estudio de casos 0.12 3| S| S|Estudio de casos del tema 3
Ebrgclz:—ti;;,s\lcéeb;i\]boratorio Practicas 0.12 3| S| S|Practicas 4.1y 4.2
F:;Eg;;g? Ai;) oratorio Practicas 0.12 3| S| S|Practica 4.3
EngzgaET\lzg I%_e]sencial (Précticas) Practicas 0.08 2| S| S|Practica 4.4
E{E?r(g;%?\;ﬂe informes o trabajos Trabajo autbnomo 0.7 175/ N| -
;EAsltthoit:\loop“;Ir:]paracién de pruebas Trabajo auténomo 2 50| N| -
Eﬁgggﬁg;ﬂmaﬁw Pruebas de evaluacion 0.16 4] 8| S

Total: 4.5/ 1125




Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Sistema de evaluacion

Evaluacion
continua

Evaluacion no
continua*

Descripcion

Realizacién de practicas en laboratorio

20.00%

20.00%

Al final de cada sesién de practicas en taller se realizara un
ejercicio sobre la practica. Es condicién necesaria aprobar esta
parte de la asignatura de manera aislada.

No se guardan notas de practicas de cursos anteriores

Elaboracion de trabajos teéricos

10.00%

0.00%

Los trabajos consistiran en la resolucion de diferentes
problemas mediante prueba escrita presencial de disefio y/o
calculo a lo largo de la asignatura.

Es condicion necesaria aprobar cada uno de los trabajos
realizados. No tendra recuperacién en la convocatoria
ordinaria

Prueba final

70.00%

80.00%

Se realizara una prueba final, consistente en diversos
supuestos tedricos y practicos que evaluara los conceptos
explicados en la asignatura.

Es condicion necesaria aprobar esta parte de la asignatura de
manera aislada.

En todos los casos, para aprobar la asignatura sera necesario
una nota minima de un 5 (sobre 10) en cada parte de la
evaluacioén (préacticas, trabajos tedricos y prueba final)

Total:

100.00%

100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria

(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:

Aquellos alumnos que no realicen las practicas de laboratorio tendran que realizar un examen de evaluacion de esta parte de la asignatura. Se realizara
una prueba final, consistente en diversos supuestos teéricos que evaluara los conceptos explicados en la asignatura. Los alumnos que suspendan los
trabajos tedricos realizaran una prueba de recuperacion en la convocatoria extraordinaria.En todos los casos, para aprobar la asignatura sera necesario
una nota minima de un 5 (sobre 10) en cada parte de la evaluacién (practicas, cada uno de los trabajos teéricos y prueba final), en caso contrario la
calificacion global de la asignatura no seré superior a 4 puntos.

Evaluacion no continua:

Aquellos alumnos que no realicen las practicas de laboratorio tendran que realizar un examen de evaluacion de esta parte de la asignatura. Se realizara
una prueba final y una prueba sobre los trabajos tedricos consistentes en diversos supuestos teéricos y practicos que evaluara los conceptos explicados
en la asignatura..En todos los casos, para aprobar la asignatura sera necesario una nota minima de un 5 (sobre 10) en cada parte de la evaluacion
(préacticas, trabajos tedricos y prueba final), en caso contrario la calificacion global de la asignatura no sera superior a 4 puntos.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Aquellos alumnos que suspendan la convocatoria ordinaria realizaran un examen compuesto por una parte de teoria y otra de problemas en la que se
evaluaran los conceptos tratados en la asignatura, asi como una prueba de recuperacién sobre cada uno de los trabajos tedricos suspensos. Los alumnos con
practicas de laboratorio suspensas también realizardn una prueba sobre esta parte. En todos los casos, para aprobar la asignatura serd necesario una nota
minima de un 5 (sobre 10) en cada parte de la evaluacion (practicas, trabajos teéricos y prueba final), en caso contrario la calificacion global de la asignatura

no sera superior a 4 puntos.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
Son los mismos criterios de la convocatoria extraordinaria

El alumno se evalla de la asignatura completa. No se guardan notas de partes aprobadas en convocatorias anteriores

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas

Suma horas
Comentarios generales sobre la planificacion: 4 horas la ultima semana para evaluacién formativa

Tema 1 (de 4): Energia solar térmica

Periodo temporal: Semana 4 a 6

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 15
Periodo temporal: Semana 1 a3

Tema 2 (de 4): Energia solar termoeléctrica

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Estudio de casos] 3
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 15




Tema 3 (de 4): Plantas termosolares de concentracion
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Estudio de casos] 3
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 15
Periodo temporal: Semana 7 a 11
Tema 4 (de 4): Practicas
Actividades formativas Horas
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 3
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 3
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 2
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 5
Periodo temporal: Semana 12 a 14
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 50
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Estudio de casos] 3
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 3
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Estudio de casos] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 175
Total horas: 108.5

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Ruiz Hemandez, Valeriano Instalaciones solares termicas e oyp 978-84-95010-20-9 2007

para produccion de agua calie
DTIE 8.04 : energia solar térmica.
Casos practicos

Large-Scale solar thermal power : Wiley-Vch

Vicente Quiles, Pedro G. ATECYR 978-84-95010-35-3 2010

Vogel, Werner technologies, costs and de Verlag Gmbh 978-3-527-40515-2 2010
Thermal gngrgy storage systems Wiley 0-471-49573-5 2002
and applications
Retscreen International:
Clean energy project
analysis, enginnering and
cases textbook
www.retscreen.net
Enginnering equation
solver (licencia
estudiantes en Campus
Virtual)
www.fchart.com
Asociacion técnica
espafola de climatizacion
y refrigeracion
www.atecyr.org
Alaiz Fernandez, Enrique Energia solar : caleulo y disefio de g1 4 sirigles 84-7484-018-X 1981
instalaciones
John A. Duffie, William A. Solar englneerlngf)f thermal John Wiley & 978-0-470-87366-3 2013
Beckman processes, 4th Edition Sons
Eicker, Ursula Energy efficient buildings with John Wiley & 978-1-118-35224-3 2014
solar and geothermal resourc Sons
. McGraw-Hill
El-Wakil, M. M. (Mohamed Powerplant technology Primis Custom 978-0-07-287102-9 2002
Mohamed) (1921-) L
Publishing
Fernandez Salgado, José Maria " & completa de la energia solar A. Madrid 978-84-96709-11-9 2008

térmica y termoeléctrica Vicente







