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2. REQUISITOS PREVIOS
Conocimientos béasicos de sistemas operativos, y de programacién concurrente.
Conocimiento del lenguaje C y de conceptos de programacién estructurada, modular y de programacién orientada a objetos.

Es recomendable conocer un lenguaje ensamblador.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Con esta asignatura el alumno aprende el disefio detallado de un sistema operativo de uso muy extendido (Linux), asi como también aprende a tener una
vision amplia y diversa de las distintas opciones de disefio que se abren en el marco del disefio de sistemas operativos, y de componentes especificos de los
mismos. El estudiante adquiere incluso una vision critica de las opciones de disefio elegidas, siendo capaz de identificar sus puntos fuertes y/o débiles.

Por ello, su importancia radica en el hecho de conocer de forma real como se disefia e implementa un sistema operativo, aparte de las meras explicaciones
tedricas sobre disefio de sistemas operativos. El hecho de elegir un sistema operativo concreto no merma la capacidad del profesor de abrir diferentes opciones
de disefio en cada uno de los componentes del sistema, mostrando siempre la opcion elegida frente a diferentes alternativas posibles.

Obviamente, esté estrechamente relacionada con la asignatura sistemas operativos |, extendiendo sus contenidos, y cubriendo la parte mas practica de la
misma, como es el conocimiento del disefio detallado del kernel de un sistema operativo, y la capacidad para afiadir nuevas funciones al mismo. Asi, el
estudiante sera capaz, no s6lo de emplear los servicios del sistema operativo en forma de llamadas, sino que sera capaz de comprender como estan
implementados dichos servicios y podra incluir nuevos servicios dentro del kernel.

En su vida profesional, los conocimientos adquiridos por el estudiante le permitiran trabajar en el marco del desarrollo de sistemas operativos, cuyo mercado no
se limita a los sistemas operativos de uso convencional bien conocidos, dado el campo amplio existente actualmente en el desarrollo de sistemas operativos de
propésito especifico, para el control de ciertos dispositivos o equipos. Ademas, en el marco de la programacion de aplicaciones de tiempo real es habitual
trabajar con "kernels modificados", con el objeto de lograr la eficiencia requerida para un tipo especifico de aplicacion.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcién

IC04 Capacidad de disefiar e implementar software de sistema y de comunicaciones.

INS04 Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria.

INS05 Capacidad para argumentar y justificar [6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Configurar servicios y planificar la ejecucién de aplicaciones.

Utilizar, configurar y disefar servicios sobre nulcleos de sistemas operativos multiprogramacion

Disefiar servicios de comunicacién y sincronizacién entre procesos.

Resultados adicionales

Configuracion y compilacion del nicleo, seleccionando médulos y parametros de configuracion adecuados a la instalacion

6. TEMARIO
Tema 1: Estructura de los sistemas operativos modernos
Tema 1.1 Nucleo monolitico
Tema 1.2 Nucleo modular
Tema 1.3 Modelo de capas
Tema 1.4 Nucleo extensible y maquinas virtuales



Tema 1.5 Sistemas Operativos de Red
Tema 1.6 Sistemas operativos distribuidos

Tema 2: Disefio del nicleo de multiprogramacion
Tema 2.1 Funciones del nicleo
Tema 2.2 Gestion de llamadas, interrupciones y excepciones
Tema 2.3 Bloqueo de procesos
Tema 2.4 Introduccién a la gestion de memoria
Tema 2.5 Creacién de procesos (fork)
Tema 2.6 Ejecucion de programas (execve)
Tema 2.7 Sesiones y grupos de procesos
Tema 2.8 Terminacion de procesos (exit)
Tema 2.9 Gestion de sefales
Tema 2.10 Espera de un hijo (wait4)

Tema 3: Gestion de la memoria virtual
Tema 3.1 Introduccién a la gestion de memoria virtual
Tema 3.2 Memoria virtual paginada y segmentada
Tema 3.3 Algoritmos de sustitucién
Tema 3.4 Asignacion de memoria a los procesos
Tema 3.5 Ficheros conimagen en memoria

Tema 4: Planificacion y temporizacion de actividades
Tema 4.1 Planificador a corto plazo
Tema 4.2 Interrupcién del reloj
Tema 4.3 Servicios de prioridad de procesos
Tema 4.4 Servicios de fecha y hora
Tema 4.5 Temporizacién de actividades

Tema 5: Disefio del sistema de ficheros
Tema 5.1 Arquitectura VFS
Tema 5.2 Cache de paginas
Tema 5.3 Buffer-caché
Tema 5.4 Lecturay escritura de bloques de disco
Tema 5.5 Estructura de un sistema de ficheros Unix
Tema 5.6 Llamadas relativas a ficheros

Tema 6: Entradas/Salidas
Tema 6.1 Arquitectura del sistema de E/S
Tema 6.2 Interfaz de las controladoras
Tema 6.3 Programacion de los drivers
Tema 6.4 Bloqueo de regiones de memoria y de puertos de E/S
Tema 6.5 Operaciones sobre dispositivos

Tema 7: Comunicacion entre procesos
Tema 7.1 Seméforos
Tema 7.2 Envio de mensajes
Tema 7.3 Memoria compartida

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

El desarrollo de estos contenidos puede variar ligeramente en funcién del desarrollo del curso.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias

Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion

anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion 1Co4 14 35l s Presentacion de los contenidos de
[PRESENCIAL] magistral ’ los diferentes temas de la asignatura.

Resolucion de ejercicios y asistencia

Ensefianza presencial (Practicas) |Resolucién de ejercicios y a las sesiones de practicas .

[PRESENCIAL] problemas INSO4 08 20| S Supervisién del trabajo por el
profesor.
Estudio 0 preparacién de pruebas IC04 3.7 92.5| N[ -|Estudio autbnomo del alumno.
[AUTONOMA]
Prueba final [PRESENCIAL] INS05 0.1| 2.5 S| S|Prueba final de conocimientos
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.3 Horas totales de trabajo presencial: 57.5
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.7 Horas totales de trabajo auténomo: 92.5

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Evaluacion |Evaluacion no

Sistema de evaluacion Descripcion

continua continua*
Prueba final 70.00% 70.00% Prueba final de conocimientos teéricos de la asignatura
Prueba 30.00% 30.00% Prueba para valorar el trabajo realizado en préacticas.

Total:) 100.00% 100.00%




* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Se realizara un examen parcial opcional de teoria a mitad de cuatrimestre. Si se aprueba (nota mayor o igual a 5), podra eliminarse la materia objeto de
examen de cara al examen final. En el examen final aquellos que no hubiesen eliminado materia deberan examinarse de la totalidad del programa de
teoria. Para lo que hubieran aprobado el parcial, s6lo se examinaran de la segunda parte del programa de teoria, y la nota final de teoria en este caso sera
la media aritmética entre la obtenida en el parcial y la obtenida en esta prueba final.

Con respecto a las practicas, los estudiantes de evaluacion continua realizaran sus practicas en el laboratorio. En la prueba de evaluacién global de
practicas se mostraran las practicas realizadas, y se defenderan ante el profesor. La practica 1 no es evaluable. Los pesos de las restantes son: Practica 2
(10%), Practica 3 (10%), Practica 4 (20%), Practica 5 (20%), Practica 6 (20%) y Practica 7 (20%). La nota final de practicas sera el resultado de dicha
ponderacién. El nimero de practicas y por consiguiente de los pesos podrian variar en funcién del desarrollo de las clases practicas.

Para el computo de la nota final de la asignatura sera requisito haber obtenido una nota igual o superior a 4 en teoria y en practicas), realizdndose en tal
caso la ponderacion siguiente:

Teoria: 70%, Practicas (30%).

En caso de no alcanzar dicha nota minima de 4 ya sea en teorfa y/o en practicas, la nota final en la convocatoria no sera superior a 4.5, aiin cuando la
ponderacién anterior pudiera arrojar un resultado superior o igual a 5.

NOTA: Por defecto, el estudiante sera evaluado por evaluacion continua. Si desea cambiarse a evaluacién no continua, debe indicarlo a través del
siguiente enlace https://www.esiiab.uclm.es/alumnos/evaluacion.php antes de la finalizacién del periodo lectivo del cuatrimestre y siempre y cuando no se
haya evaluado el 50% o mas de la asignatura por evaluacién continua.
Evaluacion no continua:
Los estudiantes realizaran la prueba global de conocimientos teéricos y una prueba de evaluacion global de practicas. Para el c6mputo de la nota final de
la asignatura sera requisito haber obtenido una nota igual o superior a 4 en ambas pruebas (teoria y practicas), realizadndose en tal caso la ponderacién
siguiente:
Teoria: 70%, Préacticas (30%).
En caso de no alcanzar dicha nota minima de 4 en una o ambas pruebas, la nota final en la convocatoria no sera superior a 4.5, ain cuando la
ponderacién anterior pudiera arrojar un resultado superior o igual a 5.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Los estudiantes realizaran la prueba global de conocimientos teéricos en caso de no haber aprobado la parte de teoria en convocatoria ordinaria (nota igual o
superior a 5), y realizaran la prueba de evaluacién global de practicas cuando no hayan aprobado la parte de practicas (nota igual o superior a 5) en
convocatoria ordinaria.
Para el cémputo de la nota final de la asignatura sera requisito haber obtenido una nota igual o superior a 4 en ambas pruebas realizadas en convocatoria
extraordinaria (o con la nota mantenida de convocatoria ordinaria en caso de haber aprobado ya sea la teoria o las practicas). En tal caso se aplicara la
ponderacién siguiente:
Teoria: 70%, Practicas (30%).
En caso de no alcanzar dicha nota minima en una o ambas partes (teoria y practicas), la nota final en la convocatoria no sera superior a 4.5, atiin cuando la
ponderacién anterior pudiera arrojar un resultado superior o igual a 5.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
Los estudiantes realizaran la prueba global de conocimientos teéricos y una prueba de evaluacion global de practicas. Para el computo de la nota final de la
asignatura sera requisito haber obtenido una nota igual o superior a 4 en ambas pruebas, realizadndose en tal caso la ponderacion siguiente:
Teoria: 70%, Préacticas (30%).
En caso de no alcanzar dicha nota minima de 4 en una o ambas partes (teoria y practicas), la nota final en la convocatoria no sera superior a 4.5, ain cuando la
ponderacion anterior pudiera arrojar un resultado superior o igual a 5.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][] 10.5
Prueba final [PRESENCIAL][] 25

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta planificacion es ORIENTATIVA, pudiendo variar a lo largo del periodo lectivo en funcion de las
necesidades docentes, festividades, o por cualquier otra causa imprevista. La planificacién semanal de la asignatura podra encontrarse de forma detallada y
actualizada en la plataforma Campus Virtual (Moodle). Las clases se estructuran en 3 sesiones de 1.5 horas por semana.

Tema 1 (de 7): Estructura de los sistemas operativos modernos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 2

Periodo temporal: Primera semana

Tema 2 (de 7): Disefo del niicleo de multiprogramacion

Periodo temporal: Hasta séptima semana

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 16
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 20
Periodo temporal: Hasta la sexta semana

Tema 3 (de 7): Gestion de la memoria virtual

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 20

Tema 4 (de 7): Planificacion y temporizacion de actividades




Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 3
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][] 10

Periodo temporal: Hasta octava semana

Tema 5 (de 7): Diseio del sistema de ficheros

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 8

Periodo temporal: Hasta undécima semana
Tema 6 (de 7): Entradas/Salidas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 10

Periodo temporal: Hasta semana 12%/132

Tema 7 (de 7): Comunicacion entre procesos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 12
Periodo temporal: Hasta semana 14/15

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 35
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 20
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 925
Prueba final [PRESENCIAL][] 25

Total horas: 150
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