UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: GENETICA Y APLICACIONES A LA INGENIERIA Cédigo: 60311
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 379 - GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROALIMENTARIA (AB) Curso académico: 2022-23
Centro: 801 - ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AGRONOMICA Y Grupo(s): 10 16
"DE MONTES Y BIOTECNOLOG pols):
Curso: 2 Duracién: Primer cuatrimestre
Lengua principal de - . .
imparticion: Espafiol Segunda lengua: Inglés
Uso docentede. . . : .
otras lenguas: inglés y francés English Friendly: S
Pagina web: Bilingiie: S
Profesor: JOSE ANTONIO FERNANDEZ PEREZ - Grupo(s): 10 16
Edificio/Despacho Departamento Teléfono [Correo electronico Horario de tutoria
) . CIENCIA Y TECNOLOGIA ) ) ) . . .
IDR/Biotecnologia AGROFORESTAL Y GENETICA 2611 joseantonio.fperez@uclm.es Martes y jueves (previa solicitud por email)
Profesor: RICARDO GOMEZ LADRON DE GUEVARA - Grupo(s): 10 16
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
- CIENCIA Y TECNOLOGIA . L . - .
ETSIAMB/Genética AGROFORESTAL Y GENETICA 2861 ricardo.gomez@uclm.es Lunes y miércoles (previa solicitud por email)

2. REQUISITOS PREVIOS

Para el correcto seguimiento de esta asignatura es necesario partir de conocimientos basicos en el &mbito de la biologia y la bioquimica. Por ello, se
recomienda a los alumnos la puesta al dia en los siguientes aspectos:

Composicion, estructura y funciones principales de las biomoléculas

Estructura de la célula y niveles de organizacién: procariotas y eucariotas

Conceptos basicos sobre evolucion y biologia de poblaciones

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

El papel de las ciencias experimentales es esencial para dotar de base cientifica a los estudios agrarios y despojarlos de un a veces excesivo caracter empirico.
La tecnificacién y mecanizacién de los cultivos, que en las pasadas décadas contribuy6 al incremento de las producciones agricolas, debe dar paso a una
segunda renovacioén tecnolégica que incida mas en la adecuacion de las caracteristicas de plantas, animales y microorganismos a los sistemas de produccion y
en el respeto al medio ambiente. La consecucién de este objetivo requiere de un buen conocimiento de los seres vivos explotados por el hombre, de su
funcionamiento, de sus interrelaciones, y del modo de optimizar sus cualidades.

La Genética es una materia fundamental en las ensefianzas agrarias y tiene un caracter mas bésico y generalizador que cualquier otra area colindante, ya que
s6lo desde ella se pueden cubrir de forma comprensiva aspectos de la importancia del control genético, tipo de herencia y respuesta a la seleccion de
caracteres cualitativos y cuantitativos, o la manipulacién de genes y el comportamiento cromosémico, entre otros, todos ellos de enorme transcendencia para la
mejora forestal.

Esta asignatura tiene como objetivo basico el introducir a los estudiantes en la ciencia de la herencia, materia de rica historia que incluye investigaciones en
moléculas, células, organismos, poblaciones y especies, y su inmediata aplicaciéon para la Mejora Genética Agraria.

Las clases tedricas se complementan con clases practicas y actividades, donde se analizan y resuelven diferentes supuestos a la vez que se ensayan
aplicaciones. Se contempla la realizacién de seminarios impartidos por otros profesores del &rea y por especialistas de otros centros. En la medida de lo
posible se incluiran en el programa visitas a centros de investigacién y empresas.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura
No se han establecido.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS
Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
No se han establecido.
Resultados adicionales
Conocer los principales métodos de Mejora utilizando la seleccién e hibridacién en poblaciones vegetales

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion al curso de Genética

Tema 2: Historia de la Genética. De Darwin a los tomates FlavrSavr

Tema 3: Mendelismo |. Leyes de Mendel. Variaciones de la dominancia: dominancia parcial, superdominancia y codominancia
Tema 4: Mendelismo Il. Cambios en la relacion de dominancia. Interaccién génica y epistasias

Tema 5: Estructura y organizacion del Genoma. Del ADN al Cromosoma Eucariético



Tema 6: La Naturaleza del Gen. Del caracter de Mendel a la secuencia de ADN
Tema 7: Replicacion del ADN

Tema 8: Transcripcion y Procesamiento del ARN

Tema 9: Cddigo Genético y Traduccion

Tema 10: Regulacion Génica y Epigenética

Tema 11: Poblaciones y Evolucion

Tema 12: Variacion Continua

Tema 13: Introduccion a la Mejora Genética Vegetal

Tema 14: Domesticacion y Variacion Genética. De la domesticacion a la creacion de variedades
Tema 15: Métodos de Seleccion Fenotipica

Tema 16: Métodos Especiales de Mejora Vegetal

Tema 17: Introduccion a la Mejora Genética Animal

Tema 18: Conservacion de Recursos Genéticos en Agricultura

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Contenidos Memoria Verificada Temas Guia-E
Genética Mendeliana Temas1a4
Genética Molecular Temas5a 10
Genética de Poblaciones Tema 11
Genética Cuantitativa Tema 12
Mejora Genética Vegetal Temas 13a 16
Mejora Genética Animal Tema 17
Conservacion de Recursos Genéticos Tema 18

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Leccién magistral: Exposicion del
E27 G04 G05 G06 1 25| S| N|profesor siguiendo un esquema muy
conciso.

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion
[PRESENCIAL] magistral

Tutorias y debates sobre temas de
actualidad relacionados con la
Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Combinacién de métodos E27 G03 G04 G06 G13 0.1 2.5| S| S|asignatura. Se puede recuperar en el
examen final mediante preguntas
relacionadas con los temas tratados.
Presentacion individual oral y
publica, de un seminario sobre temas
propuestos por el profesor, o
?g;ﬁ;ﬁg;ﬂ”ams Combinacién de métodos E27 G08 G10 G14 G33 02 5'S z';r%'s;jozo;g:ij‘ggggzr’f
Recuperable mediante preguntas
sobre los temas expuestos en el
examen final.

Clases practicas. Realizacién en aula
de ordenadores utilizando programas
informaticos y guiones de practicas
desarrollados especificamente para
la mejor comprension de los
principios de la Genética
Mendeliana, Interacciones Alélicas y
Génicas, Ligamiento y
Recombinaciéon, Genética
Cuantitativa y Genética de
Poblaciones;y para el desarrollo de
técnicas de Seleccion e Hibridacion
Préacticas en aulas de ordenadores | , .. E27 G04 G06 GO7 G10 G14 enlla.Me]ora }/egetgl. Todas las
Practicas 1 25| S| N|practicas seran revisadasy
[PRESENCIAL] G33 e .
calificadas a los alumnos acogidos al
sistema de evaluacién continua. Para
los alumnos no presenciales
(evaluacién no continua), esta
actividad sera recuperable en la
convocatoria ordinaria y/o
extraordinaria, tal y como aparece
especificado en el punto 8 de la Guia.
Los programas informaticos Planta y
Mejora, asi como los guiones de
practicas, tienen la consideracion de
material intelectual del profesor no
distribuible sin su autorizacién

w

Estudio o preparacion de pruebas L . _|El'alumno debe preparar de forma
[AUTONOMA] Combinacién de métodos 26 65| N auténoma las pruebas de evaluacién.

El alumno desarrollara en una




Elaboracién de memorias de
Practicas [AUTONOMA]

Trabajo autbnomo

Memoria los guiones de las
diferentes préacticas de la asignatura,
detallando el procedimiento
empleado y plasmando los
resultados y las conclusiones

obtenidas-

Prueba parcial [PRESENCIAL]

Trabajo autbnomo

Se realizara una prueba parcial al
final de cada bloque establecido para
01| 25| s| nlevaluarlaformacién del alumno en
evaluacién continua. Su misién
consiste en dividir el apartado
ordinario en pruebas mas pequefas.

Total: 6/ 150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6

Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Sistema de evaluacion

Evaluacion
continua

Evaluacion no
continua*

Descripcion

Pruebas parciales

50.00%

70.00%

Evaluacion de la parte teérica a partir de dos pruebas parciales
eliminatorias (Temas 1-10) : (Temas 11-18), con una
valoracion total de 7 puntos.

Las pruebas constaran de preguntas de tipo test, de respuesta
libre, asi como desarrollo de temas.

Se valorara el conocimiento adquirido mediante:

- Conocimiento de la materia

- La correcta expresion y la utilizaciéon adecuada del lenguaje
cientifico

Evaluacion de la parte practica mediante dos pruebas. Se
podran obtener hasta 2,5 puntos (1,25 + 1,25).

Elaboracién de trabajos teéricos

20.00%

0.00%

Evaluacién de los seminarios individuales sobre una
puntuaciéon maxima de 2 puntos.

Se valorara:

- El contenido riguroso y actualizado.

- La estructura y sistematizacion.

- Los aspectos formales de la presentacion: correccion del
lenguaje, orden, comunicacion, respuesta a dudas, etc.

- La incorporacion de bibliografia y otras fuentes consultadas.
- La entrega y presentacion en el plazo requerido.

Elaboraciéon de memorias de practicas

5.00%

5.00%

Se valorard, hasta 0.5 puntos, si el documento presentado
denota trabajo ordenado, coherente y homogéneo. Se tendran
en cuenta los aspectos formales de la presentacion: correccién
del lenguaje, orden y claridad; asi como la incorporacién de
bibliografia y fuentes consultadas.

Los estudiantes en evaluacion no continua pueden recuperar
esta actividad (con un 5% del total), mediante la resolucién de
apartados practicos propuestos en el temario.

Realizacién de actividades en aulas de ordenadores

25.00%

25.00%

Se valorara, hasta 2.5 puntos, el conocimiento del contenido
de las 11 practicas realizadas por el alumno en las sesiones
docentes. Los estudiantes en evaluacion no continua pueden
recuperar esta actividad (con un 25% de la nota total) mediante
la resolucion de supuestos practicos y aplicaciones utilizando
los programas informaticos puestos a su disposicion.

Total:

100.00%

100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:

Se propone un sistema docente de evaluacion continua para impulsar la participacién de los alumnos y el reconocimiento, en la calificacién final, de su
esfuerzo permanente. Aunque es muy aconsejable que el alumno asista con regularidad a las clases presenciales de la asignatura, para optar al sistema
de evaluacién continua el alumno debe: 1) Participar en las pruebas de progreso, para la resolucién y calificacién de supuestos practicos, problemas y
aplicaciones. 2) Participar en la actividad consistente en la presentacion oral de temas. 3) Presentar al final de cada sesion de trabajo las practicas
propuestas, correctamente realizadas y completadas en todos sus apartados para su calificacion. La constatacion de métodos o actos fraudulentos durante
la realizacion de cualquier tipo de prueba evaluable, asi como la entrega de practicas o aplicaciones que no hayan sido elaboradas por el propio alumno,
supondra una calificacién final de cero puntos (0) en la convocatoria correspondiente. Para aprobar por curso es necesario obtener una nota minima de
2.8 puntos (40%) de los 5 puntos de las pruebas de evaluacion y la presentacion oral de temas (nota que representara el 50% de su puntuacién final). En
caso de no alcanzar la nota minima exigida (2.8 puntos) el alumno no superara la asignatura en la convocatoria ordinaria, independientemente de las
puntuaciones obtenidas en el resto de los apartados evaluables. Por contra, los alumnos que hayan alcanzado, o superado, los 2.8 puntos, y hayan optado
por el proceso docente de evaluacién continua, sumaran a esta nota (tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria) las calificaciones
obtenidas en el resto de las actividades (hasta un 50% adicional, o hasta 5 puntos) para alcanzar el aprobado requerido de 5 puntos. Cualquier estudiante
podra cambiarse a la modalidad de evaluacién no continua siempre que no haya realizado mas del 50% de las pruebas de progreso y practicas, y siempre
que el periodo de clases no hubiera finalizado.

Evaluacion no continua:



Todos los alumnos se consideraran en evaluacion continua a menos que expresen su voluntad de cambio a no continua. Los alumnos que opten por el
sistema de evaluacién no continua deberan manifestarlo a ambos profesores de la asignatura por correo electrénico. El alumno tendra la oportunidad de
recuperar en la evaluacion no continua, a través del examen final tedrico-practico, el porcentaje de las distintas actividades de participacion que tienen a
su disposicién el resto de los alumnos que hayan optado por evaluacién continua, mediante aplicaciones y ejercicios especificos. Los alumnos que opten
por el sistema docente de evaluacién no continua realizaran un examen final teérico-practico de 10 puntos (100%), en el que se deberan examinar de
todas las competencias y temario desarrollado durante el curso. Tal y como se ha reflejado, el 70% del examen final evaluara contenidos teéricos del
temario. El 25% del examen final trataré sobre la resolucion de supuestos practicos y aplicaciones utilizando los programas informaticos puestos a su
disposicién y, el 5% restante del examen, se conseguira mediante la resolucion de apartados relacionados con el temario practico de la asignatura.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Similar a la convocatoria ordinaria.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Podran acceder a esta convocatoria solamente los estudiantes que cumplan los requisitos expuestos en el Reglamento de Evaluacién del Estudiante de la
Universidad de Castilla-La Mancha. Seran evaluados de acuerdo con los criterios aplicados en la convocatoria ordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas

Comentarios generales sobre la planificacion: La planificacion detallada de las actividades estara disponible en la web de la ETSIAM y Campus Virtual de la
asignatura al principio de cuatrimestre (dentro de las tres primeras semanas del mismo). No obstante, como informacién de importancia para el alumnado, se
anuncia que se realizaran semanalmente, por grupos, las clases de practicas correspondientes.

Tema 1 (de 18): Introduccion al curso de Genética

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 7
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 5
Tema 2 (de 18): Historia de la Genética. De Darwin a los tomates FlavrSavr

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.25
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 7
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 5
Tema 3 (de 18): Mendelismo I. Leyes de Mendel. Variaciones de la dominancia: dominancia parcial, superdominancia y codominancia
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 7
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 4
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 7

Tema 4 (de 18): Mendelismo IIl. Cambios en la relacion de dominancia. Interaccién génica y epistasias

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.25
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 7
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 7
Tema 5 (de 18): Estructura y organizacion del Genoma. Del ADN al Cromosoma Eucariético

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 7
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 5
Tema 6 (de 18): La Naturaleza del Gen. Del caracter de Mendel a la secuencia de ADN

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.25
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 7
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacion de métodos] 5
Tema 7 (de 18): Replicacion del ADN

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.25
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 7
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 5
Tema 8 (de 18): Transcripcion y Procesamiento del ARN

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 7
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 5
Tema 9 (de 18): Codigo Genético y Traduccion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 7
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 5
Tema 10 (de 18): Regulacion Génica y Epigenética

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.25

Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 7



Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 5

Tema 11 (de 18): Poblaciones y Evolucion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 7
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 5
Tema 12 (de 18): Variacion Continua

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacion de métodos] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 5
Tema 13 (de 18): Introduccion a la Mejora Genética Vegetal

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.25
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 5
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 7
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 1
Tema 14 (de 18): Domesticacion y Variacion Genética. De la domesticacion a la creacion de variedades

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 5
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 1
Tema 15 (de 18): Métodos de Seleccion Fenotipica

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 7
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 8
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 1
Tema 16 (de 18): Métodos Especiales de Mejora Vegetal

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 7
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 5
Tema 17 (de 18): Introduccion a la Mejora Genética Animal

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 1.1
Tema 18 (de 18): Conservacion de Recursos Genéticos en Agricultura

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 9
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 1.5
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Combinacion de métodos] 12.5
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 30
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 25
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 125

Total horas:82.5

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ano  Descripcion
Leland Hartwell Genetics: From Genes to McGraYV Hill Higher 0071165231 2000
Genomes Education
José Ignacio Cubero I\;let)rg:t:(l;mon ala Mejora Genética Mundi-Prensa Madrid 84-7114-812-9 1999
Benjamin A. Pierce Genética Un enfoque conceptual Panamericana 9788491107781 2016
MacGraw-
J.A. Griffiths Genética Hill/Interamericana Madrid 0-7167-2285-2 2008
de Espafa, S.A.
Preserving genetic resources in
Varios agncultur_e The 17 actions of the Europga.n Bruselas 2010
Community programme 2006- Commision
2011
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/6841128c-7aa4-4533-9572-07cf296ef200/language-en/format-PDF
W.S. Klug, M.R. Cummlngs, CA. Conceptos de Genética Pearson Madrid 9788415552482 2013
Spencer, M.A. Palladino




Eldon John Gardner, Michael J.  Principios de genética Limusa S.A. 9681853059 2007
Simmons, D. Peter Snustad
Fernando Martinez Moreno, Mejora vegetal para ingenieria  Universidad de

i -84-472- - 2014
Ignacio Solis Martel agronémica Sevilla Sevilla 978-84-472-1580-5 0




