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1. DATOS GENERALES

Asignatura: ORGANIZACION DE COMPUTADORES Codigo: 42311
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 406 - GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA (AB)_20 Curso académico: 2022-23
Centro: 604 - E.S. DE INGENIERIA INFORMATICA ALBACETE Grupo(s): 10 11 12
Curso: 2 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaipr:::;?;ls:? Espafiol Segunda lengua: Inglés
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otras lenguas: 9 v:N

Pagina web: Bilingiie: S
Profesor: FRANCISCO JOSE ALFARO CORTES - Grupo(s): 10 11 12
Edificio/Despacho Departamento Teléfono [Correo electrénico Horario de tutoria
SISTEMAS Se publicara en las paginas web del Departamento de Sistemas
ESII/1.D.15 INFORMATICOS 2490 fco.alfaro@ucim.es Info.rr‘n'atlcos y de la ESII. https//www.esiiab.uclm.es/tutorias.php. Bajo
peticion.
Profesor: JESUS ESCUDERO SAHUQUILLO - Grupo(s): 10 11 12
Edificio/Despacho  |Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
SISTEMAS Se publicara en las paginas web del Departamento de Sistemas
ESII/1.C4 : 926053203 |Jesus.Escudero@uclm.es Informaticos y de la ESII. hitps://www.esiiab.uclm.es/tutorias.php.
INFORMATICOS . .
Bajo peticién.
Profesor: PEDRO JAVIER GARCIA GARCIA - Grupo(s): 10 11 12
Edificio/Despacho  |Departamento Teléfono [Correo electrénico Horario de tutoria
SISTEMAS Se publicara en las paginas web del Departamento de Sistemas
ESI/1.D.3 INFORMATICOS 2484 pedrojavier.garcia@uclm.es Infgrmatllcg’s y de la ESII. https://www_.esiiab.uclm.es/tutorias.php.
Bajo peticion.
Profesor: RAFAEL RODRIGUEZ SANCHEZ - Grupo(s): 12
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
ESIN.E.14 SISTEMAS INFORMATICOS ~ |926053000 Rafael.Rodriguez@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber superado las dos asignaturas del Médulo | y relacionadas con la materia "Ingenieria de Computadores” que se cursan el primer
ano. Las asignaturas en cuestion son Tecnologia de Computadores y Estructura de Computadores. Dichas asignaturas proporcionan el
conocimiento basico de la tecnologia y configuracion de un sistema basado en computador, lo que resulta imprescindible para poder profundizar en
estos aspectos en segundo curso.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

¢Qué es un computador? ;Cémo funciona? ;Coémo se disefia? ;Como se programa? Son muchas las preguntas a las que Ingenieria de Computadores (IC),
como materia, da respuesta. IC es un campo de conocimiento con unas caracteristicas que lo hacen Unico, resultado de la combinacién de aspectos puramente
tecnolégicos, pasando por problemas organizativos, estructurales y de optimizacioén para finalizar con la implementacion del software que lo gobierna y su
integracion con otros sistemas. Por lo tanto, para poder ofrecer la instruccién necesaria en IC, dentro del Grado en Ingenieria Informética se han incluido un
conjunto de asignaturas especificas para dar respuesta a las necesidades formativas de los nuevos graduados.

En el primer curso, se incluyen las asignaturas de Tecnologia de Computadores y Estructura de Computadores, que introducen al alumno a los componentes
basicos de los computadores. Estos componentes seran utilizados como elementos esenciales de los disefios que se abordan en cursos posteriores, es decir,
en estas dos asignaturas se estudian los "ladrillos" que permitiran, en las asignaturas posteriores de esta area, construir estructuras mas complejas.

Este es el caso de Organizacién de Computadores durante el segundo curso, donde se estudian tanto las diversas alternativas para construir la ruta de datos
en sistemas multiciclo (sin o con segmentacién), como el sistema de memoria de un computador, profundizando en la jerarquia de memoria cache y memoria
virtual. En ambos casos se trata de aspectos fundamentales de un computador, cuya configuracion determina en gran medida su rendimiento.

Posteriormente, en tercer curso se cursa la asignatura Arquitectura de Computadores, que continda directamente desde los conocimientos adquiridos en el
curso anterior. Concretamente, en esta asignatura se amplian los conceptos sobre segmentacion introducidos en el curso anterior, introduciendo técnicas
avanzadas en este sentido orientadas siempre al mayor aprovechamiento del paralelismo a nivel de instrucciéon. También se introducen otras arquitecturas
orientadas al mismo fin, como los procesadores superescalares, asi como una vision de las caracteristicas de los actuales procesadores comerciales.

En estas condiciones el alumno llega a cuarto curso y en concreto a la asignatura Computadores Avanzados. En esta asignatura se introduce a alumno en los
sistemas de computacion paralela basados en multiples nodos de procesamiento, como multicomputadores o multiprocesadores, y se analizan especialmente
aquellos aspectos de su estructura que los diferencian de los sistemas de computacién con un Gnico nodo de procesamiento. Por ejemplo, se presta especial
atencion a la red que interconecta los multiples nodos.

Como puede comprobarse, la asignatura de segundo curso resulta imprescindible para aquellos alumnos que quieran dedicarse al disefio de sistemas de
computacién, ya que dominar los conceptos basicos que cubre dicha asignatura resulta esencial incluso para abordar los disefios mas simples en este sentido.

Sin embargo, incluso para aquellos alumnos que no vayan a dedicarse al disefio de sistemas, también esta asignatura resulta fundamental de cara a romper la



concepcion del computador como caja negra hardware que magicamente ejecuta los programas que se escriben para él. Sin una vision profunda de los
procesos que se llevan a cabo bajo la superficie, el futuro graduado no sera capaz de desarrollar y comprender los mecanismos de optimizacién que permitan,
por ejemplo, analizar y comprender los problemas de rendimiento de un sistema. Todas estas aptitudes representan un valor afadido, y de hecho son cada vez
més valoradas (en mayor o menor medida) en casi cualquier actividad profesional relacionada con esta area.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cédigo Descripcion

BAO5 Conocimiento de la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos, los fundamentos de su
programacion, y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CO01 Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su fiabilidad, seguridad y
calidad, conforme a principios éticos y a la legislacién y normativa vigente.

CO09 Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los componentes basicos
que los conforman.

INSO1 Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion.

INS05 Capacidad para argumentar y justificar l6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

PERO02 Capacidad de trabajo en equipo interdisciplinar.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer las técnicas de evaluacion del rendimiento de un computador.

Conocery comprender las técnicas de gestion de la memoria virtual, y su integracién dentro de la jerarquia de memoria del computador.
Comprender e identificar el paralelismo a nivel de instruccién mediante la segmentacion y los problemas asociados a ésta.
Comprender los principios de la arquitectura de computadores.

Identificar los tipos de almacenamiento de informacién, comprender su papel en el sistema jerarquico de memoria de un computador y su influencia sobre la
latencia efectiva de la memoria.

Conocer la organizacién de la CPU, identificar las unidades funcionales, y explicar su papel en la ejecucién de las instrucciones.
Resultados adicionales
Conocer el funcionamiento de un procesador segmentado. Riesgos y excepciones

6. TEMARIO

Tema 1: Disefio de la ruta de datos de un procesador
Tema 1.1 Introduccion
Tema 1.2 Ejecucién de una instruccion
Tema 1.3 Un primer esquema de procesador
Tema 1.4 Construccion de la ruta de datos
Tema 1.5 La ruta de datos con las sefiales de control
Tema 1.6 Conclusiones
Tema 2: Segmentacion de la ruta de datos
Tema 2.1 Introduccion
Tema 2.2 Segmentacién de la ruta de datos
Tema 2.3 Control de la ruta de datos
Tema 2.4 Riesgos de la segmentacion
Tema 2.5 Tratamiento de las excepciones
Tema 2.6 Segmentacién de las instrucciones de punto flotante
Tema 2.7 Conclusiones
Tema 3: Memoria caché
Tema 3.1 Introducciéon
Tema 3.2 Conceptos basicos sobre memoria caché
Tema 3.3 Politicas de disefio de la caché
Tema 3.4 Mejoras en la memoria caché
Tema 3.5 Conclusiones
Tema 4: Memoria virtual
Tema 4.1 Introduccién
Tema 4.2 Funcionamiento basico de la memoria virtual
Tema 4.3 Tipos de gestion de la memoria virtual
Tema 4.4 Traduccion rapida de direcciones
Tema 4.5 Acceso a caché en sistemas con memoria virtual
Tema 4.6 Conclusiones

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas| Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Las clases de grupo grande
intercalan la exposicién del profesor
con pequefas actividades de
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion refuerzo, principalmente resolucion
[PRESENCIAL] magistral BA0S CO09 1.36 34| NI -lge ejercicios. Si la situacion sanitaria




lo requiere, el profesor impartira las
clases de forma exclusivamente
online.

Las clases de grupo pequefio
consisten basicamente en practicas
en las que se usan simuladores para
modelar y evaluar tanto
procesadores segmentados como
jerarquias de memoria. Si la situacion
sanitaria lo requiere, el profesor
impartira las practicas de forma
exclusivamente online.

Ensefianza presencial (Practicas) o . BA05 CO01 CO09 INSO1
[PRESENCIAL] Combinacién de métodos INS05 PERO2 0.72 18

p=d

Estudio de la materia tanto de teoria
Estudlo o preparacién de pruebas Combinacion de métodos BAO5 CO09 INSO1 368 o2l NI - como de pr?ctlcas por parte dfe’l
[AUTONOMA] alumno, asi como la preparacién de
las pruebas de evaluacion
Cuestionarios de practicas. Si la
situacién sanitaria lo requiere, los
cuestionarios se desarrollaran de
forma online. En cualquier caso,
siempre la informacién detallada de
esta actividad podra consultarse en
F;;‘;g;;g‘l’p{i]t’°rat°r'° Pruebas de evaluacién BA05 CO09 INS05 0.06| 15| s i;‘;aa“;fi’\‘/’ifj;’gg’saﬁoi;;ijzf”at”’a'
evaluables se recuperaran en la
modalidad no continua mediante la
presentacién de la realizacion de un
cuestionario de practicas tanto en la
convocatoria ordinaria como en la
extraordinaria.

Pruebas de conocimientos teéricos
por cada tema. Si la situacién
sanitaria lo requiere, estas pruebas
se desarrollaran de forma online. En
cualquier caso, siempre la
informacién detallada de esta
Pruebas de progreso Pruebas de evaluacion BAO5 CO09 006l 15l s actividad podra consult.arse enel
[PRESENCIAL] campus virtual de la asignatura. Las
actividades formativas evaluables se
recuperaran en la modalidad no
continua mediante la presentacion de
la realizacion de un test de teoria
tanto en la convocatoria ordinaria
como en la extraordinaria.

Examenes finales de la asignatura
respecto a los tests de teoria,
ejercicios y practicas. Si la situacion
sanitaria lo requiere, los examenes
se desarrollaran de forma online. En
cualquier caso, siempre la
informacion detallada de esta
actividad podré consultarse en el
campus virtual de la asignatura.

[72)

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion BAO05 CO09 INS05 0.12 3 S

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.32 Horas totales de trabajo presencial: 58
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.68 Horas totales de trabajo autonomo: 92

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. A Evaluacion |Evaluacioén no v}
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

Test de teoria con preguntas de los temas de la asignatura.
(Clave ESC de la Memoria de Grado).

El uso de medios que permitan a los alumnos copiar o ser
Examen tedrico 25.00% 25.00% copiados, conllevara suspender automaticamente la prueba.

Realizar cualquier prueba presencial de manera remota (sin
previo acuerdo con el profesor), supondra el procedimiento
disciplinario correspondiente.

Los cuestionarios correspondientes a las distintas practicas de
la asignatura.

(Claves INF (5%) y LAB (30%) de la Memoria de Grado)

L o ) El uso de medios que permitan a los alumnos copiar o ser
Realizacion de practicas en laboratorio 35.00% 35.00% copiados, conllevara suspender automaticamente la prueba.




Realizar cualquier prueba presencial de manera remota (sin
previo acuerdo con el profesor), supondra el procedimiento
disciplinario correspondiente.

Ejercicios de la materia de la asignatura.
(Clave ESC de la Memoria de Grado).

El uso de medios que permitan a los alumnos copiar o ser
Prueba final 40.00% 40.00% copiados, conllevara suspender automaticamente la prueba.

Realizar cualquier prueba presencial de manera remota (sin
previo acuerdo con el profesor), supondra el procedimiento
disciplinario correspondiente.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:

En la convocatoria ordinaria se incluird un examen de ejercicios con un peso porcentual del 40% en la calificacion de la asignatura. Ademas, quienes no
hayan obtenido una nota media ponderada igual o superior a 4.00 en las pruebas de progreso (o sea, en los test de teoria) realizadas durante el curso,
deberan realizar en la convocatoria ordinaria un test de teoria similar a los de las pruebas de progreso, y con el mismo peso porcentual (25%) en la
calificacién de la asignatura. También pueden presentarse al test de teoria de la convocatoria ordinaria quienes quieran mejorar su nota media ponderada
de los test de teoria realizados durante el curso; en este caso, la nota de la parte de teoria serd la obtenida en el test de teoria de la convocatoria ordinaria.
Igualmente, quienes no hayan obtenido una nota media ponderada igual o superior a 4.00 en los cuestionarios de practicas realizados durante el curso,
deberan realizar en la convocatoria ordinaria un cuestionario de practicas que incluira preguntas de todas las practicas, y con el mismo peso porcentual
(35%) en la calificacién de la asignatura. También pueden presentarse al cuestionario de practicas de la convocatoria ordinaria quienes quieran mejorar
su nota media de los cuestionarios de préacticas realizados durante el curso; en este caso, la nota de la parte de practicas sera la obtenida en el
cuestionario de practicas de la convocatoria ordinaria. La nota final de la convocatoria ordinaria sera la media de las notas de las distintas partes de la
asignatura, ponderadas con los pesos indicados anteriormente, siendo necesario una nota minima de 4.00 en cada parte (teoria, practicas y ejercicios)
para que se haga esta media; si en alguna parte la nota fuese inferior a 4.00, la nota final de la convocatoria ordinaria seré una nota no superior a 4.00,
incluso si la media ponderada de las notas de practicas, test y ejercicios fuere superior a 4.00. No sirve haber aprobado alguna parte de la asignatura en
cursos anteriores, es decir, no se guardan las notas de ninguna parte entre distintos cursos académicos. En el caso de los alumnos matriculados en el
grupo de inglés, todas las pruebas se realizaran en inglés.

Cualquier estudiante podra cambiarse a la modalidad de evaluacién no continua siempre que no haya participado en actividades evaluables que
supongan en su conjunto méas del 50% de la evaluacion total de la asignatura. Si un estudiante ha alcanzado ese 50% de actividades evaluables, se
considerara en evaluacién continua sin posibilidad de cambiar de modalidad de evaluacién.

Por defecto, el estudiante sera evaluado por evaluacién continua. Si desea cambiarse a evaluacién no continua, debe indicarlo a los profesores y a través
del siguiente enlace https://www.esiiab.uclm.es/alumnos/evaluacion.php antes de la finalizacién del periodo lectivo del cuatrimestre.

Evaluacion no continua:
En la convocatoria ordinaria se incluira un examen de ejercicios con un peso porcentual del 40% en la calificacion de la asignatura. También incluird un
test de teoria similar a los de las pruebas de progreso, y con el mismo peso porcentual (25%) en la calificacion de la asignatura. También incluird un
cuestionario de practicas que incluird preguntas de todas las practicas, y con el mismo peso porcentual (35%) en la calificacion de la asignatura. La nota
final de la convocatoria ordinaria sera la media de las notas de las distintas partes de la asignatura, ponderadas con los pesos indicados anteriormente,
siendo necesario una nota minima de 4.00 en cada parte (teoria, practicas y ejercicios) para que se haga esta media; si en alguna parte la nota fuese
inferior a 4.00, la nota final de la convocatoria ordinaria sera una nota no superior a 4.00, incluso si la media ponderada de las notas de practicas, testy
ejercicios fuere superior a 4.00. No sirve haber aprobado alguna parte de la asignatura en cursos anteriores, es decir, no se guardan las notas de ninguna
parte entre distintos cursos académicos. En el caso de los alumnos matriculados en el grupo de inglés, todas las pruebas se realizaran en inglés.

Cualquier estudiante podra cambiarse a la modalidad de evaluacién no continua siempre que no haya participado en actividades evaluables que
supongan en su conjunto mas del 50% de la evaluacion total de la asignatura. Si un estudiante ha alcanzado ese 50% de actividades evaluables, se
considerara en evaluacién continua sin posibilidad de cambiar de modalidad de evaluacién.

Por defecto, el estudiante sera evaluado por evaluacion continua. Si desea cambiarse a evaluacién no continua, debe indicarlo a los profesores y a través
del siguiente enlace https://www.esiiab.uclm.es/alumnos/evaluacion.php antes de la finalizacién del periodo lectivo del cuatrimestre

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Quienes tuvieran una nota inferior a 5.00 en la parte de test de teoria o en la parte de ejercicios en la convocatoria ordinaria deberan realizar ambas partes en
la convocatoria extraordinaria, incluso si tuvieran una nota superior a 5.00 en alguna de esas dos partes en particular, o incluso si tuvieran una nota superior a
5.00 en la parte de test de teoria como pruebas de progreso durante el curso; estas partes en la convocatoria extraordinaria tendran el mismo peso porcentual
en la asignatura que en la convocatoria ordinaria (25% test de teoria y 40% ejercicios). Quienes hubieran obtenido una nota inferior a 5.00 en las practicas
(bien como media de los cuestionarios de préacticas realizados durante el curso, o bien en el cuestionario de practicas de la convocatoria ordinaria) deberan
presentarse a un cuestionario de practicas en la convocatoria extraordinaria, que incluira preguntas de todos los cuestionarios de practicas, y tendra el mismo
peso porcentual (35%) en la calificacién de la asignatura. La nota final de la convocatoria extraordinaria sera la media de las distintas partes de la asignatura,
ponderada con los pesos indicados anteriormente, siendo necesario una nota minima de 4.00 en cada parte (teoria, practicas y ejercicios) para que se haga
esta media; si en alguna parte la nota fuese inferior a 4.00, la nota final de la convocatoria extraordinaria serd una nota no superior a 4.00, incluso si la media
ponderada de las notas de practicas, test y ejercicios fuere superior a 4.00. No sirve haber aprobado alguna parte de la asignatura en cursos anteriores, es
decir, no se guardan las notas de ninguna parte entre distintos cursos académicos. En el caso de los alumnos matriculados en el grupo de inglés, todas las
pruebas se realizaran en inglés.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

El examen de la convocatoria especial de finalizacién incluira una parte de test de teoria con un peso porcentual del 25% en la calificacion de la asignatura,
una parte de ejercicios con un peso porcentual del 40% en la calificacién de la asignatura y una parte de practicas con un peso porcentual del 35% en la
calificacién de la asignatura. La nota final de la convocatoria especial de finalizacién sera la media de las distintas partes de la asignatura, ponderada con los
pesos indicados anteriormente, siendo necesario una nota minima de 4.00 en cada parte (teoria, practicas y ejercicios) para que se haga esta media; si en
alguna parte la nota fuese inferior a 4.00, la nota final de la convocatoria especial de finalizacién serd una nota no superior a 4.00, incluso si la media
ponderada de las notas de practicas, test y ejercicios fuere superior a 4.00. No sirve haber aprobado alguna parte de la asignatura en convocatorias anteriores,
es decir, no se recuperan las notas de ninguna parte de convocatorias anteriores. En el caso de los alumnos matriculados en el grupo de inglés, todas las
pruebas se realizaran en inglés.



9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta planificacion es ORIENTATIVA, pudiendo variar a lo largo del curso en funcién de las necesidades
docentes, festividades, etc. La planificacién semana a semana de la asignatura podra encontrarse en la plataforma Campus Virtual (Moodle). La asignatura se
imparte en tres sesiones semanales de 1,5 horas.

Tema 1 (de 4): Disefo de la ruta de datos de un procesador

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 2
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 7.44
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 16
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 2
Tema 2 (de 4): Segmentacion de la ruta de datos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 13
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 7.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 36.93
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 67
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 3
Tema 3 (de 4): Memoria caché

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 11
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 55
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 26.1
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 4
Tema 4 (de 4): Memoria virtual

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 8
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Combinacion de métodos] 35
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 21.53
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] a7
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] .6
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 18
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 92
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 1.5
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1.5
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 34

Total horas: 150
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