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1. DATOS GENERALES

Asignatura: CALCULO Y ECUACIONES DIFERENCIALES Codigo: 60301
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 410 - GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROALIMENTARIA (AB) Curso académico: 2022-23
Centro: 601 - ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AGRONOMICA Y Grupo(s): 10 16
DE MONTES Y BIOTECNOLOG
Curso: 1 Duracién: C2
Lenguai:::rltpia;lét:: Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: JOSE JAVIER ORENGO VALVERDE - Grupo(s): 10 16
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Manuel Alonso Pefia MATEMATICAS 2838 jose.orengo@uclm.es Solicitar previamente cita por e-mail

2. REQUISITOS PREVIOS

Para alcanzar los objetivos de aprendizaje de la asignatura se recomienda poseer los conocimientos y habilidades que se suponen
garantizados en la formacién previa al acceso a la Universidad, en particular:

e Conocimientos bdsicos sobre geometria y trigonometria, operaciones matematicas basicas (potencias, logaritmos, fracciones),
polinomios, matrices, derivacién, integracién y representacién grafica de funciones.
e Habilidades basicas en el manejo de instrumental: manejo elemental de ordenadores.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura Calculo y Ecuaciones Diferenciales es una materia basica, que junto con las asignaturas Algebra y Estadistica y Métodos Computacionales
conforma la base matematica necesaria en la formacién de un ingeniero agricola y del medio rural.

El graduado utiliza los conocimientos de las ciencias, las matematicas y las técnicas propias de la ingenieria en el desarrollo de su actividad profesional.

Algunos de los contenidos de la asignatura ya han sido introducidos en bachillerato y seran estudiados con mayor profundidad. Se abordan asimismo temas
fundamentales en la formacién de un ingeniero, como son los relativos a funciones escalares y vectoriales, geometria diferencial, ecuaciones diferenciales o
elementos de célculo numérico.

Dichos contenidos proporcionan al alumno recursos imprescindibles para el seguimiento de otras materias tanto basicas, como es el caso de Fisica, como
especificas de su titulacion.

Concretamente, los métodos numéricos de célculo son una materia clave para cualquier estudiante de ingenieria, ya que permiten relacionar los conocimientos
matematicos basicos con otros de marcado caracter ingenieril, tales como hidraulica, calculo de estructuras o construccion.

Por otra parte, los conocimientos sobre célculo diferencial de una y varias variables seran fundamentales en toda materia o proceso que conlleve una
optimizacién funcional, y los relativos a ecuaciones diferenciales capacitaran al graduado para modelar fenémenos que puedan ser descritos mediante las
mismas y le permitiran interpretar los resultados, y asi en ambos casos, poder tomar decisiones adecuadas.

Ademés, le ayudaran a potenciar sus capacidades de abstraccion, de andlisis y de sintesis, asi como el rigor en sus juicios, cualidades propias de las
matematicas y necesarias para cualquier otra disciplina cientifica o rama de la ingenieria.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cédigo Descripcion
Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
EO1 conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencia; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos, algoritmica numérica.
E02 Estadistica y optimizacién.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas

E03 informaticos con aplicacién en ingenieria.

Go02 Conocimiento de informatica (Comun para todas las titulaciones UCLM)
GO03 Comunicacion oral y escrita (Comun para todas las titulaciones UCLM)
Go4 Capacidad de andlisis y sintesis

GO05 Capacidad de organizacion y planificacion

GO06 Capacidad de gestion de la informacién

Go7 Resolucién de problemas

Go08 Toma de decisiones

G10 Trabajo en equipo

G13 Razonamiento critico

G4 Aprendizaje auténomo



G15 Adaptacién a nuevas situaciones
G21 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje continuo, asi como una capacidad de
adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.
G31 Capacidad de resolucién de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcién

Saber plantear algoritmos y programar mediante un lenguaje de programacién de alto nivel.

Ser capaz de expresarse correctamente de forma oral y escrita y, en particular, saber utilizar el lenguaje de las Matematicas como la forma de expresar con
precision las cantidades y operaciones que aparecen en ingenieria agricola.

Ser capaz de modelizar procesos relacionados con las materias de la ingenieria agricola mediante ecuaciones diferenciales, resolverlas e interpretar
resultados.

Tener habilidad en el manejo de ordenadores y aplicaciones informaticas.

Habituarse al trabajo en equipo.

Conocery aplicar los fundamentos de las funciones de una y varias variables incluyendo su derivacion, integracion y representacion gréfica.

Conocer y utilizar adecuadamente los conceptos de la geometria diferencial.

Conocer e interpretar las medidas fundamentales de la estadistica descriptiva, aproximar datos bidimensionales mediante ajustes de regresion, conocer los
fundamentos de la probabilidad, estimar parametros de modelos estadisticos, construir intervalos de confianza, contrastar hipétesis y tomar decisiones.
Conocer la teoria de matrices y saber llevar a cabo los célculos correspondientes.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucién mediante métodos numéricos, utilizar a nivel de usuario algunos paquetes de software de
estadistica, tratamiento de datos y calculo simbélico y numérico.

Conocer los fundamentos y aplicaciones de la optimizacién.

Conocer los fundamentos y aplicaciones del algebra lineal y la geometria.

6. TEMARIO

Tema 1: FUNCIONES HIPERBOLICAS Y SERIES DE POTENCIAS

Tema 2: INTEGRACION

Tema 3: INTRODUCCION AL CALCULO NUMERICO

Tema 4: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: LIMITES Y CONTINUIDAD

Tema 5: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: CALCULO DIFERENCIAL. OPTIMIZACION DE FUNCIONES ESCALARES

Tema 6: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: INTEGRACION MULTIPLE

Tema 7: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

Tema 8: SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

Tema 9: INTRODUCCION A LOS METODOS NUMERICOS DE RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS Y SISTEMAS

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

BLOQUE 1: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL DE UNA VARIABLE
Tema
1
Tema
2

Tema , , INTEGRALES IMPROPIAS

Tema 1. FUNCIONES HIPERBOLICAS. TEOREMA DE TAYLOR

2.1 TECNICAS DE INTEGRACION

Tema

, " 23 APLICACIONES
sTema INTRODUCCION AL CALCULO NUMERICO.
BLOQUE 2: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL DE FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES
4Tema FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: LIMITE Y CONTINUIDAD
5T €Ma EUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: CALCULO DIFERENCIAL. OPTIMIZACION DE FUNCIONES ESCALARES
Tema . ,
s " FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: INTEGRACION MULTIPLE

BLOQUE 3: ECUACIONES DIFERENCIALES

Tema £ o) ACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

8Tema SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

Tema INTRODUCCION A LOS METODOS NUMERICOS DE RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES
9 ORDINARIAS Y A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA



Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |ECTS |Horas Ev|ObDescripcion
anteriores a RD 822/2021)
= . . . - ” Va a la par con la resolucién de
Ensefianza presencial (Teoria) Metqdo expositivo/Leccién Go4 112 28| S| N|problemas, que asi funciona el
[PRESENCIAL] magistral o .
aprendizaje matematico.
Estudio o preparacion de pruebas |Resolucién de ejercicios y
[AUTONOMA] problemas GO05 2.8 70| S| N|Se supone
Prueba parcial PRESENCIAL] Resolucién de ejercicios y G4 016 4 s Con gl fin de facilitar el aprobado del
problemas estudiante.
Practicas en aulas de ordenadores Go2 032 sl s Se ensefara un programa
[PRESENCIAL] ' informatico util para las matematicas
Resolucién de problemas o casos |Aprendizaje basado en Go7 08 o0l s Va la par con la Teoria, que asi
[PRESENCIAL] problemas (ABP) ' funciona el aprendizaje matematico
Elaboracién de memorias de . Memoria realizada con el programa
Précticas [AUTONOMA] Autoaprendizaje Go4 081 201 S| N tormatico impartido.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. W Evaluacion |Evaluacioén no v}
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua
Habra dos. Cada prueba constara de dos partes: una parte con
10 preguntas tipo test, y otra parte entre 3 y 5 preguntas
) i . r lificara 10.L lificacion final
Pruebas parciales 70.00% 100.00% ab t?rtas Ca.da p.a t‘? .Se calificara de 0 a 10. La calificaci a
sera la media aritmética de ambas partes.
Para la evaluacion no continua habra una prueba que se
celebrara en la convocatoria ordinaria.
Habréa varios momentos. Se realizaran en la clase ordinaria y
Valoracién de la participacion con aprovechamiento en clase |15.00% 0.00% seran de no méas de 20 minutos, por lo que se podra continuar
la clase.
L . - les entregara ejercici r realicen con el program
Elaboraciéon de memorias de practicas 15.00% 0.00% .Se es ’e' ! gga a gje ciclos para que reaficen con el programa
informatico impartido.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Todos los estudiantes se reconocen como estudiantes de modalidad de evaluacién continua, salvo solicitud expresa.
Se realizaran 2 pruebas parciales (eliminatorias). Cada prueba constara de dos partes: una parte con 10 preguntas tipo test, y otra parte entre 3y 5
preguntas abiertas. Cada parte se calificard de 0 a 10. La calificacién de cada prueba parcial seré la media aritmética de las calificaciones de ambas
partes.
Si la media aritmética de las calificaciones de los dos parciales es igual o superior a 4, esa media podra ser considerada como calificacién de la prueba
parcial. En caso contrario, el estudiante debera presentarse de aquel parcial o parciales con calificacion inferior a 4.
La calificacion de la convocatoria Ordinaria sera: 0'7-prueba parcial + 0,10-participacién + 0,10-resolucién de problemas + 0,10-practicas.
La convocatoria Ordinaria estara superada con una calificacién mayor o igual a 5.
Evaluacion no continua:
La calificacion se correspondera con la calificacion obtenida en la prueba, que evaluara todas las competencias adquiridas en la asignatura y que se
celebrara en la convocatoria ordinaria.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Sélo se repetira la prueba y se guardaran las otras tres notas (asi como los parciales con nota mayor o igual de 4 que precise el estudiante). Obtenida la nueva
calificacién de la prueba, se seguira el mismo criterio de evaluacién que en la Ordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
Sélo se valorara la superacién de la prueba a la que se presente el estudiante, que sera del mismo tipo que las pruebas finales mencionadas mas arriba. El
aprobado se obtiene con una calificacién mayor o igual de 5.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas

Comentarios generales sobre la planificacion: La planificacién detallada de las actividades estara disponible en la web de la ETSIAM y Campus Virtual de la
asignatura al principio de cuatrimestre (dentro de las tres primeras semanas del mismo)

Tema 1 (de 9): FUNCIONES HIPERBOLICAS Y SERIES DE POTENCIAS
Periodo temporal: 1 semana

Grupo 10:

Inicio del tema: 01-02-2022  Fin del tema: 03-02-2022

Tema 2 (de 9): INTEGRACION

Periodo temporal: 3 semanas




Grupo 10:

Inicio del tema: 08-02-2022  Fin del tema: 03-03-2022

Tema 3 (de 9): INTRODUCCION AL CALCULO NUMERICO

Periodo temporal: 1 semana

Grupo 10:

Inicio del tema: 08-03-2022  Fin del tema: 10-03-2022

Tema 4 (de 9): FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: LIMITES Y CONTINUIDAD
Periodo temporal: 1 semana

Grupo 10:

Inicio del tema: 15-03-2022  Fin del tema: 17-03-2022

Tema 5 (de 9): FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: CALCULO DIFERENCIAL. OPTIMIZACION DE FUNCIONES ESCALARES
Periodo temporal: 2 semanas

Grupo 10:

Inicio del tema: 29-03-2022  Fin del tema: 07-04-2022

Tema 6 (de 9): FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: INTEGRACION MULTIPLE
Periodo temporal: 1 semana

Grupo 10:

Inicio del tema: 19-04-2022  Fin del tema: 21-04-2022

Tema 7 (de 9): ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

Periodo temporal: 1 semana

Grupo 10:

Inicio del tema: 03-05-2022  Fin del tema: 05-05-2022

Tema 8 (de 9): SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
Periodo temporal: media semana

Grupo 10:

Inicio del tema: 10-05-2022  Fin del tema: 10-05-2022

Tema 9 (de 9): INTRODUCCION A LOS METODOS NUMERICOS DE RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS Y SISTEMAS
Periodo temporal: Media semana

Grupo 10:

Inicio del tema: 12-05-2022  Fin del tema: 12-05-2022

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao  Descripcion
Alfonsa Garcia y otros Célculo Il CLAGSA 84-921847-0-1 1994

Larson, Ron Calculo MC GrawHill 2006

Manjabacas, Orengo, Martiny  g. i ioc de Calculo Il Popular Libros 84-932789-8-X 2004

Valverde

V. Fraile Ecuaciones diferenciales Tébar Flores 84-7360-105-X 1991

Georges F. Simmons Ecuaciones diferenciales MC GrawHill 84-481-0045-X 1993




