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1. DATOS GENERALES

Asignatura: QUIMICA ANALITICA APLICADA Cédigo: 57331
Tipologia: OPTATIVA Créditos ECTS: 6
Grado: 409 - GRADO EN QUIMICA (2021) Curso académico: 2022-23
Centro: 1 - FTAD. CC. Y TECNOLOGIAS QUIMICAS CR. Grupo(s): 20
Curso: 4 Duracién: C2
Lenguaip;:::rltpia;ls:? Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: JOSE MARIA LEMUS GALLEGO - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria

Q. ANALITICA Y TGIA. . )

FACULTAD DE QUIMICAS| ALIMENTOS josemaria.lemus@ucim.es L,MyXde12a14
Profesor: JOSE ANTONIO MURILLO PULGARIN - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
Edificio San Alberto Q. ANALITICA Y TGIA. . . .
Magno ALIMENTOS 3441 joseantonio.murillo@uclm.es L,MyXde12a14

2. REQUISITOS PREVIOS

Tener aprobado Médulo de Formacién Basica

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura de Quimica Analitica Aplicada | tiene caracter opcional en el titulo de Grado en Quimica. El alumno ya ha cursado las asignaturas de
Fundamentos de Quimica Analitica y, Andlisis Volumétrico y Gravimétrico y Analisis Instrumental | en segundo curso en las que se asientas los cimientos de la
Quimica Analitica y el Proceso Analitico, proporcionando las competencias béasicas y los conocimientos necesarios para afrontar la presente

asignatura con garantias de éxito.En tercer curso estudian las asignaturas de Analisis instrumental Il y Métodos Instrumentales de Separacién,

asignaturas obligatorias de tercer curso .

En esta asignatura se estudia la aplicacién de los principales métodos analiticos respaldados por los conocimientos adquiridos en las asignaturas obligatorias
anteriormente resefiadas.

Se pretende que alumno desarrolle las competencias necesarias para ser capaz de solucionar problemas de caracter analitico, que al egresado se le pueden
plantear en su carrera profesional.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cédigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBoO1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.
Conocer los elementos quimicos y sus compuestos, sus formas de obtencién, estructura, propiedades y reactividad, asi como las
principales técnicas para su analisis.

E14 Conocer y saber aplicar la metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestién de la calidad.

Saber manejar la instrumentacién quimica estandar y ser capaz de elaborar y gestionar procedimientos normalizados de trabajo en el

CB02

E05

E15 laboratorio e industria quimica.

Go1 Conocer los principios y las teorias de la Quimica, asi como las metodologias y aplicaciones caracteristicas de la quimica analitica,
quimica fisica, quimica inorganica y quimica organica, entendiendo las bases fisicas y matematicas que precisan.

Go03 Saber aplicar los conocimientos teéricos-practicos adquiridos en los diferentes contextos profesionales de la Quimica.

TO4 Compromiso ético y deontologia profesional.

T05 Capacidad de organizacion y planificacion.

T06 Capacidad para abordar la toma de decisiones.

To09 Motivacién por la calidad, la seguridad laboral y sensibilizacién hacia temas medioambientales, con conocimiento de los sistemas
reconocidos a nivel internacional para la correcta gestion de estos aspectos.

T11 Capacidad de obtener informacién bibliografica, incluyendo recursos en Internet.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Capacidad para realizar una correcta evaluacion, interpretacion y sintesis de los datos y de la informacién quimica recibida.

Capacitar al estudiante para resolver problemas analiticos basados en el empleo de técnicas analiticas habituales en los laboratorios de control.
Conocer las principales tendencias de la quimica analitica aplicada.

Conocer los principios sobre la gestién de la calidad en los laboratorios analiticos y las normas en que se basan.



Capacidad de aprender a trabajar de forma auténoma en un laboratorio y capacidad para interpretar los resultados experimentales obtenidos.

6. TEMARIO

Tema 1: TEMA 1.- Introduccion. Definiciones de Quimica Analitica y Analisis Quimico. Metodologia analitica. Etapas del proceso analitico general.
Métodos analiticos: clasificacion. Importancia del analisis quimico.

Tema 2: TEMA 2.- Toma de muestras. Requisitos basicos del muestreo. Plan de muestreo. Conservacion y transporte de las muestras. Errores en el
muestreo. Almacenamiento de la muestra. Preparacion de la muestra para el analisis. Manual de muestreo y registro en el laboratorio.

Tema 3: TEMA 3.- Métodos automaticos y analizadores de procesos Métodos automaticos de analisis. Clasificaciones. Analizadores automaticos
continuos y discontinuos. Analizadores de procesos. Componentes. Analizadores fotométricos, electroquimicos y cromatoégrafos de procesos.

Tema 4: TEMA 4. Principios de gestion de laboratorios. Normalizacion. Apartados de una norma de analisis. Materiales de referencia: Requisitos,
preparacion, empleo y tipos. Control de calidad: Principios basicos. Calidad y trazabilidad. Plan de garantia de calidad.

Tema 5: TEMA 5.- Introduccion al Medioambiente. Contaminacion. Contaminacion atmosférica. El medioambiente y sus componentes. Procesos de
contaminacion. Contaminantes del aire. Toma de muestra del aire y de vapores. Analisis de compuestos inorganicos. Analisis de compuestos
organicos. Determinacion de material particulado en aire.

Tema 6: TEMA 6.- Contaminacion del agua. Toma y tratamiento de muestras. Caracteres fisico-quimicos y organolépticos del agua. Componentes no
deseables y toxicos. Determinacion de componentes metalicos. Determinacion de compuestos inorganicos no metalicos. Determinacion de
compuestos organicos

Tema 7: TEMA 7.- Contaminacion del suelo. Propiedades de suelos y sedimentos. Interaccion de los contaminantes. Determinacion de las
caracteristicas generales de los suelos. Determinacion de metales pesados. Determinacion de compuestos organicos.

Tema 8: TEMA 8. Materiales calizos y siliceos. Materiales pétreos, refractarios, vidrios. Materiales ceramicos. Minerales. Analisis de materiales silicios.
Analisis de una caliza. Analisis de cementos.

Tema 9: TEMA 9. Materiales Metalicos. Materiales ferrosos: Aceros. Analisis de minerales de hierro. Analisis de aceros. Materiales no ferrosos: Latén,
bronce y otras aleaciones. Analisis de Bronces y latones.

Tema 10: TEMA 10. Carbones y derivados. Clasificacion de los Carbones y sus derivados. Componentes mayoritarios y minoritarios. Contenido en
azufre. Contenido en elementos traza.

Tema 11: TEMA 11. Productos petroliferos. Caracteristicas fisicas y quimicas. Especificaciones para las distintas fracciones. Algunas determinaciones
en productos petroliferos : Cenizas, trazas de agua, indice de acidez y azufre.

Tema 12: TEMA 12. Andlisis de alimentos. Métodos y metodologias en Ciencia de los alimentos. Analisis basico, acidez de los alimentos y analisis
mineral. Andlisis en leche y derivados. Analisis en aceites y grasas. Analisis en bebidas alcoholicas. Analisis de aditivos alimentarios

Tema 13: TEMA 13. Analisis farmacéutico, clinico y toxicolégico. Identificacion, caracterizacion y purificacion de principios activos. Técnicas analiticas
de separacion de productos activos y sus metabolitos. Analisis clinicos. Analisis toxicoldgico.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion

anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CB01 CB02 E05 E14 GO1 092 o3l NI - EZzZZ?ZE:szsiZZEIJQE:gfndo
[PRESENCIAL] magistral G03 ’ o y

ejercicios

Ensefanza presencial (Practicas) - . :
[PRESENGIAL] Practicas CB01 CB02 E15 G03 T09 0.64 16| S| N|Practicas de laboratorio
Talleres o seminarios N ) CB01 CB02 E14 G03 T04 - A
[PRESENGIAL] Trabajo dirigido o tutorizado T05 T06 0.4 10[ N| -|Seminarios de casos practicos
Tutorias de grupo [PRESENCIAL] [Trabajo en grupo CB01 CB02 E05 E14 GO1 0.08 ol Nl - Discusion y resolucion de conceptos

GO03 y dudas
Estudio o preparacién de pruebas o CB01 CB02 EO5 E14 E15 } o .
[AUTONOMA] Autoaprendizaje G01 GO3 T06 0.84 21| N| -|Preparacién de evaluaciones
Otra actividad no presencial Aprendizaje basado en CB01 CB02 E14 G03 T04 3 75l NI - Eo:iaunrzfzr;aeaorr;’sgfupc?gicéznéasos
[AUTONOMA] problemas (ABP) T05 T06 T11 prendizaje y

practicos
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion _IC_;(I)_%G(erﬁBOZ 603 T04 705 0.12 3| S| N|Pruebas de evaluacién
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.16 Horas totales de trabajo presencial: 54
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.84 Horas totales de trabajo autonomo: 96

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. na Evaluacion |Evaluacion no I
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua

-Practicas de laboratorio basadas en técnicas analiticas para

Realizacién de practicas en laboratorio 15.00% 30.00% .
determinar muestras reales

-Preguntas cortas relacionadas con conceptos basicos

Examen tedrico 60.00% 70.00% f i P L
relacionados con el andlisis quimico y sus aplicaciones
-Trabajo en grupo (3 alumnos por grupo) sobre un tema

Trabajo 25.009% 0.00% propuesto relacionado con los diferentes materiales objeto de

andlisis, o sobre aspectos tedricos y/o practicos del analisis
quimico.




L 1 1 1 1
* En Evaluacién no continua se deben definir los porcentd]@gab‘e evELbR segun M’BIQHB/%SI‘O en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Calificacion final numérica de 0 a 10 en funcién de la legislacién vigente.
Evaluacion continua a través del seguimiento de adquisicidon de conocimientos teéricos (60%), practicos (laboratorio)
(15%) y Trabajo en grupo (25%)
Evaluacion no continua:
Calificacion final numérica de 0 a 10 en funcién de la legislacién vigente.
Examen teérico (70 %) . Practicas de laboratorio (30 %)
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Examen final

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 16

Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 10

Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 2

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 21

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 75

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3

Tema 1 (de 13): TEMA 1.- Introduccion. Definiciones de Quimica Analitica y Analisis Quimico. Metodologia analitica. Etapas del proceso analitico general.
Métodos analiticos: clasificacion. Importancia del analisis quimico.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1

Comentario: Definiciones de Quimica Analitica y Andlisis Quimico. Metodologia analitica. Etapas del proceso analitico general. Métodos analiticos:
clasificacion. Importancia del andlisis quimico.

Tema 2 (de 13): TEMA 2.- Toma de muestras. Requisitos basicos del muestreo. Plan de muestreo. Conservacion y transporte de las muestras. Errores
en el muestreo. Alimacenamiento de la muestra. Preparacion de la muestra para el andlisis. Manual de muestreo y registro en el laboratorio.
Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5

Comentario: Requisitos basicos del muestreo. Plan de muestreo. Conservacién y transporte de las muestras. Errores en el muestreo. Almacenamiento de la
muestra. Preparacién de la muestra para el analisis. Manual de muestreo y registro en el laboratorio.

Tema 3 (de 13): TEMA 3.- Métodos automaticos y analizadores de procesos Métodos automaticos de analisis. Clasificaciones. Analizadores
automaticos continuos y discontinuos. Analizadores de procesos. Componentes. Analizadores fotométricos, electroquimicos y cromatografos de
procesos.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15

Comentario: Métodos automaticos de analisis. Clasificaciones. Analizadores automaticos continuos y discontinuos. Analizadores de procesos. Componentes.
Analizadores fotométricos, electroquimicos y cromatégrafos de procesos.

Tema 4 (de 13): TEMA 4. Principios de gestion de laboratorios. Normalizacion. Apartados de una norma de analisis. Materiales de referencia: Requisitos,
preparacion, empleo y tipos. Control de calidad: Principios basicos. Calidad y trazabilidad. Plan de garantia de calidad.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25

Comentario: Normalizacion. Apartados de una norma de andlisis. Materiales de referencia: Requisitos, preparaciéon, empleo y tipos. Control de calidad:
Principios basicos. Calidad y trazabilidad. Plan de garantia de calidad.

Tema 5 (de 13): TEMA 5.- Introduccion al Medioambiente. Contaminacion. Contaminacion atmosférica. El medioambiente y sus componentes. Procesos
de contaminacion. Contaminantes del aire. Toma de muestra del aire y de vapores. Analisis de compuestos inorganicos. Analisis de compuestos
organicos. Determinacion de material particulado en aire.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25

Comentario: El medioambiente y sus componentes. Procesos de contaminacion. Contaminantes del aire. Toma de muestra del aire y de vapores. Andlisis de
compuestos inorganicos. Analisis de compuestos organicos. Determinacion de material particulado en aire.

Tema 6 (de 13): TEMA 6.- Contaminacion del agua. Toma y tratamiento de muestras. Caracteres fisico-quimicos y organolépticos del agua.
Componentes no deseables y toxicos. Determinacion de componentes metalicos. Determinacion de compuestos inorganicos no metalicos.
Determinacion de compuestos organicos

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25

Comentario: Toma y tratamiento de muestras. Caracteres fisico-quimicos y organolépticos del agua. Componentes no deseables y toxicos. Determinacién de
componentes metalicos. Determinacién de compuestos inorganicos no metalicos. Determinacién de compuestos organicos

Tema 7 (de 13): TEMA 7.- Contaminacion del suelo. Propiedades de suelos y sedimentos. Interaccion de los contaminantes. Determinacion de las
caracteristicas generales de los suelos. Determinacion de metales pesados. Determinacién de compuestos organicos.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5

Comentario: Propiedades de suelos y sedimentos. Interaccién de los contaminantes. Determinacién de las caracteristicas generales de los suelos.
Determinacién de metales pesados. Determinacién de compuestos organicos.

Tema 8 (de 13): TEMA 8. Materiales calizos y siliceos. Materiales pétreos, refractarios, vidrios. Materiales ceramicos. Minerales. Analisis de materiales
silicios. Analisis de una caliza. Analisis de cementos.

Actividades formativas Horas




Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 2
Comentario: Materiales pétreos, refractarios, vidrios. Materiales ceramicos. Minerales. Andlisis de materiales silicios. Andlisis de una caliza. Analisis de
cementos.

Tema 9 (de 13): TEMA 9. Materiales Metalicos. Materiales ferrosos: Aceros. Andlisis de minerales de hierro. Analisis de aceros. Materiales no ferrosos:
Laton, bronce y otras aleaciones. Analisis de Bronces y latones.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1

Comentario: Materiales ferrosos: Aceros. Andlisis de minerales de hierro. Andlisis de aceros. Materiales no ferrosos: Latén, bronce y otras aleaciones. Analisis
de Bronces y latones.

Tema 10 (de 13): TEMA 10. Carbones y derivados. Clasificacion de los Carbones y sus derivados. Componentes mayoritarios y minoritarios. Contenido
en azufre. Contenido en elementos traza.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1

Comentario: Clasificacién de los Carbones y sus derivados. Componentes mayoritarios y minoritarios. Contenido en azufre. Contenido en elementos traza.
Tema 11 (de 13): TEMA 11. Productos petroliferos. Caracteristicas fisicas y quimicas. Especificaciones para las distintas fracciones. Algunas
determinaciones en productos petroliferos : Cenizas, trazas de agua, indice de acidez y azufre.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1

Comentario: Caracteristicas fisicas y quimicas. Especificaciones para las distintas fracciones. Algunas determinaciones en productos petroliferos : Cenizas,
trazas de agua, indice de acidez y azufre.

Tema 12 (de 13): TEMA 12. Analisis de alimentos. Métodos y metodologias en Ciencia de los alimentos. Analisis basico, acidez de los alimentos y
analisis mineral. Analisis en leche y derivados. Analisis en aceites y grasas. Analisis en bebidas alcoholicas. Analisis de aditivos alimentarios
Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25

Comentario: Métodos y metodologias en Ciencia de los alimentos. Andlisis basico, acidez de los alimentos y analisis mineral. Andlisis en leche y derivados.
Andlisis en aceites y grasas. Analisis en bebidas alcohdlicas. Andlisis de aditivos alimentarios

Tema 13 (de 13): TEMA 13. Analisis farmacéutico, clinico y toxicolégico. Identificacion, caracterizacion y purificacion de principios activos. Técnicas
analiticas de separacion de productos activos y sus metabolitos. Analisis clinicos. Analisis toxicoldgico.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25

Comentario: Identificacion, caracterizacién y purificacion de principios activos. Técnicas analiticas de separacién de productos activos y sus metabolitos.
Anélisis clinicos. Andlisis toxicoldgico.

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 23
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 16

Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 10

Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 2

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 21

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 75

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3

Total horas: 150
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techniques Publishers.
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M. Repetto. Toxicologia avanzada Ed. Diaz de Madrid 1995
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N. Bashkin .
chemistry
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Chemistry

Rodier, J. Andlisis de aguas Omega 1989
Pagina web de Jose Maria Lemus 2013  Archivos de la asignatura
Gallego

http://www.uclm.es/profesorado/jmlemus/




