UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: ANALISIS QUIMICO Il Cédigo: 14312
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 376 - GRADO EN FARMACIA Curso académico: 2022-23
Centro: 14 - FACULTAD DE FARMACIA DE ALBACETE Grupo(s): 10
Curso: 2 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaiz::;?;;:? Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: https://www.uclm.es/es/albacete/farmacia/guias-docentes Bilingiie: N
Profesor: FERNANDO DE ANDRES SEGURA - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Faculty of Pharmacy/ |Q. ANALITICA Y TGIA.
1stfloor ALIMENTOS 967599200/2200 Fernando.deAndres@uclm.es
Profesor: VIRGINIA RODRIGUEZ ROBLEDO - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Faculty of Pharmacy / 1st|Q. ANALITICA Y TGIA. Lo
floor ALIMENTOS 967599200/8240 virginia.rrobledo@uclm.es
Profesor: MOHAMMED ZOUGAGH ZARIOUH - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Faculty of Pharmacy / 1st |Q. ANALITICA Y TGIA.
floor ALIMENTOS 926052675 |Mohammed.Zougagh@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

Aunque no se establecen requisitos previos para esta materia, se recomienda, para que el alumno tenga ciertas garantias de éxito, que haya cursado previamente Quimica
General e Iniciacién al Laboratorio y posea conocimientos basicos de Matematicas y Quimica.

Ademas, se recomienda que los/las estudiantes hayan cursado y superado la asignatura de Andlisis Quimico .

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS:

A Farmacia como profesion sanitaria de nivel Graduado, y segun la Directiva 2005/36/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de septiembre de 2005, le competen las
actividades dirigidas a la produccion, conservacion y dispensacion de los medicamentos, asi como la colaboracién en los procesos analiticos, farmacoterapéuticos y de vigilancia
de la salud publica (articulo 6.2b). Para desarrollar dichas actividades sera necesario conocer ampliamente, entre otros, los contenidos y adquirir las competencias que la
asignatura de Andlisis Quimico Il persigue.

Segln se describe en el plan de estudios para el Titulo de Graduado en Farmacia, los contenidos de la asignatura Andlisis Quimico Il estdn enmarcados en el médulo de Quimica,
basandose principalmente en el estudio de los principales métodos de andlisis actuales, como son, los métodos épticos no espectroscopicos y métodos pticos espectroscdpicos,
métodos electroquimicos y métodos de separacion, poniendo especial interés en las técnicas cromatograficas y electroforéticas por ser las técnicas de separacion mas utilizadas
en el ambito farmacéutico. Ademas se dedicara parte del contenido de la asignatura a otros tipos de instrumentacion de especial interés dénde se incluye la espectrometria de
masas, sensores y automatizacion en el andlisis farmacéutico.

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS O MATERIAS:

La asignatura de Andlisis Quimico Il se cursa en el primer semestre de segundo curso, siendo continuacion de la asignatura de Andlisis Quimico | que se imparte en el primer
curso del Grado.

Ademas, con objetivo de que el graduado en Farmacia pueda convertirse en un profesional competitivo, capaz de asumir los retos de un sector en clara expansién que demanda
nuevos expertos, sera de vital importancia la formacién multidisciplinar, que ha determinado que numerosos farmacéuticos hayan contribuido al desarrollo cientifico en campos tan
diferentes como distintas ramas de la botanica, quimica, bioquimica, bromatologia, edafologia, parasitologia, microbiologia, etc... quedando clara, por tanto, la vinculacién y la
relacion pluridisciplinar de las distintas asignaturas basicas que se describen en el Grado de Farmacia.

RELACION CON LA PROFESION:

Como consecuencia de su formacién multidisciplinar consistente en los &mbitos cientifico, técnico y de las Ciencias de la Salud, el Graduado en Farmacia queda capacitado para
desempenar la profesion en oficinas de farmacia, en la industria farmacéutica, en especializaciones hospitalarias y no hospitalarias, en laboratorios de analisis sanitarios, en la
gestion sanitaria y en actividades de educacién e investigacion. La materia de Analisis Quimico, proporciona al profesional una sélida base de conocimientos en la quimica analitica
clasica e instrumental, en la validaciéon de métodos analiticos en el &mbito farmacéutico asi como el andlisis quimico usando técnicas de separacién acopladas a espectrometria de
masas que permiten la identificacién y confirmacioén de gran variedad de compuestos organicos de interés farmacéutico.

*Los contenidos y/o apartados concretos de esta guia podran ser objeto de modificaciones si la situacién sociosanitaria lo exige. En cuagluier caso los
estudiantes seran advertidos de dichos cambios a través de campus virtual.

Se recuerda que el material elaborado por el profesor y puesto a disposiciéon del alumnado en la plataforma del Campus Virtual es propiedad del profesor, por
lo que sacarlo de ese contexto y ponerlo a disposicién de personas ajenas a esa plataforma sin su consentimiento se considerara una vulneracién de los
derechos de autor. Asi mismo, se recuerda que NO esta permitido la grabacién de las clases y diferentes actividades sin el expreso consentimiento del
profesor.



La realizacién de las diferentes pruebas con ayuda o material no autorizado se consideraré fraude. De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 9 del Reglamento
de evaluacion del estudiante, la prueba en la que se haya detectado fraude se considerara no valida y serd calificada con suspenso (0), incluyendo como acto
fraudulento cualquier tipo de plagio detectado. Todo ello sin perjuicio del procedimiento disciplinario que contra el estudiante se pudiera incoar, de conformidad
con las faltas y sanciones tipificadas en el régimen disciplinario vigente.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion

BO1 Dominio de una segunda lengua extranjera en el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencias para las Lenguas.

B02 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

B03 Una correcta comunicacion oral y escrita.

B04 Compromiso ético y deontologia profesional.

B05 Capacidad de desarrollo de aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores.

EQO1 Identificar, disefar, obtener, analizar y producir principios activos, farmacos y otros productos y materiales de interés sanitario.

EQ02 Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicacién y evaluacién de reactivos, métodos y técnicas
analiticas.

EQO3 Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos cientificos de sintesis y andlisis, instrumentacion
apropiada incluida.

EQ04 Estimar los riesgos asociados a la utilizacién de sustancias quimicas y procesos de laboratorio.

EQ09 Conocer el origen, naturaleza, disefio, obtencién, andlisis y control de medicamentos y productos Sanitarios.

Conocer los procesos y procedimientos para la determinacion analitica de compuestos: técnicas analiticas aplicadas a analisis de
agua, alimentos y medio ambiente.

EQ11 Conocery aplicar las técnicas principales de investigacion estructural incluyendo la espectroscopia.

Identificar, disefar, obtener, analizar, controlar y producir firmacos y medicamentos, asi como otros productos y materias primas de

EQ10

Go1 . . o .
interés sanitario de uso humano o veterinario.

G10 Disefar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas, conociendo los fundamentos béasicos de los analisis
clinicos y las caracteristicas y contenidos de los dictdimenes de diagnéstico de laboratorio.

G11 Evaluar los efectos toxicolégicos de sustancias y disefiar y aplicar las pruebas y andlisis correspondiente.

G12 Desarrollar analisis higiénico-sanitarios, especialmente los relacionados con los alimentos y medioambiente.

G15 Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional, prestando especial
importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos basandose en la evidencia cientifica.

TO1 Capacidad de razonamiento critico basado en la aplicacién del método cientifico

To2 Capacidad para gestionar informacion cientifica de calidad, bibliografia, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través
de Internet.

T03 Manejo de software béasico y especifico para el tratamiento de la informacién y de los resultados experimentales.

To4 Motivacion por la calidad, la seguridad laboral y sensibilizacién hacia temas medioambientales, con conocimiento de los sistemas
reconocidos a nivel internacional para la correcta gestiéon de estos aspectos.

TO5 Capacidad de organizacion, planificacién y ejecucion.

TO07 Capacidad para trabajar en equipo y, en su caso, ejercer funciones de liderazgo, fomentando el caracter emprendedor.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Aplicacion del conocimiento de las reacciones en disolucion para la determinacion cualitativa de especies de interés farmacéutico.

Comprender las estrategias de validaciéon de las metodologias analiticas.

Comprender los fundamentos de los programas de garantia de calidad y buenas practicas de laboratorio aplicables a la industria farmacéutica, asi como el
control de materias primas, excipientes, productos intermedios y finales.

Comprender los principios fisico- quimicos en los que se basan las diferentes técnicas instrumentales de andlisis.

Capacidad para aplicar la sistematica general del proceso analitico a la resolucién de casos practicos sencillos de aplicacion en diferentes campos.
Capacidad para estimar la fiabilidad de los resultados analiticos, teniendo una idea clara de los conceptos estadisticos aplicados para su evaluacion,
especialmente los relacionados con la exactitud y precision.

Buenas practicas medioambientales en el manejo de sustancias quimicas y residuos.

Capacidad para seleccionar la técnica instrumental mas idénea para el estudio analitico y estructural de sustancias de interés farmacéutico.
Identificar y comprender la importancia de cada una de las etapas del proceso analitico.

Capacidad para hacer informes sobre los resultados analiticos obtenidos, comprensibles ademas para no expertos en la materia.

Aprendizaje auténomo: capacidad de organizacién, analisis y gestion de la informacién.

Conocer los distintos sistemas automaticos de andlisis desarrollados para conseguir la mayor productividad en el laboratorio farmacéutico.

Trabajo en equipo: capacidad critica y autocritica.

Resultados adicionales

El alumno demostrara sus conocimientos en el uso de las TICs

El alumno utilizara de forma correcta el lenguaje para la comunicacion oral y escrita.

El alumno sera capaz de emprender otras materias de estudios superiores dentro del area de quimica

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccidn al Analisis Quimico Instrumental

Tema 2: BLOQUE L.TECNICAS OPTICAS DE ANALISIS APLICADAS A FARMACIA (Tema 2.Introduccion a las técnicas 6pticas)
Tema 3: Espectrofotometria de absorcion molecular ultravioleta-visible

Tema 4: Espectroscopia de fluorescencia molecular

Tema 5: Espectroscopia atomica

Tema 6: Absorcion atomica

Tema 7: Emision atomica



Tema 8: BLOQUE ILTECNICAS ELECTROANALITICAS APLICADAS A FARMACIA.(Tema 8.Fundamentos de las técnicas electroquimicas)
Tema 9: Potenciometria
Tema 10: Voltamperometria. Polarografia
Tema 11: BLOQUE II.TECNICAS DE SEPARACION APLICADAS A FARMACIA.(Tema 11.Introduccion a las técnicas de separacion)
Tema 12: Introduccién a la cromatografia
Tema 13: Cromatografia Plana
Tema 14: Cromatografia liquida en columna
Tema 15: Cromatografia de Gases
Tema 16: Técnicas no cromatograficas: Electroforesis
Tema 17: BLOQUE IV.TENDENCIAS ACTUALES DE ANALISIS.(Tema 17.Espectrometria de masas)
Tema 17.1 Espectrometria de masas
Tema 18: Métodos automatizados en Quimica analitica
Tema 19: Bloque V. PRACTICAS DE LABORATORIO
Tema 19.1 Métodos opticos: 1. Determinacién colorimétrica de nitritos en muestras de agua
Tema 19.2 Métodos 6pticos: 2. Determinacién de farmacos veterinarios (sulfaquinoxalina y sulfometacina). Resolucion de mezclas usando
espectrofotometria UV-vis.
Tema 19.3 Métodos Electroanaliticos: 1. Determinacién de conductividad, salinidad, pH en fluidos biolégicos (orina). 2. Determinacion de Fluoruros en
enjuagues bucales usando ESI.
Tema 19.4 Métodos de separacion: 1. Separacién y determinacion de AAS y paracetamol mediante HPLC en formulaciones farmacéuticas.
Tema 19.5 Métodos de separacion: 2. Separacién y determinacién de antidepresivos (sertralina y citalopram) en formulaciones farmacéuticas mediante
cromatografia de gases (GC-FID).

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
relacionadas (para titulos
anteriores a RD 822/2021)

Actividad formativa Metodologia ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion

La disponibilidad de los recursos
docentes estara accesible en la
plataforma Moodle antes del
comienzo de cada actividad.
Ademas, los estudiantes tendran
acceso a material bibliografico y
audiovisual complementario (libros,
articulos de revision, videos) en la
biblioteca universitaria del campus
de Albacete. La participacion activa
del estudiante mediante el trabajo
cooperativo, tanto en el aula como
fuera de ella'y en la confeccién y
defensa de trabajos y resolucién de
problemas y seminarios que se
resolveran de forma activa durante el
curso, se tendra en cuenta en la
valoracién final de la asignatura.

B01 B02 BO3 B04 B05
EQO01 EQ02 EQ03 EQ04
EQ09 EQ10 EQ11 GO1 G10
G11 G12 G15T01 T02 TO3
T04 TO5 TO7

Ensefianza presencial (Teoria)

[PRESENCIAL] 1.44 36/ S| N

Combinacion de métodos

La docencia préactica se impartira en
grupos reducidos dentro de los
periodos establecidos en el
calendario académico y que no
coinciden con otras actividades
lectivas. Se llevaran a cabo en
laboratorios, dotados todos ellos con
los medios adecuados para alcanzar
los objetivos propuestos. El alumno
no podra superar la asignatura si no
obtiene un APTO en el médulo
préctico (APTO=nota igual o superior
a 4.0). El laboratorio de la asignatura
de Andlisis Quimico Il consistira en la
realizacion de practicas tutorizadas,
intimamente relacionadas con cada
uno de los bloques que conformar los
contenidos tedricos de la asignatura.

Trabajo individual que dedicara el
alumno para el estudio y aprendizaje
de los contenidos de la asignatura. El
alumno podra solicitar tutorias
personales sobre contenidos de la
asignatura concertando la entrevista
previamente con el profesor
correspondiente.

En el calendario académico se han
reservado fechas especificas para las

B01 B02 BO3 B04 B05
EQO01 EQ02 EQ03 EQ04
EQ09 EQ10 EQ11 GO1 G10 0.8 20| S
G11 G12 G15T01 T02 TO3
T04 TO5 TO7

Ensefanza presencial (Practicas)

[PRESENCIAL] Practicas

B01 B02 BO3 B04 B05
EQ01 EQO02 EQ03 EQ04
EQ09 EQ10 EQ11 GO1 G10 3.6 90| S
G11 G12 G15T01 T02 T03
T04 TO5 TO7

Estudio o preparacién de pruebas

[AUTONOMA] Trabajo autobnomo

BO1 B02 BO3 B04 B05
EQO01 EQ02 EQ03 EQ04

Prueba parcial [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién EQ09 EQ10 EQ11 GO1 G10| 0.16 4| S| N|pruebas de evaluacién que no
G11 G12 G15 T01 T02 TO3 coinciden con otras actividades
T04 TO5 TO7 lectivas.
Total: 6/ 150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60




Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Sistema de evaluacioén

Evaluacion
continua

Evaluacion no
continua*

Descripcion

Prueba final

70.00%

70.00%

El alumno podra aprobar la asignatura por evaluacién continua
durante el curso. Para ello debera realizar dos pruebas
parciales que incluirdan contenidos teéricos, asi como la
resolucion de problemas, seminarios y/o casos practicos etc...
El 70 % de la calificacién final de la asignatura estara
distribuida en estas dos pruebas parciales no obligatorias
recuperables donde cada una de ellas supondra un % 35 del
total de la asignatura, es decir se hara la nota media
((Pruebail+Prueba?2)/2) de cada una de las pruebas.

Para superar la asignatura el alumno debera obtener una nota
media suficiente en las pruebas parciles que le permitan
obtener un valor de 5.0 o superior tras el computo de las notas
restantes (practicas de laboratorio-20 % + participacion con
aprovechamiento 10 %)

Realizacién de practicas en laboratorio

20.00%

20.00%

Aplicacion en el laboratorio de los conocimientos previamente
aprendidos en el médulo tedrico. La destreza adquirida en el
manejo de sustancias quimicas asi como del material de
laboratorio, la actitud del alumno y la adecuada elaboracion
del cuaderno de laboratorio seran evaluados. Ademas, se
realizara un examen de practicas para la evaluacion de los
contenidos practicos.

La calificacion total del médulo practico supondra el 20 % de la
calificacién final de la asignatura. Una vez obtenido un APTO
(igual o mayor de 4.0) en el Médulo practico, la calificacion
obtenida se conservara durante los dos cursos académicos
siguientes.

La asistencia a las clases practicas de laboratorio es
obligatoria para aprobar el médulo en la convocatoria
ordinaria. Para superar la asignatura el alumno debera haber
obtenido un APTO (igual o superior a 4.0 sobre 10) en el
Médulo de contenidos practicos (Bloque V). En el caso de no
asistir a las practicas, faltar a alguna sesién sin causa
debidamente justificada o no conseguir un APTO el médulo, el
alumno tendra que recuperar esta actividad mediante la
realizacién de una prueba (escrita, oral o experimental) junto
con la entrega de una memoria de practicas donde se incluya
los contenidos de las mismas.

El horario y fecha para la realizacién de las practicas sera
facilitado al alumno con suficiente antelacién con el fin de
facilitar la planificacién del curso. El espacio y material
necesario entre otros detalles seran expuesto en la plataforma
Moodle antes del inicio de las practicas.

Valoracién de la participaciéon con aprovechamiento en clase

10.00%

10.00%

El profesor pedira a los alumnos por campus virtual y via email
(si fuera necesario) durante las tres primeras semanas del
primer cuatrimestre la realizacién de un maximo de dos
trabajos a desarrollar de manera individual (desarrollo de
temas).

Se evaluara la participacion activa del alumno tanto en las
clases magistrales, como en las tutorias, talleres u otras
actividades diarias presenciales.

Se realizaran talleres grupales e individuales para el
seguimiento del aprendizaje del alumno, que contengan
contenidos tedricos y resolucion de seminarios y casos
précticos relacionados con la asignatura.

Se valorara positivamente el trabajo auténomo del alumno
para el desarrollo del trabajo/s solicitado por el profesor a lo
largo del curso, ademas de la exposicién oral y/o el trabajo
cooperativo si lo hubiera.

Se resolveran en la pizarra (o similar) ejercicios modelo que
permitan al alumno fijar los conceptos adquiridos en las clases
de teoria. Se evaluara la participacion activa del alumno en los
seminarios.

Los alumnos que no hayan obtenido puntuacién en
"participacién con aprovechamiento en clase" podran subir la
calificacién mediante la presentacién de una o varias
actividades desarrolladas durante el curso (taller, trabajo
escrito, exposicion oral, etc..) a definir por el profesor y que
sera descrito en campus virtual (plataforma Moodle) al inicio de
Ccurso.

Total:

100.00%

100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la




asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:
El profesor dara por supuesto que todos los estudiantes optan por la modalidad continua (presencial), a no ser que se informe de lo contrario (modalidad
no continua, semipresencial) mediante un correo electrénico dirigido al profesor responsable de la asignatura y siempre y cuando no haya participado
durante el periodo de imparticion de clases en actividades evaluables que supongan en su conjunto al menos el 50 % de la evaluacion total de la
asignatura. Si un estudiante ha alcanzado ese 50 % de actividades evaluables o si, en cualquier caso, el periodo de clases hubiera finalizado, se
considerara en evaluacién continua sin posibilidad de cambiar de modalidad de evaluacién.
Se superara la asignatura cuando se obtengan al menos 5.0 puntos sobre 10 en la calificacién FINAL ponderada, consiguiendo una nota minima de 4.0 en
el bloque practico.
EVALUACION BLOQUE TEORICO (70 % de la calificacion final). Constara de 2 pruebas parciales no obligatorias o 1 prueba final obligatoria y
recuperable. Las pruebas finales tendran un peso de 50 % la primera y 50 % la segunda sobre el bloque teérico. El estudiante podra recuperar dicho
moédulo en una prueba final.
EVALUACION BLOQUE PRACTICO (20 % de la calificacion final). La asistencia a practicas en el laboratorio es OBLIGATORIA para poder aprobar la
asignatura en la convocatoria ordinaria, y las sesiones practicas NO seran recuperables (excepto situaciones debidamente justificadas). Se evaluara
mediante la presentacién de un cuaderno de laboratorio y la actitud y desempefio en el laboratorio, el cumplimiento de las normas de seguridad y gestién
de residuos, ademas de la realizacién de un examen al finalizar las sesiones practicas. Para superar el médulo practico en la convocatoria ordinaria, el
alumno debera asistir a todas las sesiones practicas y obtener una calificaciéon de, al menos, 4.0 puntos sobre 10 en la media aritmética entre la
calificaciéon del cuaderno y de las practicas propiamente dichas. Dicha calificacién se conservara durante los dos cursos académicos siguientes en el caso
que la calificacién del modulo practico sera superior o igual a 5.0.
EVALUACION DE LA PARTICIPACION (10 % de |a calificacion final). Su evaluacion se llevara a cabo mediante el desarrollo y la entrega de distintas
actividades que el profesor indicara al inicio del curso e ird proponiendo en el campus virtual (plataforma Moodle) y en el aula. Tienen un caracter NO
OBLIGATORIO y NO RECUPERABLE.

Evaluacion no continua:
Como ya se ha especificado en el apartado anterior, para optar por una evaluacién no continua (semipresencial) el alumno interesado tendra que
solicitarla mediante un correo electrénico dirigido al profesor responsable de la asignatura; y siempre y cuando no haya participado durante el periodo de
imparticion de clases en actividades evaluables que supongan en su conjunto al menos el 50 % de la evaluacién total de la asignatura. Si un estudiante ha
alcanzado ese 50 % de actividades evaluables o si, en cualquier caso, el periodo de clases hubiera finalizado, se considerara en evaluacién continua sin
posibilidad de cambiar de modalidad de evaluacién. Se superara la asignatura cuando se obtengan al menos, 5.0 puntos sobre 10 en la calificacién global
y habiendo obtenido un APTO (igual o superior a 4.0 puntos) en el bloque practico.
EVALUACION BLOQUE TEORICO (70 % de la calificacion final). Constara de UNA PRUEBA FINAL obligatoria y recuperable.
EVALUACION BLOQUE PRACTICO (20 % de la calificacién final).La asistencia a practicas en el laboratorio es OBLIGATORIA para poder aprobar la
asignatura en la convocatoria ordinaria, y las sesiones practicas NO seran recuperables (excepto situaciones debidamente justificadas). El médulo practico
se evaluara segun:
OPCION 1. Aquellos alumnos que no hayan obtenido un APTO en el médulo practico en la evaluacién ordinaria, pero hayan asistido a todas las sesiones
practicas, realizaran una prueba (oral o escrita) de conocimientos practicos en la convocatoria extraordinaria. El tipo de modalidad seréa indicada al alumno
en campus virtual y via email (personalmente) con tiempo suficiente para que el alumno esté debidamente informado.
OPCION 2. Aquellos alumnos que no hayan obtenido un APTO en el médulo practico en la convocatoria ordinaria por NO haber asistido a todas las
sesiones practicas, seran evaluados mediante una prueba en la que se requerira la realizaciéon de una prueba (escrita, oral o experimental) donde el
alumno pueda demostrar la adquisicién de las competencias adquiridas sobre la materia, ademas de la presentacion de una Memoria que incluya el
trabajo desarrollado en la prueba. Para conseguir un APTO en el médulo practico debera obtener una calificacién global de, al menos, 4.0 puntos sobre
10. Dicha calificacion se conservara durante los dos cursos académicos siguientes si el estudiante asi lo manifiesta. (ver el apartado de Particularidades
de la convocatoria extraordinaria). El dia y la hora de la realizacién de dicha prueba de recuperacién del médulo practico sera indicado al alumno con
anterioridad y tiempo suficiente por campus virtual y email (si fuera necesario).
EVALUACION DE LA PARTICIPACION (10 % de la calificacion final). Se aplicara tinicamente a los alumnos que no hayan conseguido puntuacién en la
parte de actividades desarrolladas en la evaluacion continua. Para conseguir puntuacion en actividades se le propondréa al alumno la realizacién de
actividades especificas que seran indicadas por el profesor por campus virtual y via email (si fuera necesario). Dichas actividades tendran un caracter NO
OBLIGATORIO y RECUPERABLE (ver el apartado de Particularidades de la convocatoria extraordinaria).

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Se superara la asignatura cuando se obtengan, al menos, 5.0 puntos sobre 10 en la calificacion global obtenida tras la aplicacién de la siguiente ecuacion:
NOTA bloque tedrico x (0.7) + NOTA bloque practico x (0.2)* + NOTA participacién con aprovechamiento (0.1):

EVALUACION BLOQUE TEORICO (70 % de la calificacion final). Consistira en una prueba final obligatoria y no recuperable.

EVALUACION MODULO PRACTICO (20 % de la calificacion final). Aquellos alumnos que no hayan conseguido un APTO en el médulo practico en la
evaluacion ordinaria, pero hayan asistido a todas las sesiones practicas, realizaran una prueba (oral o escrita) de conocimientos practicos en la convocatoria
extraordinaria (OPCION1). Por su parte, aquellos alumnos que no hubiesen obtenido un APTO este médulo en la evaluacién ordinaria y no hayan asistido a las
sesiones practicas (p.ej. estudiantes de que hayan optado por el modelo de evaluacién no continua), deberan aplicar la OPCION 2.

EVALUACION DE LA PARTICIPACION (10 % de la calificacion final). Se mantiene la calificacion obtenida durante la convocatoria ordinaria. No obstante, en el
caso de los estudiantes que no hayan participado en dicho médulo durante la convocatoria ordinaria, podran recuperarlo mediante la realizacién y entrega de
actividades que seran indicadas por el profesor con tiempo suficiente para su desarrollo mediante campus virtual o email (si fuera necesario).
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Podran acceder a esta convocatoria solamente los alumnos que cumplan los requisitos expuestos en el Reglamento de Evaluacién del Estudiante de la
Universidad de Castilla-La Mancha, seran evaluados de acuerdo con los criterios aplicados en la convocatoria extraordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 36
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 20

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 90

Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 4

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 36
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 20

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90




Prueba parcial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4
Total horas: 150
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