UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: SISTEMAS DE ENERGIA EOLICA Codigo: 56451
Tipologia: OPTATIVA Créditos ECTS: 6
Grado: 415 - GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA (TO-21) Curso académico: 2022-23
Centro: 303 - E.ING. INDUSTRIAL Y AEROESPACIAL TOLEDO Grupo(s): 40
Curso: 4 Duracién: C2
Lenguaip;:::rltpia;ls:? Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 y:iN

Pagina web: http/www.uclm.es/toledo/eiia/ Bilinglie: N
Profesor: OCTAVIO ARMAS VERGEL - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Sabatini/1.57 r:gégcl;qrggDA EING. 926295462 octavio.armas@uclm.es
Profesor: MIGUEL CANAS CARRETON - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Sabatini. lNGENlEBiA ELECTRICA,
Despacho 1.37 ELECTRONICA, AUTOMATICAY 926053506 |miguel.canas@uclm.es

COMUNICACIONES

Profesor: ISMAEL PAYO GUTIERREZ - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Sabatini/1.38 T&%T\;EA?:QEIQESJESQC%CI;CSLF;;NICA 926051579  |ismael.payo@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

Para cursar esta asignatura con el mayor aprovechamiento, se recomienda que el alumno haya adquirido los conocimientos que se derivan de la obtencién de
las competencias asociadas a las materias de mecéanica de fluidos, regulaciéon automatica, tecnologia eléctrica, transporte y distribucién, electrénica de
potencia y energias renovables.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Espafia cuenta, en la actualidad, con un sélido marco normativo de apoyo a las energias renovables, siendo la energia edlica un sector muy importante en
Espafia, colocandola en un puesto puntero tanto en tecnologia como en produccién eléctrica. Ademads, la Comunidad de Castilla-La Mancha es la segunda
comunidad en Espafia en potencia instalada de energia edlica, sélo superada por Castilla y Ledn, siendo “Energia y Medioambiente” un sector estratégico de
desarrollo regional (RIS3). Es por ello por lo que el conocimiento de las técnicas de aprovechamiento del viento, principalmente para la produccién de energia
eléctrica, puede resultar de gran utilidad para un graduado en Ingenieria Eléctrica.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

cBo2 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Ouc_a_lo.s_e.studiant.es tengan la capac?dad de reunir e interpretar datos relevant.es (r?ormglmentg dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Iqs gstudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un

alto grado de autonomia
CEO29 Conocimiento sobre los sistemas de aprovechamiento de la energia edlica.
Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de

ceos versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGo4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG10 Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura



Descripcion

Complementar la formacién béasica y especifica orientada a una cierta especializacion de caracter abierto, multidisciplinar
profesional.

Conocimiento de los distintos sistemas de aprovechamiento energético del viento.

y con aplicacién directa en el &mbito

Conocimiento de los principios de operacién y requisitos basicos de disefio de los sistemas emergentes de generacién de energia eléctrica basados en

energias renovables y alternativas.

6. TEMARIO

Tema 1: La energia del viento.
Tema 1.1 Potencia del viento.
Tema 1.2 Variabilidad del viento.
Tema 1.3 La potencia edlica. Potencia disponible y potencia aprovechable.
Tema 2: Aerogeneradores.
Tema 2.1 Tipos de turbinas edlicas. Funcionamiento.
Tema 2.2 Criterios de seleccion.
Tema 2.3 Estimacion de la potencia y energia extraible con las turbinas edlicas.
Tema 2.4 Parques e6licos marinos (off-shore).
Tema 3: Seleccion de emplazamientos.
Tema 3.1 Factores influyentes en el funcionamiento de un sistema edlico. Criterios de seleccion de emplazamientos
Tema 3.2 Distribucién de un parque edlico.
Tema 4: Situacion actual.
Tema 4.1 El contexto internacional de desarrollo de la energia edlica.
Tema 4.2 La energia edlica en Espafa.
Tema 5: Control de energia entre un aerogenerador y la red eléctrica.
Tema 5.1 Modelado del sistema.
Tema 5.2 Sistema de control.
Tema 5.3 Modulacién senoidal.
Tema 6: Instalacion eléctrica de un parque edlico.
Tema 6.1 Componentes del sistema eléctrico de un parque edlico.
Tema 6.2 Sistema unifilar de un parque edlico.
Tema 6.3 Disefio de la instalacién eléctrica de un parque edlico.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

En esta actividad el profesor
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CB01 CB03 CEO29 CGO03 1 o5l NI - ::E}lf;ﬁ;oizgir;izlﬁﬁr:zzgf;::?of
[PRESENCIAL] magistral CG10 L

aspectos mdas importantes de la

asignatura.

Estas clases tienen como objetivo

que el estudiante pueda autoevaluar

su trabajo auténomo y que el
Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y profesor disponga de una
[PRESENCIAL] problemas CB02 CB04 CEO29 CGO4 06 15N - realimentacién de las dificultades del

estudiante. Estas clases son el

escenario 6ptimo para que los

estudiantes planteen sus dudas.

Practica 1: Caracteristicas de un
Préacticas de laboratorio Préacticas CB03 CB05 CEO29 CG04 016 4 s generador edlico. Practica 2:
[PRESENCIAL] CG10 CT02 CT03 ' Determinacién de una curva

caracteristica de un generador eélico.

En esta actividad el estudiante
Préacticas en aulas de ordenadores aplicara todos los conocimientos

Préacticas CB02 CEO29 CT02 CT03 0.44 11| N| -|adquiridos de manera practica,

[PRESENCIAL] .

ayudandose de programas de

simulacién (Matlab y Simulink).

El estudiante debe realizar memorias

de practicas que incluyan todos los
Elaboracion delmemorias de Autoaprendizaje CB04 CB05 CEO29 CG03 2 50l s resultados parciales que se han ido
Préacticas [AUTONOMA] CG04 CG10 CT02 CTO3 consiguiendo a lo largo de las

practicas realizadas en el laboratorio

y en el aula de ordenadores.

Esta actividad supone el mejor

entrenamiento para que el estudiante
Autoaprendizaje [AUTONOMA] Autoaprendizaje 32?)13 CC)Z((J)iCBOS CEO29 0.8 20[ N| - f;ﬁ?;:g;?ﬁ;:?oﬁi ;::r:gicé:uentos

suponen una autoevaluacion de cara

a las pruebas parciales o finales.
Elaboracién de informes o trabajos . CB04 CB05 CEO29 CG03
[AUTONOMA] Autoaprendizaje CG04 CG10 CT02 CT03 08/ 201 §| N
Presentacién de trabajos o temas Pruebas de evaluacién CB02 CBO3 CB04 CEO29 0.12 3/ S| N In;zsg;?i;r:r;glsalzif::girizr:o; i?r::jr?j
[PRESENCIAL] CG04 CT02 CTO3 '




dela-acsianates
. y CB01 CB02 CB03 CB04 I
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién CEO29 CG03 CG04 CT03 0.08 2| S| S
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. A Evaluacion |Evaluacion no s
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua

Prueba tedrico practica. Para acumular la puntuacién del resto
Prueba final 30.00% 30.00% de actividades sera necesario obtener una calificacion igual o
superior al 40% del total de esta actividad.

Elaboracién de memorias de practicas. Para acumular la
puntuacion del resto de actividades sera necesario obtener

Elaboracion de memorias de practicas 40.00% 40.00% una calificacion igual o superior al 40% del total de esta
actividad.
Se valorard a partir de la memoria entregada al finalizar la
cacracion do bl s
del total de esta actividad.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 20
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Comentarios generales sobre la planificacién: La planificacién temporal de la asignatura no debe entenderse como algo inamovible. La marcha de la
asignatura y el progreso de los estudiantes condicionaran el ritmo de desarrollo de todas las actividades relacionadas.

Tema 1 (de 6): La energia del viento.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 2
Tema 2 (de 6): Aerogeneradores.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 2
Tema 3 (de 6): Seleccion de emplazamientos.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 10
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 2
Tema 4 (de 6): Situacion actual.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 10
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 3
Tema 5 (de 6): Control de energia entre un aerogenerador y la red eléctrica.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 8
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 7
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 20
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 9
Tema 6 (de 6): Instalacion eléctrica de un parque edlico.

Actividades formativas Horas




Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 4
Elaboracion de memorias de Practicas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 10
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 2
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 50
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 11
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 20
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 15
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 4
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 20
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
Mohan, Ned Powgr e{lectromcs :cqnverters, John Wiley & 0-471-22693-9 2003

applications, and design Sons
Fernandez Salgado, José Maria. CUia completa de la energia A Madrid 978-84-96709-66-9 2011

edlica/ Vicente,

Gonzalez Velasco, Jaime Energias renovables Reverté 978-84-291-7912-5 2009




