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1. DATOS GENERALES

Asignatura: TERMODINAMICA TECNICA Y TRANSFERENCIA DE CALOR Cddigo: 56712
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 403 - GRADO EN INGENIERIA AEROESPACIAL Curso académico: 2022-23
Centro: 303 - E.ING. INDUSTRIAL Y AEROESPACIAL TOLEDO Grupo(s): 40
Curso: 2 Duracién: Primer cuatrimestre

Lengua principal de
imparticion:

Uso docente de
otras lenguas:

Espafiol Segunda lengua:

English Friendly: S

Pagina web: campusvirtual.ucim.es Bilingiie: N
Profesor: MARIA REYES GARCIA CONTRERAS - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
MECANICA ADA. E ING. Disponible en

Sabatini/1.57

926052624  |mariareyes.garcia@uclm.es

PROYECTOS http://www.uclm.es/toledo/EllA/tutorias

Profesor: MARIA ARANTZAZU GOMEZ ESTEBAN - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Sabatini/1.57 r&ge’;g%gDA EING. 926051405 |aranzazu.gomez@uclm.es Disponible en http://www.uclm.es/toledo/EllA/tutorias

2. REQUISITOS PREVIOS

Asignatura

Contenidos

Fisica

Dindmica de la particula: Leyes de Newton.

o Circuitos: Ley de Ohm. Leyes de Kirchhoff.
Termodinamica: Transformaciones de gases ideales. Trabajo de expansién. Primer principio para sistemas cerrados. Segundo principio.
Ciclo de Carnot.

Quimica

Estructura electronica del atomo: La tabla periédica y propiedades periddicas.
o Estados de agregacion: Gases ideales y gases reales. Ecuaciones de estado. Presién de vapor. Cambios de estado y diagrama
de fases.
Termodinamica: Primer principio. Entalpia, entropia y espontaneidad. Energia libre.

Calculo|

Funciones reales de variable real.
o Calculo diferencial: Derivacion. Teorema de Taylor.
o Calculo integral: Integracién numérica. Integrales impropias.
Introduccién a las ecuaciones diferenciales ordinarias: Ecuaciones diferenciales de primer orden. Métodos numéricos.

Algebra

e Sistemas de ecuaciones lineales: Métodos de resolucion.

Ecuaciones en diferencias: Célculo de soluciones. Modelos.

Calculo|

Funciones de varias variables.
o Célculo diferencial: Derivadas parciales. Gradiente de una funcién.
Introduccién a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales: Ecuaciones lineales de primer y segundo orden.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura Termodinamica Técnica y Transferencia de Calor, como parte de la materia de Termofluidodindmica, cubre la etapa
inicial de introduccioén a este tipo de fendmenos, llegando a plantear aplicaciones basicas que aseguren el manejo de las herramientas
de ingenieria de este ambito.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo
CA01

CA02

CA03
CA04

Descripcion

Capacidad de realizar busquedas bibliograficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacion para su aplicacién en tareas
relativas a la Ingenieria Técnica Aeronautica.

Capacidad para, de manera eficiente, disefiar procedimientos de experimentacion, interpretar los datos obtenidos y concretar
conclusiones validas en el &mbito de la Ingenieria Técnica Aerondautica.

Capacidad para seleccionar y realizar de manera auténoma el procedimiento experimental adecuado operando de forma correcta los
equipos, en el andlisis de fendmenos dentro de su ambito de Ingenieria.

Capacidad para seleccionar herramientas y técnicas avanzadas y su aplicacion en el ambito de la Ingenieria Técnica Aeronautica.



CAO05 Conocimiento de los métodos, las técnicas y las herramientas asi como sus limitaciones en la aplicacién para la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Técnica Aeronautica.
Capacidad para identificar y valorar los efectos de cualquier solucién en el &mbito de la Ingenieria Técnica Aerondutica dentro de un
CA06 contexto amplio y global y capacidad de interrelacionar la solucién a un problema de ingenieria con otras variables mas alla del
ambito tecnoldgico, que deben ser tenidas en consideracion.
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CBo2 suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Oulello.sle.studiant.es tengan la capac?dad de reunir e interpretar datos relevant.es (r?ormlalmentg dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Iqs gstudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

CE02 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos y ondas y

electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.
CEO08 Comprender los ciclos termodindmicos generadores de potencia mecanica y empuje.
Comprender como las fuerzas aerodinamicas determinan la dinamica del vuelo y el papel de las distintas variables involucradas en el
fenémeno del vuelo.
Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de transferencia de
CE16 energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su papel en el andlisis de los
principales sistemas de propulsion aeroespaciales.
Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y termodindmica; mecéanica de fluidos; aerodinamica y
CE19 mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulaciéon aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras; transporte aéreo;
economia y produccion; proyectos; impacto ambiental.
Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y leyes que gobiernan la combustién interna, su aplicacion a la

CE10

CE22 .
propulsion cohete.
Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
CGo1 conocimier.ltos adquiridos. segun lo es_tablecido enel a}partado 5 de la orden CIN/308/2009,l los veh.iculos aeroespaciales, los sistemas
de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegaciéon
y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.
Planificaciéon, redaccion, direccién y gestién de proyectos, calculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan
CGo2 por objeto, de acuerc!o con los 9onocimientos adqgiridos segln 'f’ establecidq enel apartado.s dela orlden CIN/308/2009, los .
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsiéon aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias,
las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.
CGo7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Manejar los principios termodinamicos y los modelos de sustancias para evaluar variaciones de estado de las mismas.
Saber determinar balances de energia y de entropia.

6. TEMARIO

Tema 1: CONCEPTOS BASICOS DE TERMODINAMICA.

Tema 2: PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA PARA SISTEMAS ABIERTOS.
Tema 3: ESTUDIO TERMODINAMICO DE SUSTANCIAS PURAS

Tema 4: CICLOS TERMODINAMICOS.

Tema 5: INTRODUCCION A LA TRANSMISION DE CALOR.

Tema 6: TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION.

Tema 7: TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION.

Tema 8: TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

1. Repaso de la Termodinamica Aplicada impartida en Fisica |. (Tema 1)
2. Propiedades de las sustancias puras: Conceptos y modelos basicos de sustancia Tablas y diagramas de propiedades termodinamicas. (Tema 1y Tema 3)

3. Energia y Primer Principio de la Termodinamica: Balances de masa y energia en un volumen de control. Aplicacién a dispositivos de interés
industrial/aeronautico. (Tema 1y Tema 2)

4. Entropia y Segundo Principio de la Termodinédmica: Balance de entropia y Segundo Principio de la Termodinamica. Aplicacién a dispositivos de interés.
(Tema 1)

5. Procesos Termodinamicos de interés en la industria aerondutica incluyendo los sectores productivos y aeroportuarios: Procesos Termodinamicos para la
produccion de potencia. Procesos Termodinamicos para la refrigeracion y el acondicionamiento de aire. ECS (Environmental Control System) aeronduticos.
(Tema 4)

6. Introduccioén a la transferencia de calor: Introduccion fenomenolégica a conduccién, conveccién y radiacion. (Tema 5)
7. Conduccién: régimen estacionario, introduccion a aletas, régimen transitorio, Métodos Numéricos en conduccién y cc convectivas. (Tema 6)

8. Conveccion: Introduccién a conveccion: flujo externo e interno en conveccion forzada o natural, introduccién a correlaciones, Fundamentos de Métodos
Numéricos en conveccion. (Tema 7)

9. Radiacion: Introduccién a radiacion. industrial/aeronautico. Magnitudes de remanso en fluidos incompresibles y compresibles. (Tema 8)

La asignatura se dividira en dos bloques:



- Bloque I: Termodinamica Técnica (Temas 1,2,3y 4).

- Bloque II: Transferencia de calor (Temas 5,6, 7 y 8).

Los contenidos de la asignatura podran ser modificados, con autorizacién del Vicerrectorado de Docencia, en situaciones de alarma. En cualquier caso, se

asegurara la adquisicion de las competencias de la asignatura.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
El profesor explicara aquellos
CA01 CA02 CA03 CA04 aspectos del desarrollo teérico de
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CA05 CA06 CBO2 CBO3 cada tema que estime necesariqs
[PRESENCIAL] magistral CB04 CB05 CE02 CEO08 16 40| N| -|para que el alumno pueda trabajar
CE16 CE19 CE22 CGO01 posteriormente de forma auténoma.
CG02 CT03 Ademas presentara ejemplos
practicos.
CAO01 CA02 CAO3 CAO4 Clases de problemas en el aula. El
g y o CA05 CA06 CBO2 CB03 profesor, ras resolver algunos
Resolucion de problemas o casos |Resolucion de ejercicios y problemas tipo, se dedicara a
[PRESENCIAL] problemas CB04 CBO5 CE02 CE08 0.4 100N} - resolver aquellos problemas de la
CE10 CE16 CE19 CE22 .
CGO01 CGO2 CTO3 coleccion de propuestos que los
alumnos le pregunten.
Es obligatoria la asistencia y la
entrega de la memoria. Médulo
Termodinamica. Practica 1:
CA01 CA02 CA03 CA04 Determinacién del Punto Critico de
Practicas de laboratorio o CA05 CA06 CB02 CB03 una Sustanc,ia..Médqu Tran§mi§i§3n
[PRESENCIAL] Practicas CB04 CB05 CE02 CEO08 0.12 3| S| S|de Calor. lPractlca 3: Deterlm.lnamon
CE10 CE16 CE19 CE22 del coeficiente de conductividad de
CG01 CG02 CG07 CTO3 distintos materiales. La nota minima
para que esta parte sea
compensable serd de 2 puntos
(sobre 10).
Es obligatoria la asistencia y la
entrega de la memoria. Médulo
Termodindmica Préctica 2: Sistemas
CA01 CA02 CA03 CAO4 de Representacion Gréafica en
Practicas en aulas de ordenadores | . CA05 CA06 CB02 CB03 Termodiném’ica.l Médullo Trarfs’misic’)n
[PRESENGIAL] Préacticas CB04 CB05 CE02 CE08 0.12 3| S| S|de Calor. Practica 4:Simulacién por
CE10 CE16 CE19 CE22 ordenador de la conveccion forzada
CG01 CG02 CGO7 CTO3 interna en un tubo. La nota minima
para que esta parte sea
compensable serd de 2 puntos
(sobre 10).
Examen eliminatorio de materia del
bloque de Termodinamica. El
CAO01 CA02 CA03 CA04 examen constara de teoria y
Pruebas de progreso 5 CAO05 CA06 CB02 CB03 proble.mgs. Se ev’alluaré los
[PRESENGIAL] Pruebas de evaluacién CB04 CB05 CE02 CEO08 0.06| 1.5 S| N|conocimientos tedricosy la correcta
CE10 CE16 CE19 CE22 asimilacion de los conceptos
CG01 CG02 CGO7 CTO3 importantes. La nota minima para
que esta parte sea compensable sera
de 4 puntos (sobre 10).
GAO1 CAO2 CAO3 CAO4 Examen que constara de’teoria y
CAO05 CA06 CB02 CBO3 problemas y que evaluara el
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CB04 CBO5 CE02 CEO8 04| 25| g| glcontenidodelaasignatura. La nota
CE10 CE16 CE19 CE22 minima para que iesta parte sea
CG01 CGO2 CGO7 CT03 compensable sera de 4 puntos
(sobre 10).
CAO01 CA02 CA03 CA04
Elaboracién de memorias de . CA05 CA06 CBO3 CBO4 Realizacion de memorias de
Précticas [AUTONOMA] Trabajo en grupo CB05 CE02 CE08 CE10 0.72 18| N| - practicas.
CE16 CE19 CE22 CGO1
CG02 CG07 CT03
CA01 CA02 CA03 CA04 Estudio personal de forma autonoma
Estudio o preparacién de pruebas . ) CAOQ05 CA06 CB03 CB04 de teoria y prpblemas dong el
[AUTONOMA] Trabajo auténomo CB05 CE02 CE08 CE10 2.88 72| N| -lalumno ejercite los conocimientos
CE16 CE19 CE22 CGO01 aprendidos en las clases
CG02 CG07 CTO3 presenciales en el aula.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)



8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Sistema de evaluacioén

Evaluacion
continua

Evaluacion no
continua*

Descripcion

Pruebas de progreso

40.00%

0.00%

EC. Examen eliminatorio del bloque de Termodinamica. La
nota minima para que esta parte sea compensable sera de 4
puntos (sobre 10). El porcentaje de esta prueba representa un
50% del porcentaje de la prueba final.

ENC: No aplica

Prueba final

40.00%

80.00%

EC: Si el alumno ha superado la prueba de progreso, en la
prueba final podra ser evaluado solo del contenido del bloque
de Transferencia de Calor.

ENC: Examen final de teoria y problemas del contenido de
toda la asignatura. La nota minima para que esta parte sea
compensable sera de 4 puntos (sobre 10) en cada uno de los
dos bloques examinados.

Elaboracién de memorias de practicas

20.00%

20.00%

La asistencia a las practicas y la presentacion de la memoria
son obligatorias para evaluar esta actividad. La nota minima
para que esta parte sea compensable sera de 2 puntos (sobre
10).

Total:

100.00%

100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria

(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
La nota final en evaluacién continua sera:

40% prueba de progreso + 40% prueba final + 20% de las practicas laboratorio/ordenador.

Si en una prueba evaluable no se ha alcanzado la nota minima para compensar, la nota final no seré superior a 4 puntos (sobre 10)

La asignatura se considera aprobada si la nota final es mayor o igual que 5 (sobre 10 puntos).

Evaluacion no continua:
Constara de:

i) prueba final donde se evallen los contenidos del bloque de Termodinamica y de Transmisién de Calor, siguiendo las especificaciones indicadas en el

sistema de evaluacién.

ii) si el alumno no ha realizado las practicas, o no ha superado la evaluacion de las memorias, se realizar4 un examen de practicas de laboratorio. La nota

minima para compensar esta parte sera de 4 puntos (sobre

10).

La asignatura se considera aprobada si la nota final es mayor o igual que 5 puntos (sobre 10).

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Se conservaran las calificaciones obtenidas en cada una de las pruebas que hayan sido superadas en la convocatoria ordinaria. El criterio de evaluacion sera
el mismo que en la evaluacién continua de la convocatoria ordinaria.

En el caso no de no haber superado la parte de las practicas de laboratorio en la convocatoria ordinaria, se realizara un examen sobre los contenidos de esta
parte (20% de la nota final). La nota minima para compensar esta parte sera de 4 puntos (sobre 10).

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:

En la prueba final se aplicaran los mismos criterios de evaluacién que en la convocatoria ordinaria no continua.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas]

Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas]
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion]
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién]

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo]
Comentarios generales sobre la planificacion: Esta distribucién temporal es orientativa y podra ser modificada si las circunstancias particulares, surgidas
durante el desarrollo del curso, asi lo aconsejan. Los contenidos, metodologia y sistemas de evaluacién de la asignatura podran ser modificados, con
autorizacion del Vicerrectorado de Docencia, en situaciones de alarma. En cualquier caso, se asegurara la adquisicion de las competencias de la asignatura.

Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas]

Suma horas
40

10

3

3

15

25

18

72

Actividad global

Actividades formativas
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion]
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas]

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas]
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién]

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo]
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas]
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo]

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]

Suma horas
1.5
3
40
3
25
72
10
18
Total horas: 150
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Descripcion
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