UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: MINERIA DE DATOS Cédigo: 42348
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 346 - GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA (AB) Curso académico: 2018-19
Centro: 604 - E.S. DE INGENIERIA INFORMATICA ALBACETE Grupo(s): 15
Curso: 4 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaipra;:n:rl:ia;léc: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

“Material bibliogréfico en inglés English Friendly: N
otras lenguas:
Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: JOSE ANTONIO GAMEZ MARTIN - Grupo(s): 15
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
ESII/1.C.13 SISTEMAS INFORMATICOS 2473 jose.gamez@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS
Para cursar esta materia es aconsejable haber cursado los médulos de Formacion Basica (Médulo 1) y el médulo Comun a la Rama de Informatica (Médulo ).
Esta asignatura se apoya en las competencias y los conocimientos adquiridos en las asignaturas:
- Légica
- Estadistica
- Disefio de Algoritmos
- Sistemas inteligentes

- Sistemas Basados en el Conocimiento

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura se ubica en la intensificacién de Computacioén, en el &mbito de las asignaturas de la Inteligencia Artificial. La Mineria de datos, y el aprendizaje
automatico en general, estan ligados al campo de la estadistica y de la algoritmica, y abordan las técnicas para la extraccién de conocimiento implicito en
conjuntos de datos. En los Ultimos afios, estas disciplinas estdn ganando importancia debido al incremento en la produccién de datos -propiciado por
fenémenos como por ejemplo el auge de internet o las redes sociales - o el desarrollo de nuevas técnicas para la obtencién de informacién genética. Desde el
punto de vista profesional, cada vez existe una mayor demanda de analistas de datos en &mbitos tan diversos como el marketing, el andlisis de mercados, la
seguridad, o la biologia.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcién
Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para la resolucién de
CM5 problemas mediante un sistema informético en cualquier &mbito de aplicacion, particularmente los relacionados con aspectos de

computacién, percepcion y actuacién en ambientes o entornos inteligentes.
Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e implementar aplicaciones y sistemas que las

C utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccion automatica de informacién y conocimiento a partir de grandes volimenes de datos.
INS5 Capacidad para argumentar y justificar I6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.
UCLM3 Correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS
Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
Descripcion
Conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional, tanto supervisado como no supervisado, y disefiar e implementar aplicaciones y sistemas que
las utilicen.
Desarrollar e implementar un sistema de recuperacién de la informacion de tamafio pequefio a mediano.
Describir y aplicar las distintas fases del proceso de descubrimiento de extracciéon del conocimiento a partir de grandes volumenes de datos.
Resultados adicionales
Obtener resultados concluyentes fruto del proceso de extraccion del conocimiento y ser capaz de presentarlos y justificarlos

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccién a la mineria de datos

Tema 2: Proceso de descubrimiento de conocimiento a partir de datos.
Tema 3: Validacion y evaluacion de modelos.



Tema 4: Métodos basados en analogia (KNN)

Tema 5: Prediccion numérica: regresion.

Tema 6: Arboles: clasificacion y regresion.

Tema 7: Clasificadores probabilisticos

Tema 8: Reduccion de la dimensionalidad.

Tema 9: Multiclasificadores (ensembles)

Tema 10: Redes neuronales.

Tema 11: Clustering: Técnicas de agrupamiento/segmentacion.
Tema 12: Reglas de asociacion.

Tema 13: Deteccion de anomalias.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Actividad formativa

Metodologia

Competencias
relacionadas (para titulos
anteriores a RD 822/2021)

ECTS

H
noras

Ev|(ObR

Descripcion

Ensefianza presencial (Teoria)
[PRESENCIAL]

Método expositivo/Leccion
magistral

CM5 CM7

1.26

Se usara para introducir los
principales conceptos de cada
tema.

Prueba final [PRESENCIAL]

Pruebas de evaluaciéon

CM5 CM7 INS5 UCLM3

0.1

25

Corresponde al examen oficial de
la asignatura. De caracter
individual.

Talleres o seminarios
[PRESENCIAL]

Método expositivo/Leccion
magistral

CM7

0.08

Se realizara un seminario en
laboratorio de las
herramientas/APls usadas para la
implementacién de las practicas e
ilustracion de los casos de
estudio (Python, Weka, etc).
Corresponde a la practica 0.

Ensefianza presencial (Practicas)
[PRESENCIAL]

Método expositivo/Leccion
magistral

CM5 CM7

0.06

1.5

Se usara la primera media hora
de la primera sesion
correspondiente a cada una de
las tres practicas obligatorias para
describir el trabajo a realizar, el
material disponible y el
entregable a presentar.

Préacticas de laboratorio
[PRESENCIAL]

Trabajo dirigido o tutorizado

CM5 CM7

0.66

Trabajo del alumno con
supervision del profesor en las
practicas de la asignatura.

Resolucién de problemas o casos
[PRESENCIAL]

Resolucién de ejercicios y
problemas

CM5 CM7

0.24

Resolucién en clase de
problemas y casos de estudio
relacionados con los distintos
temas estudiados.

Estudio o preparacion de pruebas
[AUTONOMA]

Trabajo autbnomo

CM5 CM7

1.56

39

Se estima que el alumno dedicara
aproximadamente 1.3 horas de
estudio auténomo por cada hora
de leccién magistral recibida. Esto
incluye la busqueda y lectura de
material adicional.

Otra actividad no presencial
[AUTONOMA]

Practicas

CM5 CM7

0.84

21

Se estima que el alumno dedicara
7 horas adicionales a las
presenciales para completar las
préacticas/proyectos de
programacion.

Elaboracién de memorias de
Practicas [AUTONOMA]

Trabajo autbnomo

CM5 CM7 INS5 UCLM3

0.36

Los alumnos han de plasmar en
una memoria el trabajo realizado
en la practica, presentar de forma
coherente los resultados y
obtener las conclusiones de
acuerdo a los objetivos
inicialmente fijados. Se estiman
unas tres horas por practica. En
caso de no superar la practica,
esta podréa volver a ser
presentada coincidiendo
(aproximadamente) con el
examen final de la asignatura.
Las practicas se disefian para ser
realizadas y defendidas por
parejas. No obstante en
situaciones particulares y
pactadas de antemano con el
profesor, podran realizarse de
forma individual.

Se facilitaran 10 casos de estudio
o ejercicios, uno por tema




- . . o seleccinado que el alumno debe
Elabo,raaon de informes o trabajos|Aprendizaje basado en CM5 CM7 INS5 UGLM3 0.76 19| sl N completar y que seran evaluados
[AUTONOMA] problemas (ABP) mediante la entrega de las
mismas (tarea) o un cuestionario
asociado a ellas. Este actiividad
es de caracter individual.

El alumno dedicara unos 12
minutos a completar en
CampusVirtual cada una de las

pd

Resolucién de ejercicios y

Pruebas on-line [AUTONOMA] CM5 CM7 INS5 UCLM3 0.08 2| S| N| Niftareas o cuestionarios asociados
problemas SR
a los casos de estudio/ejercicios,
en las que previamente habra
trabajado.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones

Estudiante Estud.
presencial semipres.

Sistema de evaluacion Descripcion

(ESC) En la convocatoria ordinaria esta prueba tendra un valor
Prueba final 40.00% 0.00% del 40% de la nota final de la asignatura.

Entrega individual.

(ESC) Este 15% de la nota se dividira entre los 10 casos de
estudio/ejercicios proporcionados, en funcién de la
Resolucién de problemas o casos 15.00% 0.00% complejidad de las mismas y de la correccion de los ejercicios
entregados.

Entrega individual.

(INF) Es obligatoria la entrega de las tres memorias de
practicas. El alumno puede obtener hasta un 5% del total por
memoria en funcién de su correccién.

Entrega por grupo de practicas.

Elaboraciéon de memorias de practicas 15.00% 0.00%

(LAB) Se supervisara la eficiencia y eficacia del codigo
Realizacién de practicas en laboratorio 15.00% 0.00% generado para las tres practicas planteadas.

Entrega por grupo de practicas.

(PRES) Cada grupo de practicas debera presentar su practica
Otro sistema de evaluacion 15.00% 0.00% al profesor y responder a las preguntas realizadas.

Entrevista por grupo de practicas, con preguntas individuales.

Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

- Superar la parte de teoria con nota >=4.5.

- Superar cada practica individualmente con nota >= 5.

- La entrega de las hojas de problemas/cuestionarios no es obligatoria, aunque si muy recomendable, ya que ademas del valor formativo que tienen, en caso
contrario la nota maxima seria un 8.5.

- Si teoria y practicas (todas) se han superado, entonces la nota serd 0.4*teoria + 0.45*practicas + 0.15*problemas.
- Si no se superan ambas partes la nota sera No Presentado si no se ha realizado el examen de teoria y minimo( 4.0, nota-teoria) si el examen si ha sido
realizado.

- Se guarda la teoria para el extraordinario.
- Se guardan las practicas (individualmente) para el extraordinario.

Originalidad: La entrega de cualquier ejercicio (examen, memoria de practicas, cédigo, problemas, etc.) supone implicitamente la declaracion de originalidad
por parte de los autores, por lo que en caso de deteccion de plagio, copia, etc. se iniciaran las medidas disciplinarias oportunas.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

- No se consideran los problemas/cuestionarios de la convocatoria ordinaria.
- La nota se obtiene como la media entre teoria y practicas una vez superadas ambas partes por separado. En caso contrario la nota serd No Presentado si no
se ha realizado el examen de teoria y minimo( 4.0, nota-teoria) si el examen si ha sido realizado.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

- No se consideran los problemas/cuestionarios de la convocatoria ordinaria.
- La nota se obtiene como la media entre teoria y practicas una vez superadas ambas partes por separado. En caso contrario la nota serd No Presentado si no
se ha realizado el examen de teoria y minimo( 4.0, nota-teoria) si el examen si ha sido realizado.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL
No asignables a temas

Horas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2.5
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 1.5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5




Précticas de laboratorio [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 16.5

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 7.5
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Practicas] 21
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 9
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 19
Pruebas on-line [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 1

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta planificacion es ORIENTATIVA, pudiendo variar a lo largo del periodo lectivo en funciéon de las
necesidades docentes, festividades, o por cualquier otra causa imprevista. La planificacion semanal de la asignatura podra encontrarse de forma detallada y
actualizada en la plataforma Campus Virtual (Moodle). Las actividades presenciales se organizan en tres clases de 1.5 horas por semana. Las clases
concretas a usar para cubrir los 6 créditos (60 horas presenciales) se anunciaran oportunamente en CampusVirtual. Aunque la asignatura tiene un horario de
mafana, las actividades de evaluacion o recuperacion de clases (tedricas o practicas) podrian planificarse, excepcionalmente, en horario de tarde (de 16h a
20:30h).

Tema 1 (de 13): Introduccion a la mineria de datos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 1.3

Comentario: Se introducira en que consiste al mineria de datos y sus principales aplicaciones.

Tema 2 (de 13): Proceso de descubrimiento de conocimiento a partir de datos.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 2.6

Comentario: Se describira el proceso completo de extraccién de conocimiento a partir de bases de datos. Se comentara la metodologia CRISP-DM, en
particular algunas tareas de preprocesamiento como la discretizacién o la imputacién de valores perdidos.

Tema 3 (de 13): Validacion y evaluacion de modelos.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 2.6

Comentario: Se introduciran las principales técnicas de validaciéon y medidas de error. Se usaran clasificadores ya estudiados para ilustrar los conceptos. Se
introduciran problemas particulares para ilustrar la necesidad de otras medidas de evaluacion, p.e. problemas con desequilibrio entre clases para introducir el
analisis ROC.

Tema 4 (de 13): Métodos basados en analogia (kNN)

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.9

Comentario: En este tema se estudiara el método de los vecinos mas cercanos. Se veran las aplicaciones a clasificacién y regresion.

Tema 5 (de 13): Prediccion numérica: regresion.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.9

Comentario: Introduccién a la prediccién numérica. Técnicas basadas en andlisis de regresion. Método de optimizacién basado en gradiente.

Tema 6 (de 13): Arboles: clasificacion y regresion.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 2.6

Comentario: Se repasaran los arboles de clasificacién (id3-c4.5) y se estudiara su adaptacion a los arboles de regresién y de modelos de regresion.

Tema 7 (de 13): Clasificadores probabilisticos

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.9

Comentario: En este tema se revisara el modelo de clasificacion probabilistica Naive Bayes y se estudiara la regresién logistica y modelos de tipo semi-naive
Bayes como TAN o KDB.

Tema 8 (de 13): Reduccion de la dimensionalidad.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 2.6

Comentario: Se estudiaran técnicas de reduccién de la dimensionalidad (variables) mediante la transformacién y seleccién de variables. Estas técnicas son
genéricas pero de especial interés para los métodos probabilisticos (naive Bayes, regresion logistica, TAN, AODE, efc...).

Tema 9 (de 13): Multiclasificadores (ensembles)

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.9

Comentario: En este tema se vera como el uso de multiples modelos y su posterior combinacién/agregacion suele mejorar la eficacia/acierto en el aprendizaje
supervisado.

Tema 10 (de 13): Redes neuronales.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 2.6

Comentario: Explicaremos un modelo de caracter bio-inspirado con aplicacién a clasificacién, regresién y con ciertas modificaciones a clustering.

Tema 11 (de 13): Clustering: Técnicas de agrupamiento/segmentacion.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 2.6




Comentario: En este tema se estudian los paradigmas de clustering y segmentacion, sin duda los de mayor uso en aprendizaje no supervisado. Se trata de
extraer patrones entre los registros o instancias del conjunto de datos.

Tema 12 (de 13): Reglas de asociacion.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.9

Comentario: En este tema se estudia uno de los paradigmas considerados en principio como de mineria de datos: el descubrimiento de reglas de asociacion.
Ahora se trata de aprender relaciones (reglas) entre las variables a partir de amplias colecciones de transacciones.

Tema 13 (de 13): Deteccion de anomalias.

Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 2.6

Comentario: En este tema se aborda como detectar anomalias o patrones extrafios mediante el aprendizaje de modelos que representan la mayoria de los
patrones, y clasificando como anomalias aquellos datos que pertenecen con escasa probabilidad al modelo aprendido.

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 315
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 16.5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 7.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA]|[Trabajo auténomo] 39
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Practicas] 21
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 9
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 19
Pruebas on-line [AUTONOMA][Resolucion de ejercicios y problemas] 1

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
. - The Top Ten Algorithms in Data ~ Chapman and
Xindong Wu, Vipin Kumar Mining HalllCRC 9781420089646 2009
Manuales de Python.
APRENDIZAJE AUTOMATICO:
CONCEPTOS BASICOS Y
Basilio Sierra AVANZADOS: ASPECTOS P Prentice-Hall 9788483223185 2006
RACTICOS UTILIZANDO EL
SOFTWARE WEKA
Garcia, Salvadpr, Luengo, Julian, Dgtg Preprocessing in Data Springer 078-3-319-10246-7 2015
Herrera, Francisco Mining
José Hernandez Orallo, M.José . ‘
Ramirez Quintana, César Ferri INTRODUCCION A LA MINERIA Pearson 84 20540919 2004
. DE DATOS
Ramirez
) . Addison-Wesley
Par?g Ning Tan, I\./I|.chael Introduction to Data Mining Longman 0321321367 2005
Steinbach, and Vipin Kumar L
Publishing Co
Witten, Frank & Hall Data Mining: Practical Machine - Morgan & 978-0-12-374856-0 2011
Learning Tools and Techniques  Kauffmann




