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2. REQUISITOS PREVIOS

Conviene haber superado las asignaturas de: Mecénica de Fluidos y Termodindmica y Transferencia de Calor

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Dentro de la materia de Termofluidodinamica, esta asignatura profundiza en aplicaciones practicas complejas, concentrandose en
plantas de potencia y esbozando los fundamentos de la propulsion aeroespacial.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Codigo Descripcion
Capacidad de realizar busquedas bibliogréaficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacién para su aplicacién en tareas

CA01 : R P
relativas a la Ingenieria Técnica Aeronautica.

CA02 Capacidad para, de manera eficiente, disefiar procedimientos de experimentacion, interpretar los datos obtenidos y concretar
conclusiones validas en el &mbito de la Ingenieria Técnica Aeronautica.

CAO3 Capacidad para seleccionar y realizar de manera auténoma el procedimiento experimental adecuado operando de forma correcta los

equipos, en el andlisis de fenémenos dentro de su dmbito de Ingenieria.
CA04 Capacidad para seleccionar herramientas y técnicas avanzadas y su aplicacién en el &mbito de la Ingenieria Técnica Aerondutica.
Conocimiento de los métodos, las técnicas y las herramientas asi como sus limitaciones en la aplicacién para la resolucion de
problemas propios de la Ingenieria Técnica Aeronautica.
Capacidad para identificar y valorar los efectos de cualquier solucién en el ambito de la Ingenieria Técnica Aeronautica dentro de un
CA06 contexto amplio y global y capacidad de interrelacionar la solucién a un problema de ingenieria con otras variables mas alla del
ambito tecnoldgico, que deben ser tenidas en consideracion.
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que

CA05

cBo2 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

CE02 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodindmica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CE04 Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e inorganica y
sus aplicaciones en la ingenieria.

CE08 Comprender los ciclos termodindmicos generadores de potencia mecénica y empuje.
Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de transferencia de

CE16 energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su papel en el andlisis de los

principales sistemas de propulsién aeroespaciales.



CE19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y termodindmica; mecénica de fluidos; aerodinamica y
mecénica del vuelo; sistemas de navegacion y circulaciéon aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras; transporte aéreo;
economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y leyes que gobiernan la combustién interna, su aplicaciéon a la

CE22 L
propulsion cohete.
Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los

CGo1 conocimier.1tos adquirido§ segun lo es.tablecido enel gpartado 5 de la orden CIN/308/2009,l los veh.iculos aeroespaciales, los sistemas
de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegaciéon
y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.
Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan

CGo2 por objeto, de acuerdp con los gonocimientos adqgiridos segln |.O establecidc? enel apartado.S dela orlden CIN/308/2009, los .
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias,
las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.
Instalacién explotacion y mantenimiento en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los

CGo3 conocimier.ltos adquirid0§ segun lo es.tablecido enel gpartado 5 de la orden CIN/308/2009,l los veh.iculos aeroespaciales, los sistemas
de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion
y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.
Verificacion y Certificacion en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos

CGo4 adquiridos.segun lo estfablecido enel apartado 5.de la orden CIN/308/2009, !os vehi.culos aeroespaciales, los sistem.as de propu!si()n
aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier
sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CGo7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer las plantas de potencia de ambito aeronautico. Considerando tanto las embarcadas como las instaladas en tierra para dar servicio a infraestructura,
aeropuertos y fabricacion.

Conocer los fundamentos de la propulsién aeronautica.

6. TEMARIO

Tema 1: Motores de combustion interna alternativos
Tema 1.1 Introduccién a los MCIA
Tema 1.2 Motores de combustién Interna Alternativos
Tema 1.3 Parametros de MCIA
Tema 1.4 Ciclos reales de MCIA
Tema 1.5 Formacion de la mezcla y combustion en MCIA
Tema 1.6 Fundamentos de cogeneraciéon con MCIA
Tema 2: Aerorreactores
Tema 2.1 Caracteristicas basicas de aerorreactores
Tema 2.2 Turbomaquinaria
Tema 2.3 Camaras de combustion
Tema 2.4 Arquitectura y otros componentes
Tema 3: Motores cohete
Tema 3.1 Motores cohete ideales
Tema 3.2 Motores cohete reales

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Corespondencia con temario descrito en la memoria de la titulacién:
1. Conceptos bésicos de combustién, combustibles y generacién de contaminantes. (Tema 1.5)(Tema 2.3)

2. Motores alternativos: Procesos basicos en 4T y 2T. Parametros de operacion y disefio. Distribuciéon. Regulacién de potencia en MEP y MEC. Rendimiento
volumétrico. Rendimiento motopropulsivo (rendimiento teérico, de diagrama, indicado, efectivo, mecénico y propulsivo). Actuaciones: curvas caracteristicas a
plena carga y su normalizacién, carga parcial. Actuaciones de motor aerondautico: curvas a nivel del mar, curvas en altura. Cogeneracién y poligeneracién en
instalaciones aeroportuarias. Contaminantes en motores alternativos. (Tema 1.1)(Tema 1.2)(Tema 1.3)(Tema 1.4)(Tema 1.5)(Tema 1.6)

3. Aerorreactores: Procesos basicos. Tipos de aerorreactores (turborreactor, turbofan, turbohélice, estatorreactor, pulsorreactor). Funcionamiento de la
turbomaquinaria (triangulos de velocidad, diferencias entre comprimir y expandir, disefio de turbomagquinaria). Camaras de combustion. Contaminantes.
Posibilidad de aerorreactores regenerativos u otras tecnologias para incremento de eficiencia. (Tema 2.1) (Tema 2.2)(Tema 2.3)

4. Sangrados neumaticos y mecéanicos de la planta de potencia embarcada. Unidad auxiliar de potencia: APU. Sistemas sin sangrado neumatico. (Tema 2.4)
5. Motores cohete: Conceptos basicos con combustible sélido. Conceptos basicos con combustible liquido. (Tema 3.1) (Tema 3.2)

6. Introduccioén a la propulsion: Relacién empuje-peso caracteristica en aeronaves. Normativa y certificacion de planta productiva. Velocidad de respuesta.
Propulsién por hélice. Propulsion por chorro en sistemas no auténomos. Propulsién por chorro en sistemas auténomos. Empuje, impulso especifico y control de
empuje. Tipos de toberas y dificultades practicas. (Tema 1.1)(Tema 2.1)(Tema 3.1)

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

CA02 CA03 CA04 CAO5 ‘ | | ‘Lecciones magistrales apoyadas en




Ensefianza presencial (Teoria)  [Método expositivo/Leccion CA06 CB02 CBO3 CBO4 material audiovisual (imagenes,
[PRESENCIAL] magistral CB05 CE02 CE04 CE08 172 43 “|videos, presentaciones, efc). Se

CE16 CE19 CE22 CGO1 fomentara la participacion activa por

CG02 CG03 CG04 CGO7 medio de preguntas.

CA02 CA03 CA04 CA05

CA06 CB02 CBO3 CBO4 Resolucién de problemas. Se
Resolucién de problemas o casos [Resolucién de ejercicios y CB05 CE02 CE04 CEO08 028 7 Jtomentara la participacic’)n-activa por
[PRESENCIAL] problemas CE16 CE19 CE22 CGO1 ’ medio de preguntas

CG02 CG03 CGo4 CGo7 '

CT03

CA01 CA02 CA03 CAO4 Las practicas se centraran en analisis

CA05 CA06 CBO2 CBO3 practicos y/o por ordenador de
Practicas de laboratorio Practicas CB04 CBOS CE02 CE04 0.24 6 S|motores de combustién interna
[PRESENCIAL] CE08 CE16 CE19 CE22 . alternativos y turbomaquinas. La

CC01 CGo2 CGO3 CGo4 asistencia es obligatoria .

CG07 CT03 ’

CA01 CA02 CA03 CA04

CA05 CA06 CBO2 CBO3 Se entregaran informes sobre las
EIabo,racic')n de informes o trabajos |Aprendizaje CB04 CB05 CE02 CE04 0.72 18 sloracticas de laboratorio y se realizara
[AUTONOMA] cooperativo/colaborativo CE08 CE16 CE19 CE22 ' un cuestionario de practicas

CG01 CG02 CG03 CGo4 '

CG07 CT03

CAO01 CA02 CA03 CA04

CA05 CA06 CB02 CB03
Anélis’is de articulos y recension Pruebas de evaluacion CB04 CB05 CE02 CE04 0.08 5 Prueba parcial del primer bloque de
[AUTONOMA] CE08 CE16 CE19 CE22 ’ la asignatura (MCIA)

CG01 CG02 CG03 CGo4

CG07 CT03

CA01 CA02 CAO3 CAO4 Estudio personal de forma auténoma

CA05 CA06 CBO2 CBO3 de teoria y problemas donde el
Estudio 0 preparacién de pruebas Autoaprendizaje CBO4 CBO5 CE02 CEO04 2.88 72 -lalumno ejercite los conocimientos
[AUTONOMA] CE08 CE16 CE19 CE22 ' aprendidos en las clases

CG01 CG02 CG03 CGo4 .

cGo7 presenciales en el aula.

CA02 CA03 CA04 CA05

8282 8282 gggi gggg Prueba final en la que se examinara
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CE16 CE19 CE22 CGO1 0.08 2 Slel contenido de la asignatura (teoria 'y

CG02 CG03 CG04 CGO7 problemas).

CT03

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.32 Horas totales de trabajo presencial: 58
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.68 Horas totales de trabajo autonomo: 92

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacién obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Sistema de evaluacioén

Evaluacion
continua

Evaluacion no
continua*

Descripcion

Elaboraciéon de memorias de practicas

10.00%

10.00%

Se entregaran informes sobre las practicas de laboratorio y se
realizara un cuestionario de practicas. La nota minima sera de
4 sobre 10.

En el caso de evaluacién no continua se prueba realizara una
prueba sobre contenido de las practicas laboratorio/ordenador.

Pruebas parciales

30.00%

0.00%

Prueba parcial del Bloque | (MCIA). Nota minima 4 sobre 10.

Prueba final

60.00%

90.00%

Prueba final en la que se examinara el contenido de la
asignatura (teorfa y problemas). La nota minima de la prueba
final sera un 4 sobre 10 en cada una de las partes (MCIA y
motores de reaccion).

En el caso de la evaluacion continua (presentarse al examen
parcial, a las practicas y sacar al menos un 4 sobre 10) el
examen final sélo sera de los Bloques Il y IIl.

En el caso de la evaluacion no continua (no presentarse al
examen parcial, a las practicas o sacar menos de un 4 sobre
10 en el primer parcial), el examen final evaluaréa todo el
contenido de la asignatura.

Total:

100.00%

100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:



La nota total en evaluacién continua sera:
30% Examen parcial (Blogue I; MCIA)+ 60% examen final (Bloques Il y lll; motores de reaccién) + 10% practicas laboratorio/ordenador (entrega guiones y
cuestionario de practicas).

La nota minima de cada una de las partes (examen parcial, prueba final y practicas) es de 4 sobre 10. La asistencia a las practicas es obligatoria.

Se conservaran la asistencia y la nota de memorias de practicas de hasta dos cursos anteriores, previa comunicacién del estudiante. El cuestionario de
practicas no se conservara de un curso a otro.

La asignatura se considera aprobada cuando se cumplen las notas minimas en cada una de las partes y la calificacion total es superior o igual a 5 sobre
10.
Evaluacion no continua:
La nota total en evaluacién no continua sera:
90% prueba final + 10% practicas laboratorio/ordenador

La nota minima parte practica sera de 4 sobre 10.

La asignatura se considera aprobada cuando se cumplen las notas minimas en cada una de las partes y la calificacion total es superior o igual a 5 sobre
10.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Se conservaran las calificaciones obtenidas en cada una de las pruebas que hayan sido superadas en la convocatoria ordinaria.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Se evaluara toda la asignatura (incluidas las memorias de practicas) en una prueba Unica.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 6
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 18

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 72

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4

Tema 1 (de 3): Motores de combustion interna alternativos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2

Periodo temporal: Semanas 3-7

Tema 2 (de 3): Aerorreactores

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 19
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3

Periodo temporal: Semanas 8-12

Tema 3 (de 3): Motores cohete

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 10
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Periodo temporal: Semanas 13-15

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 6
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 6
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 18
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 72
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 44

Total horas: 150
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Heywood, J.B McGraw-Hill 0-07-028637-X 1988
fundamentals
MOTORES DE COMBUSTION

F. PAYRI, J.M. DESANTES INTERNA ALTERNATIVOS REVERTE-UPV 978-84-291-4802-2 2011

Cuesta M Vuelo con motor alternativo Paraninfo 84-283-1107-2 1981 52 edicion
THE DESIGN OF HIGH-

) EFFICIENCY R

Wilson, D.G. TURBOMACHINERY AND GAS MIT Press 0-13-312000-7 1999 2%edicién
TURBINES

Cuesta M. Motores de reaccién Paraninfo 84-283-1146-7 1980

Elements of Propulsion: Gas




Jack D. Mattingly and Keith M. Turbines and Rockets, Second AlAA 978-1-62410-371-1
Boyer Edition




