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2. REQUISITOS PREVIOS

Conocimiento basico de conceptos matematicos: Iégica, teoria de funciones, estructura algebraica, minima capacidad de abstraccion y expresion matematica.
Es suficiente con haber aprobado las asignaturas de Algebra y Célculo.

Conocimiento del lenguaje de programacién Java a nivel basico, de un entorno de programacion y de los fundamentos de los sistemas de informacion. Es
suficiente con haber aprobado la asignaturas Fundamentos de Programacién (ly Il) y Sistemas de Informacion.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Estructura de Datos pertenece a la materia de Programacioén y forma parte del médulo Comun a la Rama de Informatica del Grado en Ingenieria Informatica.

La asignatura puede verse como la continuacién légica de Fundamentos de Programacion ll, estudiando nuevas estructuras de datos y desde nuevos puntos
de vista, aparte de su uso: como de definen formalmente y como se implementan, de forma que puedan incorporarse a un entorno de programacién como parte
de su biblioteca.

Su continuacién légica seré en la asignatura de Metodologia de la Programacién, donde cada esquema algoritmico puede tener una inmediata aplicacion
sobre las nuevas estructuras de datos (ordenacion de estructuras lineales, exploraciones voraces o dindmicas de arboles, caminos éptimos sobre grafos, etc.).
También en la asignatura de Programacién Declarativa (intensificacion de Computacién), ademas de ser imprescindibles ciertos conocimientos adquiridos
(listas, planteamientos recursivos, etc.), se profundizara en la definicién de las estructuras de datos vistas, resolviendo importantes lagunas de expresividad y
eficiencia (herencia, orden superior, estructuras infinitas, etc.).

Pero, tanto en el resto de la carrera como en la vida profesional, se deberan implementar aplicaciones donde se requieran estructuras de datos de cierta
complejidad. Los lenguajes que suelen usarse pueden proporcionar estructuras adecuadas (listas, colas, etc.) que, para ser usadas correctamente, es
necesario haberlas estudiado con cierto detalle. Otras veces no las proporcionan (arboles y grafos), por lo seré necesario saber incorporarlas. Por otro lado, la
utilizacion de estructuras de datos, desde el punto de vista de su disefio y andlisis, proporcionara un nivel de abstraccién y destrezas de programacion
(recursion, modularizacion, etc.) muy necesarios en cualquier otra labor de desarrollo de software.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Caédigo Descripcion
Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas

BA4 . . o ; S
informéticos con aplicacion en ingenieria.

CO6 Conocimiento y aplicacién de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para disefiar soluciones a
problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

co7 Conocimiento, disefio y utilizacién de forma eficiente de los tipos y estructuras de datos mas adecuados para la resolucién de un
problema.

Cos Capacidad para analizar, disefar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el paradigmay los
lenguajes de programacién méas adecuados.

PER1 Capacidad de trabajo en equipo.

PER4 Capacidad de relacion interpersonal.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
Descripcion
Aplicar los principios basicos de disefio estructurado y orientado a objetos para la resolucién de problemas.



Saber manejar tipos de datos, estructuras de datos y tipos abstractos de datos de forma correcta y adecuada a los problemas, asi como su especificacion
formal, implementacién y utilizacién de los tipos abstractos de datos lineales y no lineales.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion
Tema 1.1 Presentacion y conceptos previos
Tema 1.2 Estructuras de datos y eficiencia
Tema 2: Descripcion formal de TADs.
Tema 2.1 Especificacion formal en Haskell.
Tema 2.2 Ejemplo: Conjuntos.
Tema 2.3 Implementacién de un TAD.
Tema 3: TADs lineales.
Tema 3.1 Listas. Especificacion y ejemplos.
Tema 3.2 Implementacion de listas.
Tema 3.3 Pilas y colas. Especificaciéon e implementacién.
Tema 4: TADs no lineales. Arboles.
Tema 4.1 Arboles generales. Especificacion.
Tema 4.2 Arboles binarios. Especificacion e implementacion.
Tema 4.3 Arboles de blsqueda. Implementacion.
Tema 4.4 Equilibrio y eficiencia. Arboles AVL.
Tema 5: Grafos.
Tema 5.1 Introduccion.
Tema 5.2 Especificacion de grafos no dirigidos.
Tema 5.3 Implementacion estatica de grafos.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

[ENGLISH] Syllabus:

Unit 1. Introduction.
Topic 1.1. Presentation and preliminary concepts.
Topic 1.2. Data structures and efficiency.
Unit2. Formal description of ADTs.
Topic 2.1. Formal specification with Haskell.
Topic 2.2. Example: sets.
Topic 2.3. Implementing an ADT.
Unit 3. Linear ADTs.
Topic 3.1. Lists. Specification and examples.
Topic 3.2. Implementing lists.
Topic 3.3. Stacks and Queues. Specification and implementation.
Unit4. Non linear ADTs. Trees.
Topic 4.1. General trees. Specification.
Topic 4.2. Binary trees. Specification and implementation.
Topic 4.3. Search trees. Implementation.
Topic 4.4. Balance and efficiency. AVL trees.
Unit 5. Graphs.
Topic 5.1. Introduction.
Topic 5.2. Specification of undirected graphs.
Topic 5.3. Static implementation of graphs.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Métqdo expositivo/Leccién BA4 COB CO7 CO8 068 17 8| N|  N|clase (grupos grandes)
[PRESENCIAL] magistral
;ﬁzggﬁgliel_]problemas 0 casos Es)i?;u,;:sn de ejercicios y E24R‘(‘506 CO7 CO8 PER1 068 17 8| N|  N|Clase (grupos grandes)
Préacticas en aulas de ordenadores [Resolucion de ejercicios y BA4 CO6 CO7 CO8 PERH1 028 7l sl N Laboratorio (grupos pequefos).
[PRESENCIAL] problemas PER4 Ejercicios de forma individual.
E;r;cl:ztg;'s\lgr;Aall_leas de ordenadores Practicas gé;fOG CO7 CO8 PERT 0.28 7| S| N| NjLaboratorio (grupos pequefios)
;;';(Et;a;nglerc;greso Pruebas de evaluacién BA4 CO6 CO7 CO8 0.48 12| S| N| S|Controles en clase y laboratorio
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion BA4 CO6 CO7 CO8 0.24 6| S| N| N|Examen extraordinario.
Elaboracion delmemorias de Aprendizaje basado en BA4 CO6 CO7 CO8 PERH1 08 0l sl N Entregables, etc. de forma
Practicas [AUTONOMA] problemas (ABP) PER4 individual.
Repaso y ampliacion de temas.
UTONOMA o Pree% fTrabajo autgnomo pera T | 2sel e s N N s Proparacion
de Controles.
Total: 6| 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.64 Horas totales de trabajo presencial: 66
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.36 Horas totales de trabajo auténomo: 84




Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones
. na Estudiante Estud. PR
Sistema de evaluacion . ; Descripcion
presencial semipres.
Controles sobre conociemientos adquiridos en clase y
P 7 . 00 . 00 .
ruebas de progreso 5.00% 0.00% laboratorio ([ESC]50%, [LABI25%)
Elaboracién de memorias de practicas 15.00% 0.00% Entregables (Mogdle, etc) paralo que Podran realizarse
pruebas presenciales para su valoracién ([INF]15%)
. e ) Participacion presencial con exposiciones sobre conceptos y
O, O,
Valoracién de la participacion con aprovechamiento en clase |10.00% 0.00% soluciones de ejercicios (PRES]10%)
Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

No hay examen final. La nota de la convocatoria ordinaria sera el resultado de la evaluacion continua (controles + entregables + parcicipacion). Para aprobar,
la suma de todas las tareas evaluables (segun las valoraciones del cuadro anterior) no podra ser inferior al 50% de la nota méaxima alcanzable.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Recuperacion de las pruebas de progreso (controles), con el mismo valor sobre la nota final (75%), para la que se guardarg, si existe, la puntuacién obtenida
en las tareas evaluables del curso que no sean pruebas de progreso. Las condiciones para aprobar son las mismas que en la convocatoria ordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Como la convocatoria extraordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 6

Comentarios generales sobre la planificacion: [ESPANOL] Esta planificacién es ORIENTATIVA, pudiendo variar a lo largo del curso en funcién de las
necesidades docentes, festividades, etc. La asignatura se imparte en tres sesiones semanales de 1,5 horas. Las actividades de evaluacion o recuperacion de
clases podran planificarse, excepcionalmente, en horario de tarde. La planificacién semana a semana de la asignatura podra encontrarse en la plataforma
Campus Virtual (Moodle). --- [ENGLISH] This course schedule is APPROXIMATE; it could vary throughout the academic year due to teaching needs, bank
holidays, etc...The subject is taught in three weekly sessions of 1.5 hours A weekly schedule will be properly detailed and updated in the online platform (Virtual
Campus). The activities of evaluation or recovery of classes can be planned, exceptionally, in the afternoon. Note that all the lectures, practice sessions, exams
and related activities performed in the bilingual groups will be entirely taught and assesed in English.

Tema 1 (de 5): Introduccion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6

Comentario: Sélo grupos grandes (4 horas) (no se usa aula de ordenadores)

Tema 2 (de 5): Descripcion formal de TADs.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas]
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Resoluciéon de ejercicios y problemas]
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo]

Comentario: En semana 2 s6lo grupos grandes

Tema 3 (de 5): TADs lineales.

Actividades formativas Horas

—_ N = =W W

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 4
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 2
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 6
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 16

Comentario: Una de las 4 semanas sélo grupos grandes. Incluye 4 horas de pruebas de progreso (control 1) para lostemas 12y 3
Tema 4 (de 5): TADs no lineales. Arboles.
Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 4
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 2
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 6
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 16

Comentario: Una de las 4 semanas sélo grupos grandes. Incluye 4 horas de pruebas de progreso (control 2)




Tema 5 (de 5): Grafos.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 4
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 2
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 6
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 16
Comentario: Una de las 4 semanas sélo grupos grandes. Incluye 4 horas de pruebas de progreso (control 3)
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 17
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 17
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 7
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 7
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 12
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 6
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 20
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 64
Total horas: 150
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http:/haskell.org
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http/www.haskell.org/tutorial/




