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1. DATOS GENERALES
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Curso: 4 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaipra;r:rltpia;lét:: Espafiol Segunda lengua: Inglés
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Pagina web: https://campusvirtual.ucim.es/ Bilinglie: N
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Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

. MECANICA ADA. E ING. Se publicaran en el espacio MOODLE de la
2.04, Edificio Elhuyar PROYEGCTOS 926052849  |teresa.cuberes@uclm.es asignatura

2. REQUISITOS PREVIOS

Para que los alumnos alcancen los objetivos de aprendizaje descritos, han de poseer conocimientos y habilidades adquiridos en las asignaturas de fisica,
quimica, fundamentos de mecénica y termodinémica, ciencia e ingenieria de materiales y resistencia de los materiales y otras de cursos previos, asi como las
habilidades basicas en manejo de instrumental y manejo elemental de ordenadores y nuevas tecnologias

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

En Metalurgia se pretende que el alumno adquiera conocimientos de los procesos implicados en la transformacién del metal, incluyendo los tratamientos
aplicables para mejorar sus propiedades.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion

A15 Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacién de los proyectos, plantas e instalaciones, en su &mbito
Realizar, en el &mbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5
de la orden CIN/306/2009, de 9-02-2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, calculos, valoraciones, andlisis de riesgos,

A16 peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de
control de calidad, sistema de prevencién, andlisis y valoracion de las propiedades de los materiales metalicos, ceramicos,
refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la

CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su &rea de estudio

CBO3 Oule.lo.s.e.studiant.es tengan la capac?tilad de reunir e interpretar datcl>s relevant.es (r?ornl]lalmenltg dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Iqs gstudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia
Promover el respeto y promocién de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad universal y disefio para todos de

CT00 conformidad con lo dispuesto en la disposicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de Igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad

CTO1 Dominar una lengua extranjera en el nivel B1 del Marco Comin Europeo de Referencia para las Lenguas

CT02 Conocer las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

CT03 Capacidad para una correcta comunicacion oral y escrita

CT04 Capacidad para asumir el compromiso ético y deontolégico profesional

E13 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la metalurgia fisica.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Reconocer los procesos de tratamientos térmicos, unién y modificacién superficial de metales y aleaciones metalicas.

Reconocer los procesos de colada y conformacién por fundicién, conformacién por deformacion plastica y pulvimetalurgia de metales y aleaciones metalicas,
asi como las variables de estos procesos y su implicacion en las caracteristicas del metal o aleacién resultante.

Reconocer aleaciones no férreas y sus caracteristicas: aleaciones de cobre, de aluminio, de titanio, etc.

Reconocer las herramientas y pruebas comunes que se usan en el campo de la metalurgia fisica.



Reconocer los distintos tipos de aleaciones férreas y sus caracteristicas: aceros y fundiciones, efecto de los elementos de aleacién, aceros inoxidables,
superaleaciones base hi

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccién a la asignatura
Tema 1.1 Metalurgia extractiva, fisica, quimica, mecénica y adaptativa.
Tema 1.2 Fundamentos de la metalurgia extractiva. Procesos metaldrgicos.
Tema 1.3 Procesos siderurgicos.
Tema 2: Conformado y unién de materiales metalicos
Tema 2.1 Procesos de fundicién.
Tema 2.2 Conformado por deformacién plastica. Pulvimetalurgia.
Tema 2.3 Fundamentos de soldadura. Uniones adhesivas.
Tema 2.4 Impresion 3D de materiales metélicos
Tema 2.5 Ensayos de control de calidad y comportamiento en servicio
Tema 3: Metalurgia de materiales férreos
Tema 3.1 Tratamientos térmicos de los aceros. Diagramas TTT.
Tema 3.2 Tratamientos de temple y revenido de los aceros.
Tema 3.3 Aceros de baja aleacion.
Tema 3.4 Aceros inoxidables
Tema 3.5 Aceros para herramientas. Aceros rapidos.
Tema 3.6 Superaleaciones base hierro.
Tema 3.7 Métodos de endurecimiento superficial. Cementacién. Nitruracion.
Tema 3.8 Tratamientos contra corrosién. Recubrimientos superficiales.
Tema 4: Metalurgia de materiales no férreos
Tema 4.1 El cobre y sus aleaciones.
Tema 4.2 El aluminio y sus aleaciones.
Tema 4.3 El titanio y sus aleaciones.
Tema 4.4 Superaleaciones base cobalto y base niquel.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Temario de practicas de laboratorio.

. Moldeo en arena.

. Ensayos no destructivos: liquidos penetrantes.

. Tratamientos térmicos de los aceros |: recocido y normalizado.

. Tratamientos térmicos de los aceros II: temple y revenido.

. Ensayo Jominy. Ensayo de Grossman.

. Electrodeposicion y caracterizacion de recubrimientos.

. Caracterizacién de aleaciones de cobre.

. Tratamiento de precipitacion y envejecimiento en aleaciones de Al-Cu.
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7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Se incluyen aqui las siguientes
metodologias docentes: (i) método
expositivo/leccién magistral (el
profesor centrara el tema y se
A1 A12 M3 A14 A15 ATE (uncamentalos ol misme) i)
Ensefianza presencial (Teorfa) Combinacién de métodos CBO1 CB02 CBO3 CB04 1.36 34| N| -[resolucién de ejercicios/problemas
[PRESENCIAL] CB05 CT00 CTO1 CT02 ' (oxplioados orJeI rofesf)r .
CT03 CT04 E13 texp porel prolesor p
ilustrar los conceptos teéricos
fundamentales (jii) tutorias grupales
(el profesor abordara colectivamente
las cuestiones planteadas por los
alumnos)
Desarrollo en grupos reducidos de
A11A12 A13 A14 A15A16 z;a:}:::isc?:s'si‘;fgzgy resolucion
Préacticas de laboratorio - CB01 CB02 CB03 CB04 . . L
[PRESENCIAL] Préacticas CBO5 CT00 CTO1 CT02 0.6 15/ S| S ordenador/plzarra.lPodra también
abordarse el estudio de casos o
CT03 CT04 E13 . o
trabajos de ampliacion en aspectos
particulares de la asignatura.
Se plantearan, discutiran y
y g — A15 A16 CBO1 CBO2 CB03 resolveran en clase presencial
Resolucion de problemas o casos |Resolucion de ejercicios y (aprendizaje colectivo) listas de
PRESENCIAL] roblemas CB04 CBO5 CT00 CTOf 02 5 S roblemas cuyos enunciados se
[ P CT02 CT03 CT04 E13 prob vo
habran proporcionado al alumno con
anterioridad.
Se realizara una prueba parcial al
A11 A12 A13 A14 A15A16 finalizar los bloques 1y 2 del temario
Pruebas de progreso i CB01 CB02 CB03 CB04 de la asignatura que consistira en
[PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CBO05 CT00 CTO1 CT02 0.08 2s preguntas o cuestiones de respuesta




CT03 CT04 E13 breve y ejercicios o problemas de
aplicacion.

Se realizara una prueba final relativa
A1 A12 A13 A14 A15 A16 a la totalidad del temario de la
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CB01 CB02 CB03 CB04 0.16 4 S asignatura que consistira en

CBO05 CT00 CTO1 CT02 preguntas o cuestiones de respuesta
CT03 CT04 E13 breve y problemas de aplicacion.

[72)

El alumno revisara y estudiara las
notas y apuntes expuestos en las
sesiones de ensefianza presencial
(lecciones magistrales)
completandolos con la lectura y
resumen de temas relacionados en la
bibliografia proporcionada por el

A11 A12 A13 A14 A15A16 profesor. Asimismo, trabajara en la
Estudio o preparacién de pruebas . . CB01 CB02 CB03 CB04 resolucién de listas de problemas y/o
[AUTONOMA] Trabajo auténomo CBO05 CT00 CTO1 CT02 38| 90 NI -lostudio de casos, proporcionados por
CT03 CT04 E13 el profesor, que posteriormente seran
discutidos, planteados y/o resueltos
en clase presencial. Se considera
también incluido aqui la preparacién
de trabajos de ampliacién sobre
algunos temas o aspectos de la
asignatura, que podran ser
asignados por el profesor.

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. ao Evaluacion |Evaluacion no R
Sistema de evaluacion . ., |Descripcion
continua continua

Se valoraran las memorias de practicas y trabajos
presentados, teniendo en cuenta la explicacion de la teoria y
procedimiento de las mismas, el tratamiento de los datos

Elaboracién de memorias de practicas 20.00% 20.00% ) .
obtenidos en el laboratorio,
la elaboracion de gréficas y figuras, y la presentacion de los
resultados.
. valorara la entr las li roblem.
Resolucién de problemas o casos 5.00% 10.00% Seva o'a 4 la entrega de las listas de problemas
proporcionadas resueltas.
. e . valorara | rticipacion itud del alumno en |
Valoracion de la participacién con aprovechamiento en clase |5.00% 0.00% Se valoraré la participacion y actitud del alumno en las

actividades relacionadas con la asignatura.

Se aprobard la prueba parcial con calificacién de 5/10. Sera
Pruebas parciales 35.00% 0.00% necesario superar independientemente los problemas y las
cuestiones tedricas.

Se aprobara la prueba final con calificaciéon de 5/10. Sera
Prueba final 35.00% 70.00% necesario superar independientemente los problemas y las
cuestiones tedricas.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Se valoraran los trabajos presentados relativos a las practicas de laboratorio (20%) y listas de problemas resueltas (5%), teniendo también en cuenta la
actitud y participacién del alumno en las actividades relacionadas con la asignatura (5%), y las pruebas parcial (35%) y final (35%).
La realizacion de las practicas de laboratorio sera obligatoria para superar la asignatura.
Evaluacion no continua:
Se evaluara la asignatura teniendo los trabajos presentados relativos a las practicas de laboratorio (20%), listas de problemas resueltos (10%) y la prueba
final (70%). La realizacién de las practicas de laboratorio sera obligatoria para superar la asignatura.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
En la convocatoria extraordinaria se evaluara la asignatura en base al examen final extraordinario. Haber realizado las practicas de laboratorio sera un
requisito para superar la asignatura.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
En la convocatoria extraordinaria se evaluara la asignatura en base al examen final especial de finalizacién. Haber realizado las practicas de laboratorio sera
un requisito para superar la asignatura.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL
No asignables a temas

‘Horas Suma horas ‘




Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién]

durante el desarrollo del curso, asi lo aconsejan

4

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta distribucion temporal es orientativa pues podra ser modificada si las circunstancias particulares, surgidas

Tema 1 (de 4): Introduccion a la asignatura

Actividades formativas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos]

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas]
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién]

Periodo temporal: Semanas 1-2

Grupo 51:

Inicio del tema: 05-09-2022

Grupo 56:

Inicio del tema: 05-09-2022

Horas

115

Fin del tema: 19-09-2022

Fin del tema: 19-09-2022

Tema 2 (de 4): Conformado y union de materiales metalicos

Actividades formativas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos]

Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas]

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas]
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién]

Periodo temporal: Semanas 3-4

Grupo 51:

Inicio del tema: 20-09-2022

Grupo 56:

Inicio del tema: 20-09-2022

Horas
5

1

2

17

Fin del tema: 04-10-2022

Fin del tema: 04-10-2022

Tema 3 (de 4): Metalurgia de materiales férreos

Actividades formativas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos]

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas]

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas]
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién]

Periodo temporal: Semanas 5-12

Grupo 51:

Inicio del tema: 04-10-2022

Grupo 56:

Inicio del tema: 04-10-2022

Horas
8

5

14
46.5

Fin del tema: 29-11-2022

Fin del tema: 29-11-2022

Tema 4 (de 4): Metalurgia de materiales no férreos

Actividades formativas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos]

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas]

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas]
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién]

Periodo temporal: Semanas 13-15

Horas
4

2

2

15

Grupo 51:

Inicio del tema: 29-11-2022 Fin del tema: 22-12-2022
Grupo 56:

Inicio del tema: 29-11-2022 Fin del tema: 22-12-2022
Actividad global

Actividades formativas

Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas]

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas]
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos]

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién]

Suma horas
8
20
20
94
Total horas: 142

CASALS BUSTOS (Editores) materiales

Handbook of extractive metallurgy
(4 Volumes)

Steel Heat Treatment Handbook
(2nd Edition)

Fathi Habashi Willey - VCH

G. E. Totten CRC Press

José Antonio Puértolas, Rafales

http/www.sintesis.com/data/indices/9788497566803.pdf

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Victor M. Blazquez Martinez, Ingenieria v ciencia de los
Vicente Lorenzo Esteban, and 9 . y - Dextra Editorial 2014

; Ay materiales metélicos
Benito del Rio Lépez
APRAIZ BARREIRO Zfeti':'em"s térmicos de los DOSSAT Madrid ~ 84-237-0568-4 1984
M. K. Groover Fundamentos de manufactura o oo pail Mexico  968-880-846-6 1997

moderna

PUERTOLAS RAFALES, RIOS Tecnologias de superficies en
JORDANA, CASTRO CORELLA, 9 P Sintesis Madrid :978-84-975668-0-3 2010

3-527-28792-2 1997

978-0-8493-8455-4 2007




Ricardo Rios, Jordana Miguel
Castro, Corella, José Manuel
Casals Bustos (eds.)

F. R. Morral, E. Jiménez, P.
Molera

F. R. Morral, E. Jiménez, P.
Molera

Tecnologia de materiales

Metalurgia general, Tomo 2

Metalurgia general, Tomo 1

Daniel A. Brant, Jarious C. Warner Metallurgy Fundamentals

R. E. Smallman, R. J. Bishop

José Antonio Puértolas Rafales,
Ricardo Rios Jordana, Miguel
Castro Corella

Modern Physical Metallurgy and
Materials Engineering (6th
Edition)

Tecnologia de los materiales en
ingenieria Vol 1.

Sintesis

Reverté

Reverté

The Goodheart-
Willcox
Company Inc.

Butterworth-
Heinemann

Sintesis

978-84-907761-1-7

978-8429160734

978-8429160727

1-59070-345-6

07506 4564 4

9788490779293

2009

2009

2009

2005

1999

2016




