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1. DATOS GENERALES

Asignatura: ESTRUCTURA Y FUNCION DE MACROMOLECULAS Codigo: 13314
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 9
Grado: 341 - GRADO EN BIOQUIMICA Curso académico: 2022-23
Centro: 501 - FACULTAD CC. AMBIENTALES Y BIOQUIMICA TO Grupo(s): 40
Curso: 2 Duracion: AN
Lenguaipra;r:rltpia;lét:: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: ELENA BONZON KULICHENKO - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

QUIMICA INORG., ORG., Y Lunes, martes y miércoles de 11:30 a 13:30 previa cita

ICAM, despacho 0.30 926051477  |Elena.Bonzon@ucim.es

BlOQ. por e-mail
Profesor: RUBEN CABALLERO BRICENO - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrénico Horario de tutoria
Edificio 21/INAMOL QUIMICA INORG., ORG., Y 926051833  |Ruben.Caballero@ucim.es Lunes, mhlercolesywernes de 10 a 12, previa cita
despacho 1.03 BIOQ. por e-mail.
Profesor: EDUARDO MOLTO PEREZ - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
ICAM/0.30 SIUOIgIICA INORG,, ORG., Y 926051477  |eduardo.molto@ucim.es ;\J/I(;arrtee;;r;llercoles y jueves de 11:30 a 13:30 previa cita

2. REQUISITOS PREVIOS

No hay requerimientos formales para cursar esta asignatura, aunque es recomendable haber adquirido los conocimientos y competencias basicas de las
asignaturas Enlace y Estructura y Fundamentos de Bioquimica, cursadas en el primer curso, asi como de la asignatura Quimica Orgéanica que se desarrolla en
la primera parte de este curso.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura Estructura y Funcién de Macromoléculas es la primera asignatura de la materia Macromoléculas, compuesta por otras dos asignaturas:
Bioinorganica y Determinacion Estructural, del médulo Bioguimica y Biologia Molecular.

Los objetivos de la asignatura son que el estudiante adquiera competencias y conocimientos basicos sobre la estructura de las macromoléculas biolégicas y los
complejos macromoleculares, junto con las bases estructurales de las interacciones entre las macromoléculas. Estos conocimientos le permitiran comprender la
relacion que existe entre la estructura y la funcién de dichas macromoléculas, aportdndole elementos basicos que necesitara para el estudio de otras materias
que se impartiran en el Grado como: Enzimologia (2° curso), Sefalizacién, Control y Homeostasis Celular (2° curso), Expresion Génica y su Regulacion (2°
curso), Metabolismo y su Regulacién (3° curso), Fisiologia Humana (32 curso), Patologia Molecular (32 curso) y Bioquimica Clinica (32 curso).

Asimismo,los contenidos de esta asignatura suponen la base de conocimientos sobre la que desarrollara la asignatura de 3° curso "Determinacién Estructural”.

Las aptitudes tedricas y practicas (laboratorio) que aportara la asignatura son imprescindibles para el desarrollo profesional de un graduado en Bioquimica.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion

EO1 Expresarse correctamente con términos biolégicos, fisicos, quimicos matematicos e informaticos basicos.

E19 Comprender los prir.1cipi0.s que determinan la est.ructura tridimensional de las moléculas, macrgmoléculas y complejos
supramoleculares biolégicos y ser capaz de explicar las relaciones entre la estructura y la funcion.

Go1 Poseery comprer.lder los conqcimientos en el area de Bi.oquimica y Biglogia Mqlegulgr a un nivel que, apoyandose en los libros de
texto avanzados, incluya también aspectos de vanguardia de relevancia en la disciplina.

Go3 Ser capaces de reunir e interprs.etar c.iatos., informacién y resu!tados relevantes, obtenelr conclysione§ y emitir informes razonados en
temas relevantes de indole social, cientifica o ética en conexién con los avances en Bioquimica y Biologia Molecular.

T10 Capacidad de autoaprendizaje y de obtener y gestionar informacion bibliografica, incluyendo recursos en Internet.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Comprender y saber explicar la interrelacion que existe entre la estructura y la funcién de las macromoléculas biol6gicas

Comprender los mecanismos de las reacciones de transferencia de electrones, activacién de oxigeno, nitrégeno e hidrégeno, la quimica de coordinacién en
sistemas biolégicos y de aquellos procesos enzimaticos en los cuales los metales de transicién tienen un papel fundamental.

Conocer los mecanismos basicos mediante los cuales las macromoléculas biolégicas adquieren su estructura tridimensional nativa.

Conocer las bases estructurales de las interacciones entre macromoléculas



Resultados adicionales

Conocer las bases estructurales de las interacciones entre macromoléculas

Comprender y saber explicar la interrelacion que existe entre las estructura y la funcién de las macromoléculas biolégicas

Trabajar en grupo de manera adecuada, gestionando el tiempo disponible y asumiendo los roles correspondientes

Conocer los mecanismo basicos mediante los cuales las macromoléculas biolégicas adquieren su estructura tridimensional nativa

Trabajar de manera auténoma, responsable y creativa

Describir y explicar de manera correcta y utilizando términos bioquimicos, trabajos cientificos en castellano y en lengua inglesa

Adquirir un conocimiento detallado de las caracteristicas estructurales de las macromoléculas bioldgicas y de los complejos macromoleculares

Dominar bien la terminologia basica relativa a la estructura y funcién de macromoléculas y sea capaz de expresar correctamente los conceptos propios de la
materia

6. TEMARIO

Tema 1: Estructura y funcion de los sillares estructurales de las macromoléculas bioldgicas.

Tema 1.1 "Mono- y oligosacaridos". Monosacaridos: Aspectos estructurales y estereoquimicos. Propiedades fisicas elementales. Propiedades 6pticas.
Estructuras ciclicas: mutarrotacion y anomeria. Isomeria conformacional. Efectos estéricos, electronicos y de solvatacién. Oligosacaridos: El enlace glicosidico.
Disacaridos y oligosacaridos superiores: clases principales y términos representativos. Determinacion de estructuras. Conformacion de las cadenas
polisacéridas.

Tema 1.2 "Aminoacidos y péptidos". Aminoacidos: Estructura y clasificacion. Propiedades. Estereoquimica. Comportamiento acido-base. Separacion de
aminoacidos. Reacciones caracteristicas: grupo carboxilo y grupo amino. Reactividad biolégica. Sintesis de aminoacidos. Sintesis enantioselectiva de
aminoacidos. Biosintesis de aminoacidos. Péptidos: El enlace peptidico. Estructura y propiedades. Sintesis de péptidos. Grupos protectores y activantes.
Sintesis automatizada de péptidos. Determinacién de la secuencia de aminodcidos. Estructura primaria de proteinas.

Tema 1.3 "Nucledtidos y polinucleétidos”. Bases Puricas y Pirimidinicas. Nucledsidos y Nucleétidos. Polinucleétidos. Posicion del éster fosférico. Tipo de
glucido. Forma de la Base. Union glicosidica base-glucido. Forma de unién de los nucleétidos. Sintesis quimica y secuenciacién de polinucleétidos.

Tema 1.4 "Lipidos". Clasificacion. Lipidos simples: Acilgliceroles y ceras. Lipidos compuestos: Fosfoglicéridos. Lipidos derivados.

Tema 1.5 "Compuestos Isoprénicos". Naturaleza quimica y origen. La regla del isopreno. El isopreno bioldgico. Clases de compuestos isoprénicos.
Biosintesis de los compuestos isoprénicos. Compuestos isoprénicos modificados. Compuestos preterpénicos. Esteroides: Naturaleza biogenética y quimico-
estructural. Estereoisomeria. Esteroles. Vitaminas D. Acidos biliares: estructura y funcién biolégica. Hormonas esteroides: clases y funcion biolégica. Esteroides
"hormonales" de sintesis. Carotenoides: Clases, caracterizacién, biosintesis. Determinacién de la estructura de los hidrocarburos carotenoidicos. Vitaminas A.
Xantofilas y &cidos carotenoicos. Otros isoprenoides: Isoprenoides de origen mixto. Ubiquinonas y plastoquinonas. Vitaminas E y K.

Tema 2: Estructura y funcion de las macromoléculas biologicas.

Tema 2.1 "Estructura secundaria de las proteinas”. Angulos y diagramas de Ramachandran. Descripcién de las estructuras secundarias. Hélice alfa y
otras conformaciones helicoidales. Laminas paralelas y antiparalelas. Giros. Estructuras supersecundarias o motivos.

Tema 2.2 "Estructura terciaria de las proteinas”. Clases de estructuras terciarias de las proteinas segin la estructura secundaria predominante. Dominios
estructurales. Estructura espacial de las proteinas. Empaquetamiento. Diagramas topolégicos.

Tema 2.3 "Estructura cuaternaria de las proteinas". Proteinas oligoméricas. Organizacién de las subunidades. Tipos de simetria. Clases de estructuras
cuaternarias segun la forma de la molécula: proteinas globulares y proteinas fibrosas. Flexibilidad y dindmica de las proteinas. Alteraciones de la estructura
cuaternaria.

Tema 2.4 "Estabilidad conformacional de las proteinas". Conformaciones estables de las proteinas: el equilibrio de desnaturalizacién. Estabilidad
termodinamica de las proteinas. Medida de la estabilidad conformacional. Interacciones que contribuyen a la estabilidad de las proteinas e importancia relativa.
Inactivacion irreversible: covalente y no covalente. Estrategias de estabilizacion de proteinas.

Tema 2.5 "Plegamiento proteico". Propiedades generales del plegamiento de las proteinas. Secuencia cronolégica del plegamiento de las proteinas:
etapas. Isomerizacién cis/trans de enlaces X-Pro. Formacién de puentes disulfuro internos nativos. Plegamiento de proteinas en las células: chaperonas
moleculares. Alteraciones del proceso de plegamiento y consecuencia sobre la funcién: enfermedades conformacionales.

Tema 2.6 "Estructura y funcién de los polisacaridos". Niveles estructurales de los polisacaridos. Relacién estructura-funcién de los polisacaridos:
polisacaridos de reserva y estructurales.

Tema 2.7 "Interacciones de proteinas con sacaridos". Estructura y funcién de los conjugados de proteinas con sacaridos: glicoproteinas y proteoglicanos.
Funciones de las interacciones lectina-glucido.

Tema 2.8 "Estructura secundaria del ADN". Estructura secundaria del ADN propuesta por Watson y Crick: el modelo de la doble hélice. Fuerzas que
estabilizan la doble hélice del ADN. Desviaciones de la estructura del ADN con respecto al modelo propuesto por Watson y Crick. Polimorfismo de la doble
hélice del ADN. Estructuras secundarias menos habituales del ADN: curvaturas, horquillas, cruces, ADN triplex y ADN tetraplex.

Tema 2.9 "Estructura terciaria del ADN". ADN circular y superhelicoidal. Topologia del ADN: superenrollamiento y topoisomerasas.

Tema 2.10 "Estructura secundaria y terciaria del ARN". La doble hélice tipo A del ARN. Diferencias con la estructura secundaria del ADN. Tipos de ARN y
estructura terciaria: ARN mensajero, ARN ribosémico, ARN de transferencia y ribozimas.

Tema 2.11 "Estabilidad y plegamiento de los acidos nucleicos". Factores que determinan la estabilidad de la doble hélice. Desnaturalizacién e hibridacién
del ADN. Niveles de plegamiento del ADN.

Tema 2.12 "Interacciones proteina - &cidos nucleicos". Fuerzas que se establecen entre los acidos nucleicos y las proteinas. Interacciones especificas y
no especificas de la secuencia. Proteinas de unién a ADN de cadena simple. Motivos estructurales proteicos de unién al ADN. Interacciones ARN-proteina.

Tema 2.13 "Interacciones proteina - lipido". Lipidos de membrana. Caracteristicas de los acidos grasos presentes en las membranas celulares.
Composicion lipidica de las diferentes membranas celulares. Tipos de proteinas de membrana. Asimetria de la bicapa lipidica. Lipidos anulares. Lipidos como
segundos mensajeros. Lipoproteinas: estructura, composicién y transporte.

Tema 2.14 "Ejemplos de ensamblajes macromoleculares: estudio de su estructura mediante trabajo y exposicién oral en grupo". Chaperoninas: GroEL.
Proteasoma. Fotosistemas. Poro nuclear. Canales intercelulares: conexinas. Proteinas formadoras de poros: toxinas. Nucleosomas. Ribosoma. Adenovirus.
Tema 3: PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS EN LA SALA DE ORDENADORES: Uso de bases de datos tridimensionales de macromoléculas (PDB).
Otras bases de datos estructurales. Visualizacion de las estructuras tridimensionales mediante RasMol. Alineamiento multiple de secuencias.
Prediccion de la estructura secundaria. Manejo de Foldit, un juego para predecir la estructura tridimensional de las proteinas.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Exposicion del contenido de la
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion _|asignatura mediante clase magistral,
[PRESENCIAL] magistral E01E19.GO1T10 1.72 43N impartida por el profesor en el horario
de clase.

Resolucién de problemas



Resolucién de problemas o casos
[PRESENCIAL]

Resolucién de ejercicios y
problemas

EO1 E19 GO1 GO3 T10

relacionados con el contenido de
teoria. La realizaciéon de esta
actividad es evaluable, si bien no es
obligatoria para superar la asignatura
y no es recuperable en la
convocatoria extraordinaria.

09| 225 S| N

Préacticas en aulas de ordenadores

[PRESENCIAL] Practicas

E19 G01 GO3 T10

La asistencia a estas actividades se
considera como una actividad
obligatoria y no recuperable para
poder superar la asignatura. La
evaluacién de las mismas si sera
recuperable, ya sea en la
convocatoria extraordinaria como en
la convocatoria especial de
finalizacion.

0.6

o
»
»

Elaboracion de memorias de

Practicas [AUTONOMA] Trabajo autonomo

E19

Entrega de informe de los resultados
o responder a varias cuestiones
relacionadas con las practicas.
Evaluacion recuperable en la
convocatoria extraordinariay en la
convocatoria especial de finalizacion,
siempre que se hayan realizado las
précticas.

0.68

Otra actividad presencial

[PRESENCIAL] Trabajo en grupo

EO1 E19 GO1 GO3 T10

Realizacién de un trabajo en grupo
sobre ensamblajes
macromoleculares . La realizacién de
esta actividad es evaluable, si bien
no es obligatoria para superar la
asignatura.

0.12 3/ S

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién

EO1 E19 GO1 GO3 T10

La evaluacion de la asignatura se
realizara mediante un examen final al
término del curso. Es necesario sacar
una puntuacién de 4 puntos sobre 10
para promediar con el resto de notas
de la asignatura. Evaluaciéon
recuperable mediante un examen en
la convocatoria extraordinariay en la
convocatoria especial de finalizacion.

0.2 5/ S

(9]

Otra actividad no presencial
[AUTONOMA]

Resolucién de ejercicios y
problemas

EO1 GO1 GO3

Entrega de unas hojas de ejercicios
resueltos propuestos por el profesor.
La evaluacién de esta actividad es
recuperable tanto en la convocatoria
extraordinaria como en la
convocatoria especial de finalizacién.

1.96 49| S

Estudio o preparacion de pruebas

[AUTONOMA] Trabajo autbnomo

2.76 69

Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Tutorias grupales

EO1 E19 GO1 GO3 T10

0.06[ 15| N| -

Total: 9

225

Créditos totales de trabajo presencial: 3.6

Horas totales de trabajo presencial: 90

Créditos totales de trabajo auténomo: 5.4

Horas totales de trabajo auténomo: 135

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. e Evaluacion |Evaluacioén no Py
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua
Se profundizara y se trabajara en los temas expuestos en las
clases magistrales, asi como en las practicas de laboratorio,
Resolucién de problemas o casos 10.00% 0.00% mediante: la resolucif')n de problemas o ejercicios tipo.
Se tendré en cuenta:
- Claridad en la exposicién oral del problema.
- Correccion en la resolucion de problemas/ejercicios.
Prueba final 70.00% 85.00% Se exigira ung calificacién minima de 4.0 examen final, para
poder promediar las notas.
Como criterios de evaluacion se tendra en cuenta la entrega
Realizacién de practicas en laboratorio 15.00% 15.00% de cuestionarios en cada practica y la realizacién de un
examen de practicas
Trabajos tutorizados (en grupo): El alumno realizara un trabajo
tutorizado por el profesor sobre un tema relacionado con la
asignatura. Se tendra en cuenta:
Presentacion oral de temas 5.00% 0.00% - Capacidad de disefio, analisis y sintesis en la elaboracion de
los trabajos.
- Una correcta comunicacién escrita.
- Capacidad para trabajar en equipo.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la



asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:

Para la evaluacioén de la convocatoria ordinaria se tendran en cuenta las calificaciones de las distintas actividades realizadas a lo largo del curso siempre y
cuando en el examen final se alcance una nota igual o superior a 4. En todo caso, la asignatura solo se considerara superada si el conjunto de todas las
actividades evaluables resulta en una nota de un 5 o superior (sobre 10). La modalidad asignada por defecto al estudiante sera la evaluacién continua.
Cualquier estudiante podra solicitar el cambio a la modalidad de evaluacién no continua (antes de la finalizacién del periodo de clases) mediante un mail
al profesor, siempre que no haya realizado el 50% de las actividades evaluables.

Evaluacion no continua:

La evaluacion de la convocatoria ordinaria mediante evaluacién no continua tendra en cuenta solamente la nota de las practicas que contribuye un 15% a
la nota final y la nota del examen final, que contribuye con un 85%. Para superar la asignatura es necesario que se alcance una nota igual o superior a 4
en el examen final. En todo caso, la asignatura solo se considerara superada si el conjunto de todas las actividades evaluables resulta en una nota de un 5
o superior (sobre 10). Cualquier estudiante podra solicitar el cambio a la modalidad de evaluacién no continua (antes de la finalizacién del periodo de
clases) mediante un mail al profesor, siempre que no haya realizado el 50% de las actividades evaluables.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Las notas obtenidas en la memoria de practicas, resolucién de problemas y trabajo en grupo seran tenidas en cuenta en la convocatoria extraordinaria. En
caso de no haber alcanzado en la convocatoria ordinaria la calificacion minima en las practicas de laboratorio, en la prueba final de esta convocatoria se
incluirdn una serie de cuestiones que permitan evaluar si el alumno ha adquirido las competencias relativas a dichas actividades.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
Para superar esta convocatoria s6lo habra una prueba final que incluird conceptos y aprendizajes desarrollados tanto en las clases de teoria como de
practicas, y que supondra el 100% de la nota. Para presentarse al examen seré imprescindible que se hayan realizado las practicas de laboratorio.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas

Suma horas

Autor/es

Blackburn G.M., Gait M.J.,
Loakes D., Williams D.M.
Bruice, Paula Yurkanis

Carey, Francis A.
Cox M.M.y Nelson D.L.

Garret R.H. & Grisham G.M.

Mathews C.K., Van Holde K.E.,
Ahern K.G.

McKee T.y McKee J.R.

McMurry, John

Miller, Andrew

Neidle S.

Alberts B. y otros

Petsko G.y Ringe D.
Stryer L., Berg J.M., Tymoczko
J.L

VoetD., Voet J.G.

Vollhardt, K. Peter C.

Whitford D.

Titulo/Enlace Web

Nucleic Acids in Chemistry and
Biology (3e)
Quimica orgéanica

Quimica orgéanica

Lehninger: Principios de
Bioquimica (6e)

Biochemistry (5e)

Bioquimica (4e)

Bioquimica: las bases
moleculares de la vida (5e)

Organic chemistry

Essentials of chemical biology :
structure and dynamics of b

Principles of nucleic acid
structure

Editorial

RSC Publishing
Pearson Educacion
McGraw Hill

Omega

Cengage Learning

Pearson Educacion
SA

McGraw-Hill

Thomson/Brooks/Cole

John Wiley

Elsevier Inc.

http/www.sciencedirect.com/science/book/9780123695079

Biologia molecular de la célula
(6e)
Protein Structure and Function

Bioquimica (7e)

Bioquimica (4e)

Omega
New Science Press
Reverté S.A.

Editorial Médica
Panamericana

Organic chemistry : structure and W. H. Freeman and

function

Company

Proteins: Structure and Function. Wiley

978-970-26-0791-5
970-10-5610-8

978-84-282-1486-5

9781133106296

9788478290536

0-534-42005-2

978-0-470-84530-1

978-0-12-369507-9

9788429176025

9789500623018

0-7167-2721-8

9780471498940

Ao

2006
2008
2006

2014

2012

2013

2014

2004

2008

2008

2016
2008
2013

2016

1998

2005

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Poblacién ISBN

Descripcion

Libro de texto de
Quimica Organica
Libro de texto de
Bioquimica

Libro de texto de
Bioquimica

Libro de texto de
Bioquimica

Libro de Texto de
Quimica Organica

Libro muy util tanto para
estructura y funcion
como para la asignatura
de determinacion
estructural

Libro de texto de
estructura de acidos
nucleicos

Libro de texto de
Bioquimica

Libro de texto de
Bioquimica

Libro de Texto de
Quimica Organica
Libro de texto de
estructura y funcion de
proteinas




