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1.DATOS GENERALES

Asignatura: DISENO DE BIORREACTORES Cédigo: 13339
Tipologia: OPTATIVA Créditos ECTS: 4.5
Grado: 341 - GRADO EN BIOQUIMICA Curso académico: 2022-23
Centro: 501 - FACULTAD CC. AMBIENTALES Y BIOQUIMICA TO Grupo(s): 40
Curso: 4 Duracién: C2
Lengua principal de imparticién: Espafol Segunda lengua: Inglés
Uso docente de otras lenguas: English Friendly: S
Pagina web: Bilingiie: N
Profesor: RAFAEL CAMARILLO BLAS - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho {Deparlamemo |Te|éfono |Correo electronico |Horario de tutoria
Sabatini/0.10 {INGENIERI’A QUIMICA |541 4 |rafael.camarillo@uclm.es |En cualquier horario previa cita con el profesor.
Profesor: FABIOLA MARTINEZ NAVARRO - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho |Departamenta |Telefnno |curreo electrénico |Horario de tutoria
Sabatini/0.8 |INGENIERiA QUIMICA |928051 507 |1abio|a.maninez@uclm.es |En cualquier horario previa cita con la profesora.

2. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido.

JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La “Biotecnologia” se puede considerar como la "aplicacién de principios de la ciencia y la ingenieria para tratamientos de materiales organicos e inorganicos por sistemas biolégicos para producir bienes y servicios". La biotecnologia tiene
aplicaciones en importantes areas industriales como lo son la atencién de la salud, la agricultura, los plasticos biodegradables, los biocombustibles y la biorremediacion.

La Ingenieria Bioquimica se encarga de sentar los fundamentos cientifico-técnicos de la ingenieria que se necesitan para comp el disefio y op ion de las di i i ir i donde intervengan agentes bioldgicos, siendo los
més importantes los biorreactores.

La asignatura “Disefio de biorreactores” se centra en el estudio de los fundamentos y equipos donde se llevan a cabo las reacciones bioquimicas y enzimaticas. En ella se hace una descripcion de los diferentes tipos de reactores segun su
aplicacion, introduciendo las claves del disefio de los mismos, y se estudia el cambio de escala de laboratorio a industrial.

Dentro del plan de estudios, la asignatura “Disefio de Biorreactores” se apoya en los contenidos estudiados en la asi genieria Bioquimica”, y requiere cor i de fisica, quimica, matematicas y bioquimica, adquiridos en asignaturas
basicas. Asimismo, el disefio de biorreactores los contenidos en otras asignaturas de 4° curso, como puede ser “Bi ia y gestion de emp

4.COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Ci propias de la

Codigo Descripcion

EO1 Expresarse correctamente con términos biolégicos, fisicos, quimicos matematicos e informaticos basicos.

E13 Manejar correctamente distintas herramientas informéticas para realizar calculos numéricos, analisis de errores y estadisticos y representar los datos experimentales.

E15 Saber determinar experimer las cor iones de metabolitos, los parametros cinéticos, termodinamicos y coeficientes de control de las reacciones del metabolismo intermediario.

E21 Comprender los principios quimicos y termodinamicos de la biocatalisis y el papel de las enzimas y otros bi izadores en el funcic i de las células y organismos.

Go2 Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular a la practica profesional y poseer las cc cias y habili intelectuales r ias para dicha practica, incluyendo capacidad de
gestion de la informacion, andlisis y sintesis, r ion de problemas, izacion y planificacion y generacion de nuevas ideas.

G04 Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones en el ambito de la Bioquimica y Biologia Molecular a un publico tanto do como no iali

G05 D aquellas iasy ili de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en el area de Bioquimica y Biologia Molecular y otras areas afines con un alto grado de autonomia.

To2 Conocimiento a nivel de usuario de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

TO3 Una correcta comunicacion oral y escrita.

To6 Capacidad de disefio, andlisis y sintesis.

T10 Capacidad de autoaprendizaje y de obtener y gestionar informacion bibliogréafica, incluyendo recursos en Internet.

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

En el perfil profesional "biotecnologia” se orienta al estudiante a la actividad profesional en el &mbito empresarial y farmaceUtico; ademéas adquiere competencias para desempefar una actividad profesional en el ambito de la docencia y la
investigacion.

Resultados adicionales

También se trabajan otras competencias que no aparecen en el Verifica: E2 (Trabajar de forma adecuada y motivado por la calidad en un laboratorio quimico, bioldgico y bioquimico, incluyendo, seguridad, manipulacion y eliminacién de residuos y
llevando registro anotado de actividades) y E3 (Entender y saber explicar las bases fisicas y quimicas de los procesos bioquimicos y de las técnicas utilizadas para investigarlos). Esto se hace sobre todo en las actividades practicas y en la visita
técnica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

Que el alumno sea capaz de distinguir los principales tipos de biorreactores y las particularidades de cada uno.

Que sea capaz de diferenciar los tipos de reactores bioquimicos y enzimaticos mas utilizados y realizar calculos basicos de dimensionamiento de los mismos.

Que sea capaz de proponer los si de instr. ion y si de control ios para llevar a cabo biorreacciones industriales de forma automatizada y controlada.

Que sea capaz de abordar el cambio de escala de laboratorio a escala industrial en biorreacciones.

6. TEMARIO

Tema1: al disefio de bior

Tema 2: Reactores bioquimicos

Tema 3: Reactores enzimaticos

Tema 4: Instr de bior

Tema 5: Control de biorreactores

Tema 6: Cambio de escala de biorreactores
Tema 7: Practicas de laboratorio y visita técnica

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA
Actividad formativa Metodologia Copeteicaslishcionadasiiparaititace ECTS Horas [Ev |Ob |Descripcion

anteriores a RD 822/2021)

Lecciones magistrales participativas (en las que se

Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL] Método expositivo/Leccién magistral E21 0.74] 18.5| S| Njpropondran preguntas mediante Turning point). No
recuperable en la convocatoria de especial finalizacién
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL] Resolucion de ejercicios y problemas E01 T06 0.38] 95 N -|Resolucién de pi y ejercicios en clase
Realizacion de practicas de oy i de los
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL] Practicas E13E15 E21 T2 06| 15 s La alas se como

S una actividad obligatoria y no recuperable para poder
superar la asignatura.
Sera OBLIGATORIA la entrega de una memoria de

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA] Trabajo en grupo E13 G04 T02 T03 T06 T10 0.6 15| S| Sjpracticas por grupo. En caso de no llegar a 4 su valoracion,
puede i la izacion de un examen

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion G04 T06 0.04] 1| S| S|Prueba final de la asignatura que constara de problemas

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion EO01 G04 T03 0.04 1| S| S|Prueba final de la asignatura que constara de teoria

Entrega de problemas propuestos por los profesores.
Realizacion de tareas (visualizacién de videos o

Otra actividad no presencial [AUTONOMA] Estudio de casos E13 G02 G04 T02 T10 0.2 5| S i P por los p! através de
CAMPUS VIRTUAL. No recuperable en la convocatoria de
especial finalizacion

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA] Autoaprendizaje G02 GO5 T10 1.9 475 N -|Preparacion de las pruebas de teoria y problemas
Total: 4.5 112.5
Créditos totales de trabajo presencial: 1.8 Horas totales de trabajo presencial: 45
Créditos totales de trabajo 2.7, Horas totales de trabajo 67.5

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacion tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Sistema de evaluacion Evaluacion continua Evaluacmnﬁno Descripcion
continua



Sera necesaria una nota minima de un 4,0 en el examen de teoria para optar a hacer media con las

Prueba final 35.00% 42.00% actividades restantes. Recuperable en las cor rias ordinaria, inaria y de especial

finalizacion
izaci6n de practicas en . 5.00% 5.009% Se calificara la actitud en el laboratorio, siendo la nota minima para la superacion de las practicas

" oo S S un 4,0 en esta parte. ASISTENCIA OBLIGATORIA NO RECUPERABLE a las practicas.

Otro sistema de evaluaciéon 7.00% 0.00% Se eva!u?ran los " yla : alas I?reas o Noesr
nota minima. No es recuperable en la convocatoria de especial finalizacion

” R I TURNING POINT. No ti i . N
Otro sistema de evaluacién 3.00% 0.00% espuesta de preguntas en clase mediante TU G PO o tiene nota minima. No es

recuperable en la convocatoria de especial finalizacion

Sera necesaria una nota minima de 4,0 en la memoria de

Elaboracion de memorias de practicas 20.00% 20.00% practicas para poder aprobar el laboratorio. En caso de

obtener una nota inferior se podré aprobar esta parte mediante un examen

Sera necesaria una nota minima de un 4,0 en el examen de problemas para optar a hacer media
Prueba final 30.00% 33.00% con las actividades restantes. Es recuperable en las cor ias ordinaria, inaria y de
especial finalizacion.

Total: 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los p 2jes de ion segun lo di: enelart 4 del f de E\ ion del Estudiante de la UCLM, que que debe facili alos di que no puedan asistir
a las activi ivas p ii la ion de la asi e derecho (art. 12.2) a ser califi ,en2 ias anuales por asi una ordinaria y otra inaria (evaludndose el 100% de

las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinari:
Evaluacion continua:
La calificacién de cada actividad serd numéricade 0 a 10.
En todos los casos serd OBLIGATORIA la realizacion de las practicas de io y la entrega de una memoria de los trabajos realizados en ellas. La nota de practicas constara de una nota de actitud en el laboratorio (5 %) y una
correspondiente a la memoria (20 %).
La nota de la asignatura se calculara teniendo en cuenta la calificacion obtenida en las pruebas finales (35 + 30 %), en practicas (25%), la resolucion de tareas y problemas (7%) y la respuesta a preguntas en clase (3%).
Nota minima en actividades obligatorias:
-Pruebas finales: nota minima de 4,0 en cada examen (de teoria y problemas)
-Précticas: imprescindible asistencia y nota superior a 4,0 en actitud y memoria de practicas
Para superar la asignatura serd necesario obtener un 5,0 en la nota global al tener en cuenta las notas de todas las actividades.
Evaluacion no continua:
La modalidad asignada por defecto al estudiante sera la evaluacion continua. Cualquier estudiante podra solicitar el cambio a la modalidad de evaluacion no continua (antes de la finalizacién del periodo de clases) mediante un mail al profesor,
siempre que no haya realizado el 50% de las actividades evaluables.
La calificacién de cada actividad serd numéricade 0 a 10.
En todos los casos sera obligatoria la izacion de las practicas de io y la entrega de una memoria de los trabajos realizados en ellas. La nota de practicas constara de una nota de actitud en el laboratorio (5 %) y una correspondiente a
la memoria (20 %).
La nota de la asignatura se calculara teniendo en cuenta la calificacion obtenida en las pruebas finales de teoria (42 %) y problemas (33 %) y en practicas (25%).
Nota minima:
-Pruebas finales: nota minima de 4,0 en cada prueba final (de teoria y problemas)
-Préacticas: imprescindible asistencia y nota superior a 4,0 en actitud y memoria de practicas
Para superar la asignatura sera necesario obtener un 5,0 en la nota global al tener en cuenta las notas de todas las actividades.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
La calificacion de cada actividad sera numéricade 0 a 10.
EVALUACION CONTINUA: se realizaran dos pruebas finales extraordinarias, de teoria y de problemas, cuyo valor en la calificacién sera de 35 y 30 %, respectivamente. Para superar las pruebas sera necesario obtener una nota minima de 4 en cada
prueba.
En caso de no haber superado la nota de 4,0 en la elaboracién de la memoria de practicas en la convocatoria ordinaria, se evaluara esta actividad mediante un examen.
En caso de no haber superado la nota de 4,0 en la resolucion de tareas y problemas (7 %) y/o en las preguntas de clase (3 %) en la convocatoria ordinaria, se podran recuperar estas actividades mediante un examen.
La nota de la asignatura se calculara teniendo en cuenta las calificaciones de practicas (25 %) y la resolucion de tareas y problemas (7 %) asi como preguntas de clase (3 %), siempre y cuando se hayan superado las précticas (en la convocatoria
ordinaria o extraordinaria) y las pruebas finales extraordinarias.
Para superar la asignatura sera necesario obtener un 5,0 en la nota global al tener en cuenta las notas de todas las actividades.
EVALUACION NO CONTINUA: se realizaran dos pruebas finales extraordinarias, de teoria y de problemas, cuyo valor en la calificacion sera de 35 y 30 %, respectivamente. Sera necesario obtener una nota minima de 4,0 en cada una de las pruebas
(Teoria y Problemas).
En caso de no haber superado la nota de 4,0 en la elaboracién de la memoria de practicas en la convocatoria ordinaria, se evaluara esta actividad mediante un examen.

La nota de la asignatura se calculara teniendo en cuenta las calificaciones de practicas (25 %), siempre y cuando se hayan superado las practi (en la con ia ordinaria o inaria) y la prueba final extraordinaria.

Para superar la asignatura sera necesario obtener un 5,0 en la nota global al tener en cuenta las notas de todas las actividades.

Particularidades de la ia ial de finalizacio

En la convocatoria especial de finalizacion se realizaran dos pruebas de finalizacion, teoria y p cuyo valor en la calificacién sera de 35 y 30 %, respectivamente. Para superar la prueba sera necesario obtener una nota minima de 4,0 en cada

una de las pruebas (Teoria y Problemas).

La nota de la asignatura se calculara teniendo en cuenta las calificaciones de practicas (25%) obtenidas durante el curso anterior, siempre y cuando se hayan superado las précticas (en la convocatoria ordinaria o extraordinaria) y las pruebas de
finalizacion.

Para superar la asignatura sera necesario obtener un 5,0 en la nota global al tener en cuenta las notas de todas las actividades.

9. SECUENCIA DE TRABAJ ALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asi atemas
Horas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 3
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 525
Tema 1 (de 7): Introduccion al disefio de biorreactores
Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Tema 2 (de 7): ioquimi
Activi formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 5
Tema 3 (de 7):
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Tema 4 (de 7): Instr 6n de bior
Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 45
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Estudio de casos] 1
Tema 5 (de 7): Control de biorreactores
Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Tema 6 (de 7): Cambio de escala de biorreactores
Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Estudio de casos] 1
Tema 7 (de 7): Practicas de io y visita técnica
/Actividades formativas Horas
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 15
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 15
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 20
Otra actividad no pi ial [AUTONOMA][Estudio de casos] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 15
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 3
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 15
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 525
Total horas: 107.5
Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Atkinson, B.  Reactores bioquimicos Reverté 84-291-7009-X 1986
3::;12:5:: Bioreactors: Design, Operation and Novel Applications Wiley-VCH Weinheim, Germany 978-3-527-33768-2 2016
https:/books.google.es/books?
id=ERyACgAAQBAJ&printsec=fro dg=Bi ors:+Design,+Operation+and+Novel icati hl X&redir_esc=y#v=onef ioreactors%3A%20Design%2C%200peration%20and%20Novel%20Applications&f=false!
gasab'amas' Ingenieria bioquimica Sintesis 84-7738-611-0 1998
J.Bayo, S. - . . B "
Moreno Disefio de biorreactores y enzimologia Murcia 84-7684-559-2 2010




