UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: CENTRALES ELECTRICAS Codigo: 56413
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 415 - GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA (TO-21) Curso académico: 2022-23
Centro: 303 - E.ING. INDUSTRIAL Y AEROESPACIAL TOLEDO Grupo(s): 40
Curso: 3 Duracion: C2
Lengua:::::::;l(:: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: https://www.uclm.es/toledo/EIIA Bilingiie: N
Profesor: MIGUEL CARRION RUIZ PEINADO - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
INGENIERIA ELECTRICA,

Edificio Sabatini.
Despacho 1.38

Disponible en https:/intranet.eii-

ELECTRONICA, AUTOMATICA Y 926051751 |miguel.carrion@uclm.es X
to.uclm.es/tutorias

COMUNICACIONES
Profesor: MIGUEL CANAS CARRETON - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
INGENIERIA ELECTRICA,
ELECTRONICA, AUTOMATICAY 926053506 |miguel.canas@uclm.es
COMUNICACIONES
Profesor: GABRIEL RAUL HERNANDEZ LABRADO - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
INGENIERIA ELECTRICA,
ELECTRONICA, AUTOMATICAY 926051539 |gabrielr.hernandez@uclm.es
COMUNICACIONES

Edificio Sabatini.
Despacho 1.37

Disponible en https:/intranet.eii-
to.uclm.es/tutorias

Edificio 6. Despacho
6.19

Disponible en https:/intranet.eii-
to.uclm.es/tutorias

2. REQUISITOS PREVIOS

Para cursar esta asignatura con el maximo aprovechamiento se recomienda que el estudiante haya conseguido competencias relacionadas con la
termodinamica aplicada a las centrales térmicas, la mecéanica de fluidos, el andlisis de circuitos eléctricos, y conocimientos de los fundamentos de maquinas
eléctricas y de regulacién automatica.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Las centrales eléctricas son las encargadas de la generacién de la energia eléctrica y constituyen el primer eslabén de la cadena de procesos que intervienen
en el suministro de la energia eléctrica a los consumidores. Por tanto, esta asignatura proporciona al estudiante competencias para realizar la actividad
profesional de Ingeniero Técnico Industrial relacionadas con la capacidad para el disefio de centrales eléctricas, centrdndose fundamentalmente en el estudio
de los distintos tipos de centrales eléctricas, sus elementos constitutivos y su operacién, incluyendo aspectos tanto técnicos como econémicos.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

cBo2 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Qu«la_lo.s_e.studiant_es tengan la capac?dad de reunir e interpretar datos relevant.es (r?ormglmentg dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Iqs gstudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

CEEO06 Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

CEE09 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

CGo3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGo4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CGo06 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CGo7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CTO1 Conocer una segunda lengua extranjera.

CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.



5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Capacidad para interpretar y disefiar sistemas de proteccién de una central eléctrica.

Capacidad para la aplicacién de la legislacion y normativas, de obligado cumplimiento, que regulan el disefio y construccién de centrales eléctricas.
Conocimiento de los aspectos constructivos de las instalaciones destinadas a la produccién de la energia eléctrica.

Conocimiento de los mecanismos de gestién técnica y econdémica de una central eléctrica.

6. TEMARIO

Tema 1: Produccion de Energia Eléctrica

Tema 2: Tipos de Centrales Eléctricas

Tema 3: Sistema Eléctrico de las Centrales Eléctricas
Tema 4: Operacion de las Centrales Eléctricas

Tema 5: Legislacion y Normativa

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Clases tedricas en el aula sobre el
tema a tratar. El profesor centrara el
tema, orientara sobre cuestiones
generales y explicara los contenidos
fundamentales del mismo. Ademas,
el profesor resolvera ejercicios,
problemas y casos practicos
relacionados con el tema
correspondiente, proponiendo e
incentivando la participacion activa
de los alumnos en clase. Por otra
parte, esta actividad formativa
también engloba la realizacion de
tutorias grupales para la resolucion
de dudas de los estudiantes.

Estas clases de practicas se
desarrollan en el laboratorio, aula de
ordenadores y en campo. Las
précticas de laboratorio y
ordenadores se realizaran en grupo
o individualmente, resolviendo casos
practicos y entregando cada
estudiante una memoria de la
practica para su evaluacién
individual. Las practicas en campo
consistirdn en una o varias visitas
técnicas de asistencia obligatoria,
principalmente a centrales
convencionales, sobre las cuales el
profesor informaréa a lo largo del
curso (siempre y cuando la
realizacion de estas visitas fuera
posible). Las practicas en aula de
ordenadores y laboratorio se
intentaran concentrar a principio del
curso, mientras que las visitas
técnicas se haran preferiblemente al
final del periodo docente. Cada
alumno y alumna elaborara el
informe o informes, o memorias de
practicas, relativos a los temas
tratados en las practicas de
laboratorio y/o practicas en las aulas
de ordenadores, mostrando los
resultados obtenidos y las
conclusiones de las mismas.
Ademas, en esta actividad se podria
incluir, en caso de realizacion de
visitas técnicas, la elaboracion de un
informe o informes correspondientes
a la visita o visitas que se lleven a
cabo a lo largo del curso. Asimismo,
se informa que la deteccién de plagio
en la elaboracion de alguno de los
documentos de practicas supondra
un suspenso en esta parte de la

CB01 CB02 CB03 CB04
Ensefianza presencial (Teoria) L . CB05 CEE06 CEE09 CG03
[PRESENCIAL] Combinacién de métodos CG04 CG06 CGO7 CTo1 152 38

CT02 CTO3

pzd

CBO1 CBO2 CBO3 CBO4
Ensefianza presencial (Practicas) i CB05 CEE06 CEE09 CG03
[PRESENCIAL] Practicas cco4cgoscao7cToz | 026 14 S

CT03

(9]




asignatura, con una calificacion de 0
sobre-10

Estudio o preparacion de pruebas
[AUTONOMA]

Trabajo autbnomo

CB01 CB02 CB03 CB04

CBO05 CEE06 CEE09 CGO3 3.6 90| N| -[trabajo del estudiante para la
CG04 CG06 CGO7 CTO1 elaboracién de las memorias de
CT02 CTO3

Trabajo bersonal del alumno/alumna
para el estudio y preparacion de la
prueba de evaluacién escrita. Esta
actividad formativa también abarca el

practicas e informes requeridos para
evaluar la parte de practicas de la
asignatura.

Evaluacion Formativa
[PRESENCIAL]

Pruebas de evaluacién

CB01 CB02 CB03 CB04
CB05 CEE06 CEE09 CG03| 0.32 8/ S
CG04 CG07 CTO3

Una parte de esta prueba de
evaluacién consistira en la
realizacion de una serie de ejercicios
y/o problemas (generalmente, dos o
tres ) para evaluar la destreza
practica en la resolucién de
problemas relacionados con las
centrales eléctricas. Se requiere una
calificacién minima de 4 puntos sobre
10 en esta parte. Asimismo, esta
prueba de evaluacién también
contempla la realizacién de un test
con preguntas de respuestas
multiples para evaluar los
conocimientos tedricos adquiridos.
También se requiere una nota
minima de 4 puntos sobre 10 en esta
parte. Ambas partes de esta actividad
formativa se justifican y describen en
el apartado "Criterios de Evaluacién".

Total: 6/ 150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Sistema de evaluacion

Evaluacion
continua

Evaluacion no
continua*

Descripcion

Prueba final

70.00%

70.00%

La Prueba Final consistira en la realizaciéon de pruebas
escritas, con buena presentacion, redaccién y caligrafia,
relacionadas tanto con aspectos teéricos como de aplicacion
préactica de los diferentes temas. Esta prueba estara dividida en
dos partes: una parte tedrica y otra practica. Esta division esta
justificada dado que cada parte abarca distintas competencias
a adquirir por el estudiante. Por un lado, la parte tedrica
comprende la evaluacion de las competencias CB01, CB02,
CB03, CB04, CB05, CEE06, CEE09, CG03, CG04, CGO7 y
CTO03 y, por otra, la parte practica comprende las competencias
CBO01, CB02,CB03, CB04, CEE06, CEE09, CG06 Y CT03.

Se debera obtener una calificacién minima de 4 puntos sobre
10 tanto en la parte te6rica como en la parte practica de la
prueba, para poder contabilizar las calificaciones de los
restantes apartados de los sistemas de evaluacién.

La parte tedrica consistira en un test con preguntas de
respuestas multiples. La parte practica en la resolucién de dos
o tres ejercicios o problemas. La ponderacion sobre la
calificacion final de esta prueba final de evaluacién consistira
en un 60% la nota correspondiente a la teoria y un 40% la nota
de los problemas.

Realizacién de practicas en laboratorio

15.00%

15.00%

Se valorard el trabajo realizado por el estudiante tanto en la
realizacién de las practicas como en la calidad de las
memorias presentadas, asi como de los informes que pudieran
ser solicitados sobre las visitas técnicas. Estas memorias
podran requerirse individualmente o en grupo. En dichos
documentos deberan figurar los calculos previos, los
resultados obtenidos y un andlisis de los mismos con las
conclusiones finales. Se debera obtener una nota minima de 4
puntos sobre 10.

Trabajo

15.00%

15.00%

Esta prueba supondra la realizacién de presentaciones orales
y publicas por parte de los alumnos acerca de los resultados
obtenidos en las sesiones de practicas y reflejados en los
informes y memorias elaborados.

Total:

100.00%

100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la



UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
En el caso de "Evaluacién Continua", los porcentajes de cada sistema de evaluacién son los mostrados en la parte inmediatamente superior.

En el caso de no superar o igualar la calificacién minima de 4 en la parte teérica de la prueba final (test) y/o en la parte practica de la misma prueba
(problemas y ejercicios), la calificacién que aparecera en las actas de la asignatura serd Unicamente la de la prueba escrita con sus ponderaciones
correspondientes (60% y 40%, respectivamente), asi como con su ponderacién respecto a la calificacion global (es decir, 70%).

Del mismo modo, se debera obtener una calificacién igual o superior a 4 sobre 10 en la parte de practicas para poder contabilizar el resto de apartados.
Asimismo, se informa que la deteccién de plagio en la elaboracién de los documentos de practicas supondra un suspenso en esta parte con una
calificaciéon de 0 sobre 10.

Evaluacion no continua:
En el caso de "Evaluacién No Continua", todos los items mostrados en el sistema de "Evaluacién Continua" se evaluaran con sus respectivos porcentajes
en la fecha de la prueba escrita de la convocatoria correspondiente (es decir, se deberd realizar la prueba escrita, asi como la entrega de los
informes/memorias correspondientes a las practicas y una prueba para la presentacion oral de los trabajos).

En el caso de no superar o igualar la calificacién minima de 4 en la parte teérica de la prueba final (test) y/o en la parte practica de la misma prueba
(problemas y ejercicios), la calificacion que aparecera en las actas de la asignatura seré Gnicamente la de la prueba escrita con sus ponderaciones
correspondientes (60% y 40%, respectivamente), asi como con su ponderacién respecto a la calificacion global (es decir, 70%).

Del mismo modo, se debera obtener una calificacién igual o superior a 4 sobre 10 en la parte de practicas para poder contabilizar el resto de apartados.
Asimismo, se informa que la deteccién de plagio en la elaboracién de los documentos de practicas supondra un suspenso en esta parte con una
calificacién de 0 sobre 10.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Mismos criterios que en la convocatoria ordinaria para el caso de "Evaluaciéon No Continua".

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:

Mismos criterios que en la convocatoria ordinaria para el caso de "Evaluaciéon No Continua".

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 38
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 14

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90
Evaluacion Formativa [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 8

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta distribucién temporal es orientativa y podra ser modificada si las circunstancias particulares, surgidas
durante el desarrollo del curso, asi lo aconsejan. Los contenidos, metodologia y sistemas de evaluacién de la asignatura podran ser modificados, con
autorizacion del Vicerrectorado de Docencia. En cualquier caso, se asegurard la adquisicion de las competencias de la asignatura.

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Evaluacion Formativa [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 8
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 38

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 90
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 14

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion

J. Ramirez Vazquez Centrales Eléctricas CEAC 84-329-6006-3 1977

L. F. Drbal, P. G. Boston, K. L. . .

Westra, R. B. Erickson Power Plant Engineering Black & Veatch 0-412-06401-4 1996

. L Anaélisis y Operacién de Sistemas :

A. Gomez Exposito . s McGraw-Hill 84-481-3592-X 2002
de Energia Eléctrica

P. M. Anderson Power System Protection McGraw-Hill 0-7803-3427-2 1999

Red Eléctrica de Espafia (REE)  http:/www.ree.es

Comision Nacional de Energia  http://www.cne.es

F. Barrero Sistemas de Energia Eléctrica Thomson 84-9732-283-5 2004

A. J. Wood, B. F. Wollenberg Power Generation, Operation and John Wiley & 0-471-58699-4 1996
Control Sons

A. L. Orille Fernandez I?I)en"a'es Eléctricas (Tomos L 1ly ;5 1995

P. Montané Protecciones en las Instalaciones 1. oo mio 978-84-267-0688-1 1993
Eléctricas

J. Fraile Mora Maquinas Eléctricas McGraw-Hill 978-84-481-6112-5 2011

J. Sanz Feito Centrales Eléctricas ETSIl de Madrid 1993
Centrales de Energias

J A Carta, R. Calero, A. Renovables: Generacién Eléctrica =\ C0 | oarson 978-84-8322-600-1 2009

Colmenar, M. A. Castro . Educacién
con Energia Renovable




