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1. DATOS GENERALES

Asignatura: AUTOMATIZACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Cédigo: 56421
Tipologia: OPTATIVA Créditos ECTS: 6
Grado: 413 - GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA (AB-21) Curso académico: 2021-22
Centro: 605 - E.T.S. DE INGENIERIA INDUSTRIAL ALBACETE Grupo(s): 10
Curso: 4 Duracién: Primer cuatrimestre
Le"guai'::':r'g;;:f Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: PEDRO ANTONIO CARRION PEREZ - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono [Correo electronico Horario de tutoria
Infante D. Juan INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, 486 pedro carrion@uclm.es
Manuel/1.D-8 AUTOMATICA Y COMUNICACIONES
Profesor: JUAN CARLOS MARQUENO GONZALEZ - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electrénico Horario de tutoria
Infante Juan Manuel / lNGENlEBiA ELECTRICA,
1.20 ELECTRONICA, AUTOMATICAY 2596 juancarlos.marqueno@uclm.es

COMUNICACIONES

2. REQUISITOS PREVIOS
Conocimiento de Instalaciones eléctricas de baja tension. Lineas eléctricas, Instalaciones de alta tensién. Teoria de circuitos y Maquinas eléctricas

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Fe??cﬂﬂ%ﬁ@ﬁiﬂ&?ﬁémi@ﬁ\% al alumno las competencias necesarias para afrontar y resolver los problemas que un ingeniero puede encontrar en su trabajo,

con procesos industriales de manufactura, la ingenieria de procesos y la automatizaciéon de cualquier proceso industrial.
é&%’ﬁéﬁr&&%@@ﬁﬁl@méé‘ﬁﬁﬁfg‘eﬁFOS en esta asignatura complementan a los de otras asignaturas como Control de maquinas eléctricas, Regulacion

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura
Cadigo Descripcion
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado
CEO05 Conocimiento aplicado de automatizacién de instalaciones

Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el &mbito de la Ingenieria Industrial que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en la Orden CIN/351/2009, la construccion, reforma, reparacion,

CGo1 . L ” . e . L ) .
conservacion, demolicion, fabricacién, instalaciéon, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

CGo4 Capagid;d de resolygr problemas con iniciativa, toma de decisiqnes, creativ.idad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CGo6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS
Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
Descripcion
Andlisis y disefio de sistemas de automatizacién industrial.
Disefiar instalaciones e infraestructuras basicas y realizar trabajos, informes o proyectos basicos.
Disefio, configuracion y calibracién de sistemas de control, medida, y adquisicion de datos utilizando entornos graficos basados en computador.
Proyectar aplicando la legislacién y normativa basica usual.
Seleccionar y utilizar los materiales usuales en instalaciones e infraestructuras eléctricas.
Verificar y realizar tareas de los planes de mantenimiento.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccién a la automatizacion industrial

Tema 2: Algebra de Boole y disefio de circuitos secuenciales
Tema 3: Disefio de automatismos légicos. GRAFCET

Tema 4: GEMMA

Tema 5: Programacion del automata



Tema 6: Programacion de bloques funcionales y estructuras de programacion
Tema 7: Arquitectura interna del automata

Tema 8: Ciclo de funcionamiento del autémata y control en tiempo real.

Tema 9: Instalaciéon y mantenimiento de automatas programables

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Practicas previstas en el curso:

1. Introduccién a la programacién con S7-200 (l)
2. Introduccién a la programacién con S7-200 (1)
3. Implementacién de Grafcets

4. Automatismos secuenciales (I)

5. Automatismos secuenciales (ll)

6. Programacion: bloques secuenciales y funcionales

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion

anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Combinacion de métodos CB03 CBO4 CEQDS CGO1 1.44 36 S| N Eexszcl)jglc'?nndn;as:rt;iigzl ter::i)rllzrsgz
[PRESENCIAL] CGO04 CGO6 ' ) yp
propuestos en clase
Se desarrollaran en el laboratorio de
Ensefianza presencial (Practicas) Practicas CB03 CB04 CEO05 CGO1 06 15 sl s iz:’sri];?i::(:zrlla”:g:ﬁtzrgign
[PRESENCIAL] CG04 CG06 ’ . - ’
mediante pequefios grupos, de
programas de control para PLC
Pruebas de progreso " CB03 CB04 CEO05 CGO1
[PRESENGIAL] Pruebas de evaluacién CG04 CGO6 0.12 3/ S| N
) i CB03 CB04 CEO05 CGO1
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién CG04 CGO6 0.08 2| S| N
Presentacién de trabajos o temas i CB03 CB04 CEO05 CGO1
[PRESENGIAL] Pruebas de evaluacién CG04 CGO6 0.16 4/ S| N
Elaboracién de memorias de Trabaio en arupo CB03 CB04 CEO05 CGO1 1 o5/ 5| N
Practicas [AUTONOMA] /0 en grup CG04 CGO6
Consistira en la elaboracion de
Elaboracion de informes o trabajos Trabaio en arupo CB03 CB04 CEO05 CGO01 06 15/ 8| N g:::i?j|S:2np;isegcfélf(1j::) ?uueoze
[AUTONOMA] lo en grup CGO04 CGO6 : 5 peq gruposy
que serdn posteriormente expuestos
en clase
Estudio o preparacién de pruebas . . CB03 CB04 CEO05 CGO1
[AUTONOMA] Trabajo autbnomo CG04 CGO6 2 50[ S| N
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. e Evaluacion |Evaluacioén no Py
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua
Realizacion de practicas y entrega de la memoria con la
resolucion del problema planteado en el laboratorio,
N P ) i isef PLC. luara |
Realizacién de practicas en laboratorio 25.00% 0.00% cth|ster1te en un disefio y programa de PLC. Se evaluara la
asistencia con aprovechamiento. Los alumnos que no hagan
las practicas o que no alcancen la calificacién de aprobado,
deberan someterse a un examen de practicas
Trabajo 15.00% 0.00% Elaboracién de trabajos sobre problemas y supuestos
planteados en clase
Prueba 45.00% 0.00% Se reall;ar:an dos pe.lrmalfas repartldo; en el cuatrimestre y se
promediaran las calificaciones obtenidas.
Prueba final 15.00% 100.00% Resolucién del examen final del curso
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
-El desglose de valoraciones de cada una de las actividades serd el recogido en el apartado de Criterios de Valoracién de esta guia.



-Los alumnos que no obtengan en cada una de las pruebas de progreso al menos un 4 sobre 10, deberdn examinarse de esta partes de la asignatura en
la prueba final. Esta parte consistira en una serie de cuestiones tedricas y practicas relacionadas con los temas tedricos y problemas practicos vistos en el
aula
-La nota de las pruebas de progreso calificadas con 4.0 o superior se guardan s6lo durante el presente curso.
-La evaluacion de las practicas de laboratorio se realizara a partir de la entrega de trabajos por parte de cada uno de los grupos de practicas.
-La nota minima de practicas requerida es de 4 sobre 10 para calcular la media con el resto de notas y poder aprobar la asignatura.
-La nota de las préacticas aprobadas se convalidaran para el curso siguiente.
-La no superacion de las actividades consideradas obligatorias en la tabla del apartado 7: [practicas de laboratorio con una calificacién minima de 4.0]
conllevara ineludiblemente una calificacién global de la asignatura no superior a 4 puntos y su recuperacién en una prueba final.
Evaluacion no continua:
Aquellos alumnos que no hayan participado en la evaluacién continua realizada a lo largo del cuatrimestre, deberan presentarse a la prueba final de ésta
en cualquiera de sus convocatorias oficiales. No obstante, dado el caracter obligatorio de las practicas de laboratorio, éstas Unicamente podran
recuperarse en la convocatoria extraordinaria o especial de finalizacién de la asignatura.
La prueba consistira en cuestiones tedricas, practicas y de programacion con simulador de PLCs del laboratorio mediante las que se obtendra una tnica
nota, que debera ser como minimo de 5 sobre 10 para poder aprobar la asignatura.
En esta modalidad de evaluacién no es posible convalidar las practicas para el curso siguiente
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
1. Evaluacién continua
En el examen correspondiente a esta convocatoria habran partes relacionadas con cada una de las actividades realizadas durante el curso bajo el formato de
evaluacién continua. La valoracién conseguida por un alumno que haya participado en la evaluacioén continua en las distintas actividades formativas realizadas
a través de ésta, y que no haya superado la asignatura en la convocatoria ordinaria, seguira siendo vélida para el examen correspondiente a la convocatoria
extraordinaria.
2.Evaluacién no continua
Los alumnos que no hayan participado en la evaluacién continua realizada en la convocatoria ordinaria de la asignatura deberan presentarse a la prueba final
de la convocatoria extraordinaria, en la que existiran partes relacionadas con cada una de las actividades realizadas durante el curso. Para superar las
practicas de laboratorio sera necesario realizar una prueba especifica de esta parte en el laboratorio.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
En el examen correspondiente a esta convocatoria habran partes relacionadas con cada una de las actividades realizadas durante el curso. La valoracién
conseguida por un alumno que haya participado en la evaluacién continua en las distintas actividades formativas realizadas a través de ésta en el curso
anterior, seguira siendo valida para el examen correspondiente a esta convocatoria. Para superar las practicas de laboratorio sera necesario realizar una
prueba de esta parte en el laboratorio.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 3
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 15
Tema 1 (de 9): Introduccion a la automatizacion industrial

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 2
Tema 2 (de 9): Algebra de Boole y disefio de circuitos secuenciales

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 4
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6
Tema 3 (de 9): Disefio de automatismos légicos. GRAFCET

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 8
Ensefanza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 12
Tema 4 (de 9): GEMMA

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 2
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Tema 5 (de 9): Programacion del automata

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 5
Tema 6 (de 9): Programacion de bloques funcionales y estructuras de programacion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 7
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 7
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 10
Tema 7 (de 9): Arquitectura interna del autémata

Actividades formativas Horas




Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Tema 8 (de 9): Ciclo de funcionamiento del autémata y control en tiempo real.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas]
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo]

W w N

Tema 9 (de 9): Instalacion y mantenimiento de automatas programables
Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 3
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 3
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 4
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 36
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 15
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 15
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 3
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 50

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblaciéon ISBN Ao Descripcion
E. Mandado y otros Autématas programables, entormo o, 84-9732-328-9 2005
y aplicaciones
Gilles Michel Automatas programables Marcombo 84-267-0789-0 1990
industriales
J. Domingo Pefia y otros Disefio y aplicaciones con uoc 84-8429-029-8 2003
autématas programables
Josep Balcells, José Luis Autématas programables Marcombo 84-267-1089-1 1997
Romeral
Ramon Piedrafita Moreno ::gﬁ's‘t'jgf de la Automatizacion g s 84-7897-604-3 2004




